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แผนการอบรมครูคณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ส าหรับครูผู้ช่วยหรือครูบรรจุใหม่ 

เรื่อง ฟังก์ชัน  

เวลา  4  ชั่วโมง 

 

วัตถุประสงค์  เพ่ือให้ผู้เข้ารับการอบรม 

1. มีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับขอบข่ายเนื้อหาและสาระส าคัญของฟังก์ชัน  
2. มีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับฟังก์ชันของผู้เรียน 
3. สามารถออกแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และได้แนวทางการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ฟังก์ชัน 

 
สาระการเรียนรู้ 

1. ความสัมพันธ์และตัวผกผันของความสัมพันธ์  

1.1 บทนิยามผลคูณคาร์ทีเซียน  

1.2 บทนิยามความสัมพันธ์ 

1.3 บทนิยามโดเมนและเรนจ์ของความสัมพันธ์ 

1.4 บทนิยามตัวผกผันของความสัมพันธ์ 

2. ฟังก์ชันและชนิดของฟังก์ชันที่ควรรู้จัก  

2.1 บทนิยามของฟังก์ชัน  

2.2 ชนิดของฟังก์ชันที่ควรรู้จัก เช่น ฟังก์ชันเชิงเส้น ฟังก์ชันก าลังสอง  

3. ฟังก์ชันจาก A ไป B  

4. การด าเนินการของฟังก์ชัน 

4.1 วิธีการด าเนินการพ้ืนฐานเชิงพีชคณิตกับฟังก์ชัน 

4.2 ฟังก์ชันประกอบ  

5. ฟังก์ชันผกผัน 

6. เทคนิคการเขียนกราฟ 

(พิจารณา หน่วยการเรียนรู้ย่อย เรื่อง ฟังก์ชันเชิงเส้น ฟังก์ชันก าลังสอง และฟังก์ชันค่าสัมบูรณ์) 
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สาระส าคัญ 

1.  ความสัมพันธ์และตัวผกผันของความสัมพันธ์ 

1.1 ผลคูณคาร์ทีเชียน 

 

 

 

1.2 ความสัมพันธ์ 

 

 

 1.3 โดเมนและเรนจ์ของความสัมพันธ์ 

 

 

 

 

 1.4 ตัวผกผันของความสัมพันธ์ 

 

 

 
 

2.  ฟังก์ชันและชนิดของฟังก์ชันที่ควรรู้จัก  

 2.1 ฟังก์ชัน คือ ความสัมพันธ์ซึ่งส าหรับคู่อันดับสองคู่ใด ๆ ของความสัมพันธ์นั้น ถ้ามีสมาชิก               

    ตัวหน้าเหมือนกันแล้วสมาชิกตัวหลังต้องไม่ต่างกัน 

 ข้อตกลงเก่ียวกับสัญลักษณ์ของฟังก์ชัน มีดังนี้   

     ถ้า f เป็นฟังก์ชันและ  (x, y)  f แล้ว เรากล่าวว่า y เป็น ค่าของฟังก์ชัน f ที ่x ส าหรบัค่า

ของฟังก์ชัน f ที่ x เขียนแทนด้วย f(x) อ่านว่า เอฟของเอกซ์ 

 2.2 ชนิดของฟังก์ชันที่ควรรู้จัก ได้แก่ ฟังก์ชันเชิงเส้น ฟังก์ชันก าลังสอง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล 

ฟังก์ชันค่าสัมบูรณ์ และฟังก์ชันขั้นบันได  

 

บทนิยาม ผลคูณคาร์ทีเชียนของเซต A และเซต B คือเซตของคู่อันดับ (a, b) ทั้งหมด  
โดยที่ a เป็นสมาชิกของเชต A และ b เป็นสมาชิกของเชต B 
ผลคูณคาร์ทีเชียนของเซต A และเซต B เขียนแทนด้วย A × B 

บทนิยาม r เป็นความสัมพันธ์จาก A ไป B ก็ต่อเมื่อ r เป็นสับเซตของ A × B 
 

บทนิยาม ให้ r เป็นความสัมพันธ์จาก A ไป B 
 โดเมนของ r คือเซตของสมาชิกตัวหน้าของคู่อันดับใน r เขียนแทนด้วย Dr 
 เรนจ์ของ r คือเซตของสมาชิกตัวหลังของคู่อันดับใน r เขียนแทนด้วย Rr 

บทนิยาม ตัวผกผันของความสัมพันธ์ r คือความสัมพันธ์ซึ่งเกิดจากการสลับที่ของสมาชิกตัวหน้าและ
สมาชิกตัวหลังในแต่ละคู่อันดับที่เป็นสมาชิกของ r ตัวผกผันของความสัมพันธ์ r เขียนแทนด้วย r-1 
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f เป็นฟังก์ชันจาก A ไป B ก็ต่อเมื่อ f  เป็นฟังก์ชันที่มี A เป็นโดเมน และมีเรนจ์เป็นสับเซตของ B   

f เป็นฟังก์ชันจาก A ไป B เขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ f : A B 

 

3.  ฟังก์ชันจาก A ไป B 

 

 

                                                                                                      

4.  การด าเนนิการของฟังก์ชัน 

4.1 วิธีการด าเนินการพ้ืนฐานเชิงพีชคณิตกับฟังก์ชัน 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

4.2 ฟังก์ชันประกอบ 

 

 

 

 

 

5. ฟังก์ชันผกผัน 

 

การตรวจสอบว่าฟังก์ชันที่ก าหนดให้มีฟังก์ชันผกผันหรือไม่ เราสามารถใช้ทฤษฎีบท 1 กล่าวคือ   

 

 

 

 

ให้ f และ g เป็นฟังก์ชันที่มีโดเมนและเรนจ์เป็นสับเซตของ R 
ผลบวก (sum) ผลต่าง (different) ผลคูณ (product) และผลหาร (quotient) ของ f และ g           

เขียนแทนด้วย f + g, f - g, fg, และ f
g

 ตามล าดับ เป็นฟังก์ชันซึ่งก าหนดค่าโดย 

1) (f +g)(x) = f(x) +g(x)  เมื่อ  f gx D D                                                                 

2) (f - g)(x) = f(x) - g(x)  เมื่อ  f gx D D                                                                  

3) (fg)(x) = f(x)g(x)  เมื่อ  f gx D D                                                                           

4)  
 
 

f f(x)(x) =
g g(x)

  เมื่อ  f gx D D และ g(x) 0  

 

ฟังก์ชัน f และ g เป็นฟังก์ชัน และ  f gR D  ฟังก์ชันประกอบของ f และ g เขียนแทนด้วย 

g f  คือฟังก์ชันที่มีโดเมน คือ  | g f f gD = x D f(x) D และก าหนดค่าของ g f  โดย 

(g f)(x) = g(f(x))  ส าหรับทุก x  ใน g fD  

 

ถ้าตัวผกผันของฟังก์ชัน เป็นฟังก์ชัน เราจะเรียกว่าฟังก์ชันผกผัน (inverse function) และ

กล่าวว่า ฟังก์ชันนั้นมีฟังก์ชันผกผัน 

 

 

 

ทฤษฎีบท 1  ให้ f เป็นฟงัก์ชัน 
 f มีฟังก์ชันผกผัน ก็ต่อเมื่อ f เป็นฟังก์ชัน 1 - 1 
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6. เทคนิคการเขียนกราฟ 

6.1 การเขียนกราฟของฟังก์ชันบางฟังก์ชัน อาจสามารถเขียนโดยอาศัยกราฟของฟังก์ชัน                

ที่เคยพบมาแล้ว เช่น กราฟของฟังก์ชันเชิงเส้น กราฟของฟังก์ชันก าลังสอง และกราฟของฟังก์ชัน               

ค่าสมับูรณร์่วมกับแนวคิดการเลื่อนกราฟ  

6.2 แนวคิดการเลื่อนกราฟ มีดังนี้  

      1)  การเลื่อนกราฟในแนวตั้ง 

กราฟของ y = f(x) +c  เมื่อ c เป็นจ านวนจริง คือ กราฟที่เกิดจากการเลื่อนกราฟของ 

y = f(x) ขึ้นหรือลง |c| หน่วย ขึ้นอยู่กับว่า c เป็นจ านวนบวกหรือจ านวนลบ 

 2)  การเลื่อนกราฟในแนวนอน 

 กราฟของ y = f(x - c)  เมื่อ c เป็นจ านวนจริง คือ กราฟที่เกิดจากการเลื่อนกราฟของ 

y = f(x)  ไปทางขวาหรือซ้าย |c| หน่วย ขึ้นอยู่กับว่า c เป็นจ านวนบวกหรือจ านวนลบ                                                                                                                                                                                         

ความเข้าใจทีค่ลาดเคลื่อน/ ยาก 

   1. เข้าใจว่า f(x)  เป็นสัญลักษณ์แทนฟังก์ชัน 
2. เข้าใจว่าความสัมพันธ์  | + 2r = (x, y) R×R y = x ไม่เป็นฟังก์ชัน โดยผู้เรียนอาจจ ามาจาก

ความสัมพันธ์ที่คล้ายกัน เช่น  | 2r = (x, y) R×R y = x ที่แสดงแล้วว่าไม่เป็นฟังก์ชัน โดยจ าแต่รูปของ
สมการ 2y = x  โดยไม่ได้พิจารณาโดเมนและเรนจ์ 

3. เข้าใจว่าหากลากเส้นตรงที่ขนานกับแกน Y เพียงเส้นเดียวแล้วมีจุดตัดกราฟเพียงจุดเดียว
สรุปว่าความสัมพันธ์ที่ก าหนดเป็นฟังก์ชันได้ 

4. เข้าใจว่าการตรวจสอบความสัมพันธ์ที่ก าหนดเป็นฟังก์ชัน 1 -1 หรือไม่ สามารถตรวจสอบ 
เงื่อนไขของฟังก์ชัน 1 -1 ได้เลย โดยไม่ได้ตรวจสอบว่าความสัมพันธ์เป็นฟังก์ชันหรือไม่   

5. เข้าใจว่าหากลากเส้นตรงที่ขนานแกน X เพียงเส้นเดียวแล้วมีจุดตัดกราฟเพียงจุดเดียวแล้ว
สรุปว่าฟังก์ชันที่ก าหนดเป็นฟังก์ชัน 1 – 1 ได้ 

6. จ าวิธีการโดยพิจารณากราฟสลับกัน ระหว่างการตรวจสอบความสัมพันธ์ที่ก าหนดเป็นฟังก์ชัน 
กับ การตรวจสอบฟังก์ชันที่ก าหนดเป็นฟังก์ชัน 1 - 1 

7. เข้าใจว่า f A×B เป็นฟังก์ชัน กับ ฟังก์ชันจาก A ไป B คือสิ่งเดียวกัน 
8. เข้าใจว่าเรนจ์ของฟังก์ชันจาก A ไป B ต้องเท่ากับเซต B 
9. เข้าใจว่า ถ้าพบฟังก์ชันที่ไม่ใช่ฟังก์ชันเพิ่ม จะสรุปทันทีว่าฟังก์ชันดังกล่าวเป็นฟังก์ชันลด หรือ

พบว่าฟังก์ชันที่ไม่ใช่ฟังก์ชันลด จะสรุปทันทีว่าฟังก์ชันดังกล่าวเป็นฟังก์ชันเพิ่ม 
10. เข้าใจว่า f

g

D เท่ากับ f gD D  จึงท าให้หา f
g

D ไม่ถูกต้อง 
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11. เข้าใจว่าการหาฟังก์ชัน f
g

 ในบางกรณี เช่น ก าหนด 2f(x) = x -9  และ g(x) = x +3  แล้วหา 

f (x)
g

 ผู้เรียนมักจะตัดทอนนิพจน์ที่เท่ากัน และสรุปว่า f (x) = x - 3
g

 โดยไม่มีการระบุเงื่อนไขของ x 

12. เข้าใจว่า เมื่อก าหนด f และ g มาให้ จะมีฟังก์ชัน f +g , f - g , fg  และ f
g

 เสมอ 

13. เข้าใจว่า เงื่อนไขที่ท าให้มีฟังก์ชัน f
g

 คือ  f gD D   

14. เข้าใจว่า g fD เท่ากับ fD  จึงท าให้เข้าใจว่าการหา g fD พิจารณาจาก fD  อย่างเดียว 
15. เข้าใจว่าจะมีฟังก์ชัน  g f   ได้ ก็ต่อเมื่อ  f gR D    หรือ จะมีฟังกช์ัน g f  ได ้                   

ก็ต่อเมื่อ   f gD D   

16. เข้าใจว่าเงื่อนไขที่ท าให้มีฟังก์ชัน g f  และ f g  คือ  f gR D   เหมือนกัน 

17. เข้าใจว่า f g(x) = g(f(x))  หรือ เข้าใจว่า f g(x) = f(x)g(x)   
18. เข้าใจว่า ตัวผกผันของฟังก์ชัน กับ ฟังก์ชันผกผัน คือสิ่งเดียวกัน 
19. เข้าใจว่า -1f  เป็นสัญลักษณ์แทนฟังก์ชัน 
20. เข้าใจว่า ถ้าฟังก์ชัน f เป็นฟังก์ชัน 1 - 1 สามารถสรุปได้ว่า -1 -1f f f f  
21. เข้าใจว่าโดเมนและเรนจ์ของฟังก์ชัน เป็นโดเมนและเรนจ์ของฟังก์ชันผกผัน 

22. เข้าใจว่า -1f (x)  คือ 1
f(x)

 

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

1. ส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 

            1.1 เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 1: ใบความรู้ที่ 1 เรื่อง ขอบข่ายเนื้อหาและสาระส าคัญ   
                                                    เกี่ยวกับฟังก์ชัน   

  1.2 เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 2: ใบความรู้ที่ 2 เรื่อง ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน   

                                                             เกี่ยวกบัฟังก์ชัน  

  1.3 เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 3: ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง จับความจริงฟังก์ชัน  
 1.4 เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 4: ใบกิจกรรมที่ 2 เรื่อง จับขโมย 

    1.5 เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 5: ใบกิจกรรมที่ 3 เรื่อง ขอสามค า 
 1.6 เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 6: ใบกิจกรรมที่ 4 เรื่อง ลากรถมาเกย 
 1.7 เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 7: ใบงานที่ 1 เรื่อง สรุปอย่างไร 
 1.8 เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 8: ใบงานที่ 2 เรื่อง โดมิโนพาเพลิน 
 1.9 เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 9: แบบตรวจสอบความเข้าใจ เรื่อง ฟังก์ชัน 
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1.10 เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 10: ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ 
1.11 หนังสือเรียนรายรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร์ เล่ม 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 - 6 
1.12 หนังสือเรียนรายรายวิชาเพ่ิมเติมคณิตศาสตร์ เล่ม 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 - 6 
1.13 คู่มือครู รายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร์ เล่ม 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 - 6 
1.14 คู่มือครู รายวิชาเพ่ิมเติมคณิตศาสตร์ เล่ม 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 - 6 
1.15 ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์     
       ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 

   2. ส าหรับวิทยากร 

2.1 เอกสารส าหรับวิทยากร 1: เฉลยใบกิจกรรมที ่1 เรื่อง จับความจริงฟังก์ชัน 

2.2 เอกสารส าหรับวิทยากร 2: เฉลยใบกิจกรรมที่ 2 เรื่อง จับขโมย 

2.3 เอกสารส าหรับวิทยากร 3: เฉลยใบกิจกรรมที ่3 เรื่อง ขอสามค า 

2.4 เอกสารส าหรับวิทยากร 4: เฉลยใบกิจกรรมที่ 4 เรื่อง ลากรถมาเกย 

2.5 เอกสารส าหรับวิทยากร 5: เฉลยใบงานที่ 1 เรื่อง สรุปอย่างไร 

2.6 เอกสารส าหรับวิทยากร 6: เฉลยใบงานที่ 2 เรื่อง โดมิโนพาเพลิน 

2.7 เอกสารส าหรับวิทยากร 7: เฉลยแบบตรวจสอบความเข้าใจ เรื่อง ฟังก์ชัน 

2.8 เอกสารส าหรับวิทยากร 8: แบบประเมินการมีส่วนร่วมในกิจกรรม 
2.9 เอกสารส าหรับวิทยากร 9: แบบประเมินการน าเสนอผลงานกลุ่ม 
2.10 เอกสารส าหรับวิทยากร 10: แบบบันทึกผลการประเมิน เรื่อง ฟังก์ชัน 

การประเมินผล 

รายการประเมิน 
เกณฑ์การให้คะแนน 

 (คะแนนเต็ม 22.5 คะแนน) 
เครื่องมือ 

1. การมีส่วนร่วมในกิจกรรม  
พิจารณาจากข้อ 1.1 – 1.6 
 1.1 ความร่วมมือในกิจกรรม 
 1.2 ความรับผิดชอบ 
 1.3 การเสนอความคิดเห็น 
 1.4 ความริเริ่มสร้างสรรค์ 
 1.5 การเป็นผู้น าหรือผู้ตามที่ดี 
 1.6 การตรงเวลา 
 

คะแนนเต็ม 2 คะแนน โดย  
ได้ 2 คะแนน เมื่อมี  4 – 6 ข้อ 
ได ้1 คะแนน เมื่อมี  1 – 3 ข้อ 
ได้ 0 คะแนน เมื่อไม่มีทั้ง 6 ข้อ 

- แบบประเมินการมีส่วน
ร่วมในกิจกรรม 
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รายการประเมิน 
เกณฑ์การให้คะแนน 

 (คะแนนเต็ม 22.5 คะแนน) 
เครื่องมือ 

2. การน าเสนอผลงานกลุ่ม 
พิจารณาจากข้อ 2.1 -2.3 ดังนี้  
 2.1 ความครอบคลุมเนื้อหา 
 2.2 ความถูกต้องตรงประเด็น 
 2.3 การเสนอความคิดเห็น 
 2.4 แนวทางประยุกต์สู่การปฏิบัติ 
 2.5 การเป็นผู้น าหรือผู้ตามที่ดี 
 2.6 การตรงเวลา 

คะแนนเต็ม 15 คะแนน โดย 
ได้ 15 คะแนน เมื่อมีครบ 6 ข้อ 
ได้ 13 คะแนน เมื่อมีครบ 5 ข้อ 
ได้ 12 คะแนน เมื่อมีครบ 4 ข้อ 
ได้ 10 คะแนน เมื่อมีครบ 3 ข้อ 
ได้  8  คะแนน เมื่อมีครบ 2 ข้อ 
ได้  6  คะแนน เมื่อมีครบ 1 ข้อ 
ได้  0  คะแนน เมื่อไม่มีทั้ง 6 ข้อ 

- แบบประเมินการ
น าเสนอผลงานกลุ่ม 

3. ทดสอบความรู้ คะแนนเต็ม 5.5 คะแนน โดย 
ตรวจให้คะแนนจากแบบทดสอบ       
หลังเรียนจ านวน 11 ข้อ ข้อละ 0.5 
คะแนน 
 

- แบบทดสอบหลังเรียน 

แนวทางปฏิบัติส าหรับวิทยากร 

 1. ศึกษาแผนการจัดการเรียนรู้ เอกสารส าหรับวิทยากร และเอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม               

ในสาระที ่4 พีชคณิต เรื่อง ฟังก์ชัน โดยละเอียด 

   2. ศึกษาคู่มือครู รายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร์  เล่ม 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 และคู่มือครู      

รายวิชาเพ่ิมเติมคณิตศาสตร์ เล่ม 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 ซึ่งมีประเด็นให้ดังนี้ 

                  - เนื้อหาเรื่องฟังก์ชัน มีหัวข้ออะไรบ้าง 

                  - ในแต่ละหัวข้อมีสาระส าคัญอะไรบ้าง 

      3. ศึกษาความเข้าใจคลาดเคลื่อน/ ยาก ในเรื่องฟังก์ชัน วิทยากรอาจเพ่ิมเติมความเขา้ใจคลาดเคลื่อน/ ยาก
ในเรื่อง ฟังก์ชัน ทีว่ิทยากรพบนอกเหนือจากที่กล่าวไว้ในเอกสาร 
       4. แจ้งให้ผู้เข้ารับการอบรมทราบเกี่ยวกับจุดประสงค์ในการอบรมสาระที่ 4 พีชคณิต เรื่อง ฟังก์ชัน 

       5. ด าเนินการจัดการอบรมตามแนวทางการจัดกิจกรรม พร้อมทั้งประเมินผลผู้เข้ารับการอบรม           

ตามรายการประเมินและเครื่องมือที่ก าหนด แล้วบันทึกผลการประเมินลงในเอกสารส าหรับวิทยากร 10 
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แนวทางการจัดกิจกรรม  

กิจกรรม สื่อ/ เอกสาร วัดและประเมินผล 

1.  การสร้างองค์ความรู้ (3 ชั่วโมง ) 
     1.1 น าเข้าสู่บทเรียน (10 นาที) 
 1) วิทยากรกลา่วทักทายผู้เข้ารับการอบรม
และแจ้งวัตถุประสงค์ของการอบรมสาระที่ 4 พีชคณิต เรื่อง 
ฟังก์ชัน  
 2) วิทยากรแจ้งขอบเขตเนื้อหาของการอบ
บรมของ เรื่อง ฟังก์ชันว่ามี 3 หัวข้อ ได้แก่ 1) ขอบข่ายและ
สาระส าคัญเรื่องฟังก์ชัน 2) ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน/ ยาก 
เรื่อง ฟังก์ชัน และ 3) การวางแผนการจัดการเรียนรู้เรื่อง
ฟังก์ชัน 
    1.2 ศึกษาขอบข่ายและสาระส าคัญเรื่องฟังก์ชัน (50 นาที) 

   1)  วิทยากรแจ้งว่า ในการศึกษาขอบข่ายเนื้อหา 
และสาระส าคัญเรื่องฟังก์ชันครั้งนี้ แบ่งเนื้อหาเป็น 6 หัวข้อ 
ได้แก่ความสัมพันธ์และตัวผกผันของความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน
และชนิดของฟังก์ชันที่ควรรู้จัก ฟังก์ชันจาก A ไป B                
การด าเนินการของฟังก์ชัน ฟังก์ชันผกผัน และเทคนิคการ
เขียนกราฟ 
              2)  เพ่ือให้ผู้เข้ารับการอบรมทราบว่าในแต่ละ
หัวข้อ ทั้งหมดข้างต้น มหีัวข้อย่อยและสาระส าคัญอะไรบ้าง 
วิทยากรให้ผู้เข้ารับ การอบรมแต่ละคนศึกษาใบความรู้ที่ 1 
ขอบข่ายและสาระส าคัญ ฟังก์ชัน ร่วมกับศึกษาหนังสือ
เรียนรายวิชาเพ่ิมเติมคณิตศาสตร์ เล่ม 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
4 - 6 จากนั้นตอบค าถามในใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง จับความ
จริงฟังก์ชัน 

              3)  วิทยากรให้ผู้เข้ารับการอบรมเข้ากลุ่มย่อยที่
มีสมาชิก 3 - 4 คน เพ่ือตรวจสอบและปรับเปลี่ยนค าตอบ
ของแต่ละข้อค าถามในใบกิจกรรมที่ 1 อีกครั้ง รวมทั้ง
แลกเปลี่ยนความรู้ความเข้าใจที่เก่ียวข้องกับใบกิจกรรมที่ 1  

 
 
- เอกสารส าหรับผู้เข้ารับ
การอบรม 1: ใบความรู้ที่ 1 
เรื่อง ขอบข่ายเนื้อหา
และสาระส าคัญเกี่ยวกับ
ฟังก์ชัน 
- เอกสารส าหรับผู้เข้ารับ
การอบรม 3: ใบกิจกรรม
ที่ 1 เรื่อง จับความจริง
ฟังก์ชัน 
- คู่มือครู  
- เอกสารส าหรับ
วิทยากร 1: เฉลย                 
ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง   
จับความจริงฟังก์ชัน 
- เอกสารส าหรับผู้เข้ารับ
การอบรม 2: ใบความรู้ที่ 2 
เรื่อง ความเขา้ใจที่
คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับ
ฟังก์ชัน 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
- ประเมินการมีส่วนร่วม
ในกิจกรรม  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- ประเมินการน าเสนอ
ผลงาน 
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          4)  วิทยากรและผู้เข้ารับการอบรมร่วมกันเฉลย   
ใบกิจกรรมที่ 1 ทีละค าถาม รวมทั้งเมื่อเฉลยแต่ละค าถาม
เสร็จแล้ว วิทยากรอาจตั้งค าถามเพ่ิมเติมเพ่ือขยายความรู้ที่
เกี่ยวข้องกับค าถามแต่ละข้อ 
            ตวัอย่างค าถามเพ่ือขยายความรู้ 

1. การตรวจสอบความสัมพันธ์ที่ก าหนดให้ว่า
เป็นฟังก์ชันหรือไม่ โดยพิจารณาจากกราฟ 
มีวิธีการอย่างไร 

2. การหาโดเมนและเรนจ์ของความสัมพันธ์
หรือฟังก์ชันที่เขียน ในรูปสมการหรือเซต
แบบบอกเง่ือนไขของสมาชิก มีวิธีการ
อย่างไร อาศัยหลักการและความรู้พ้ืนฐาน
เรื่องใดบ้าง 

3. การหาโดเมนและเรนจ์ของความสัมพันธ์
หรือฟังก์ชันที่แสดงในรูปกราฟ มีวิธีการ
อย่างไร   

4. กราฟของความสัมพันธ์กับกราฟของตัว
ผกผันของความสัมพันธ์ เกี่ยวข้องกัน
อย่างไร  

5. การจ าแนกกราฟของชนิดของฟังก์ชันที่
ควรรู้จักแต่ละประเภท มีวิธีการอย่างไร 

6. ลักษณะของกราฟของชนิดของฟังก์ชันที่
ควรรู้จักแต่ละประเภท เป็นอย่างไร  

7. ฟังก์ชันจาก A ไป B เป็นฟังก์ชัน 1 – 1 
และท่ัวถึง หมายความว่าอย่างไร  

8. ฟังก์ชัน กับ ฟังก์ชันจาก A ไป B 
เหมือนกันหรือต่างกันอย่างไร 

9. มีตัวอย่างฟังก์ชันที่ไม่เป็นทั้งฟังก์ชันเพ่ิม
และฟังก์ชันลด หรือไม่ (ถ้ามีจงยกตัวอย่าง) 
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10. ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลจะเป็นฟังก์ชัน
เพ่ิมหรือฟังก์ชันลด พิจารณาจากสิ่งใด  

11. การหา  f + g, f - g, fg และ f
g

 มีวิธีการ

อย่างไร 

12. โดเมนของฟังก์ชัน f
g

 เท่ากับ f gD D  

หรือไม่  
13. เงื่อนไขท่ีท าให้ฟังก์ชันที่ก าหนด มีฟังก์ชัน

ผกผัน คืออะไร 
14. ก าหนดฟังก์ชันที่อยู่ในรูปสมการ เช่น  

2y = x ; x 0 จะมีวิธีการหาฟังก์ชันผกผัน
ของฟังก์ชันดังกล่าวอย่างไร  

    5) วิทยากรและผู้เข้ารับการอบรมร่วมกันสรุป
ขอบข่ายเนื้อหาและสาระส าคัญเรื่องฟังก์ชัน โดยวิทยากร
เป็นผู้ใช้ค าถามน าและกระตุ้น 

     1.3 ศึกษาความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน/ ยาก              
ฟังก์ชัน (90 นาที) 
 วิทยากรแจ้งว่า ในการศึกษาความเข้าใจที่
คลาดเคลื่อน/ ยาก เรื่องฟังก์ชันครั้งนี้ แบ่งการศึกษาเป็น 4 
ช่วงตามเนื้อหาสาระดังนี้  
             ช่วงแรก    เนื้อหาเก่ียวกับความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน 
ชนิดของฟังก์ชันที่ควรรู้จัก และฟังก์ชันจาก  A ไป B 
(ฟังก์ชันจาก A ไป B  ฟังก์ชัน 1 – 1 และฟังก์ชันทั่วถึง) 
          ช่วงที่สอง  เนื้อหาเกี่ยวกับการด าเนินการของ
ฟังก์ชัน 
          ช่วงที่สาม  เนื้อหาเก่ียวกับฟังก์ชันผกผัน  
           ช่วงที่สี่     เนื้อหาเก่ียวกับเทคนิคการเขียนกราฟ 
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ความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน ชนิดของฟังก์ชันที่ควรรู้จัก และ
ฟังก์ชนัจาก A ไป B 
 1)  วิทยากรแจ้งให้ผู้เข้าอบรมแต่ละคนตอบค าถาม
ในใบกิจกรรมที่ 2 จับขโมย 
 2)  วิทยากรให้ผู้เข้ารับการอบรมใช้กลุ่มเดิมที่มี
สมาชิก 3 - 4 คน เพ่ือตรวจสอบค าตอบในใบกิจกรรมที่ 2 
และแลกเปลี่ยนความรู้ความเข้าใจ  
 3)  วิทยากรและผู้เข้ารับการอบรมร่วมกันเฉลยข้อ
ค าถามใบกิจกรรมที่ 2 จากนั้นวิทยากรเน้นให้ผู้เข้ารับการ
อบรมเห็นว่า ค าถามในใบกิจกรรมที่ 2 เป็นตัวอย่างความ
เข้าใจที่คลาดเคลื่อน/ ยาก ของเนื้อหาเกี่ยวกับความสัมพันธ์ 
ฟังก์ชัน ชนิดของฟังก์ชันที่ควรรู้จัก และฟังก์ชันจาก A ไป 
B (ฟังก์ชันจาก A ไป B ฟังก์ชัน  1 – 1 และฟังก์ชันทั่วถึง) 
จากนั้นวิทยากรน าอภิปรายเกี่ยวกับการแก้ไขความเข้าใจที่
คลาดเคลื่อน/ ยาก ดังกล่าวให้ถูกต้อง จะได้ความเข้าใจ
ตรงกัน 
 4) วิทยากรสรุปความเข้าใจคลาดเคลื่อน/ ยาก ของ
เนื้อหาเก่ียวกับความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน ชนิดของฟังก์ชันที่
ควรรู้จัก และฟังก์ชันจาก A ไป B (ฟังก์ชันจาก A ไป B 
ฟังก์ชัน 1 – 1 และฟังก์ชันทั่วถึง) รวมทั้ง ความเข้าใจที่
ถูกต้อง พร้อมทั้งให้ดูรายละเอียดในใบความรู้ที่ 2 ในส่วน
แรกซึ่งเป็นเนื้อหา เรื่องความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน ชนิดของ
ฟังก์ชันที่ควรรู้จักฟังก์ชันจาก A ไป B นอกจากนั้น 
วิทยากรอาจให้ผู้เข้ารับการอบรมเพ่ิมเติมความเข้าใจที่
คลาดเคลื่อน/ ยาก และข้อผิดพลาดทางการเรียนที่ได้จาก
ประสบการณ์ของตนเอง  
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
- เอกสารส าหรับผู้เข้ารับ
การอบรม 4: ใบกิจกรรม
ที่ 2 เรื่อง จับขโมย 
- เอกสารส าหรับ
วิทยากร 2: เฉลย      
ใบกิจกรรมที่ 2 เรื่อง    
จับขโมย   
 
 
- เอกสารส าหรับผู้เข้ารับ
การอบรม 2: ใบความรู้ที่ 2 
เรื่อง ความเข้าใจที่
คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับ
ฟังก์ชัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
- ประเมินการมีส่วนร่วม
ในกิจกรรม 
 
- ประเมินการน าเสนอ
ผลงาน 
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การด าเนินการของฟังก์ชัน  
 1) วิทยากรให้ผู้เข้ารับการอบรมใช้กลุ่มเดิมที่มี
สมาชิก 3 - 4 คน เพ่ือตรวจสอบค าตอบในใบกิจกรรมที่ 3 
เรื่อง ขอสามค า และแลกเปลี่ยนความรู้ความเข้าใจ 
 2) วิทยากรและผู้เข้ารับการอบรมร่วมกันเฉลยข้อ
ค าถามใบกิจกรรมที่ 3 จากนั้นวิทยากรเน้นให้ผู้เข้ารับการ
อบรมเห็นว่า ค าถามในใบกิจกรรมที่ 3 เป็นตัวอย่างความ
เข้าใจที่คลาดเคลื่อน/ ยาก ของเนื้อหาเกี่ยวกับการ
ด าเนินการของฟังก์ชัน จากนั้นวิทยากรน าอภิปรายเกี่ยวกับ
การแก้ไขความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน/ ยาก ดังกล่าวให้
ถูกต้อง จะได้ความเข้าใจตรงกัน 
 3) วิทยากรสรุปความเข้าใจคลาดเคลื่อน/ ยาก ของ
เนื้อหาเก่ียวกับความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน ชนิดของฟังก์ชันที่
ควรรู้จัก และฟังก์ชันจาก A ไป B (ฟังก์ชันจาก A ไป B 
ฟังก์ชัน 1 – 1 และฟังก์ชันทั่วถึง) รวมทั้งความเข้าใจที่
ถูกต้อง พร้อมทั้งให้ดูรายละเอียดในใบความรู้ที่ 2 ในส่วนที่
สองซึ่งเป็นเนื้อหา เรื่อง การด าเนินการของฟังก์ชัน  
นอกจากนั้นวิทยากรอาจให้ผู้เข้ารับการอบรมเพ่ิมเติมความ
เข้าใจที่คลาดเคลื่อน/ ยาก และข้อผิดพลาดทางการเรียนที่
ได้จากประสบการณ์ของตนเอง 
ฟังก์ชันผกผัน   
 1) วิทยากรให้ผู้เข้ารับการอบรมใช้กลุ่มเดิมที่มี
สมาชิก 3-4 คน เพ่ือตรวจสอบค าตอบในใบกิจกรรมที่ 4 
เรื่อง ลากรถมาเกย และแลกเปลี่ยนความรู้ความเข้าใจ โดย
ใช้เวลา 10 นาที และเม่ือครบเวลา 10 นาท ีให้แต่ละกลุ่ม
หยุดทันที  
 2) วิทยากรและผู้เข้ารับการอบรมร่วมกันเฉลยข้อ
ค าถามใบกิจกรรมที่ 4 จากนั้นวิทยากรเน้นให้ผู้เข้ารับการ
อบรมเห็นว่า ค าถามในใบกิจกรรมที่ 4 เป็นตัวอย่างความ
เข้าใจที่คลาดเคลื่อน/ ยาก ของเนื้อหาเกี่ยวกับ การ

 
- เอกสารส าหรับผู้เข้ารับ
การอบรม 5: ใบกิจกรรม
ที่ 3 เรื่อง ขอสามค า 
- เอกสารส าหรับ
วิทยากร 3: เฉลย                
ใบกิจกรรมที่ 3 เรื่อง    
ขอสามค า  
- คู่มือครู  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- เอกสารส าหรับผู้เข้ารับ
การอบรม 6: ใบกิจกรรม
ที่ 4 เรื่อง ลากรถมาเกย 
 
 
- เอกสารส าหรับ
วิทยากร 4: เฉลย      
ใบกิจกรรมที่ 4 เรื่อง 
ลากรถมาเกย 

 
- ประเมินการมีส่วนร่วม
ในกิจกรรม 
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ด าเนินการของฟังก์ชัน จากนั้นวิทยากรน าอภิปรายเกี่ยวกับ
การแก้ไขความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน/ ยาก ดังกล่าวให้
ถูกต้อง จะได้ความเข้าใจที่ตรงกัน 
 3)  วิทยากรสรุปความเข้าใจคลาดเคลื่อน/ ยาก ของ
เนื้อหาเก่ียวกับความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน ชนิดของฟังก์ชันที่
ควรรู้จัก และฟังก์ชันจาก A ไป B รวมทั้งความเข้าใจที่
ถูกต้อง พร้อมทั้งให้ดรูายละเอียดในใบความรู้ที่ 2 ในส่วนที่
สามซึ่งเป็นเนื้อหาเรื่องฟังก์ชันผกผัน นอกจากนั้น วิทยากร
อาจให้ผู้เข้ารับการอบรมเพ่ิมเติมความเข้าใจที่
คลาดเคลื่อน/ ยาก และข้อผิดพลาดทางการเรียนที่ได้จาก
ประสบการณ์ของตนเอง 
เทคนิคการเขียนกราฟ 
 1) วิทยากรน าสนทนากับผู้เข้ารับการอบรมเรื่องการ
เขียนกราฟของฟังก์ชันบางฟังก์ชัน อาจสามารถเขียนโดย
อาศัยกราฟของฟังก์ชันที่เคยพบมาแล้ว เช่น กราฟของ
ฟังก์ชันเชิงเส้น ฟังก์ชันก าลังสอง ร่วมกับแนวคิดการเลื่อน
กราฟ      
 2) วิทยากรอธิบายแนวคิดการเลื่อนกราฟว่ามีสอง
แบบ ดังนี้ การเลื่อนกราฟในแนวตั้ง จะใช้กับการกราฟของ
ฟังก์ชันที่เขียนในรูปสมการ y = f(x) +c  เมื่อ c เป็นจ านวน
จริง กราฟของฟังก์ชันดังกล่าว เกิดจากการเลื่อนกราฟของ 
y = f(x)  ขึ้นหรือลง |c| หน่วย ขึ้นอยู่กับว่า c เป็นจ านวน
บวกหรือจ านวนลบ จากนั้นวิทยากรยกตัวอย่างการเลื่อน
กราฟในแนวตั้ง ดังนี้         
         การร่างกราฟของฟังก์ชันในรูป 2y = x +3  จะใช้
กราฟของฟังก์ชันในรูป 2y = x เป็นหลักในการอ้างอิง 
จากนั้นเลื่อนขึ้น 3 หน่วย จะได้กราฟของฟังก์ชันในรูป 

2y = x +3  
การร่างกราฟของฟังก์ชันในรูป y = x -2  จะใช้

กราฟของฟังก์ชันในรูป y = x  เป็นหลักในการอ้างอิง 

 
 
 
- เอกสารส าหรับผู้เข้ารับ
การอบรม 2: ใบความรู้ที่ 2 
เรื่อง ความเข้าใจ
คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับ
ฟังก์ชัน 
- คู่มือครู  
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จากนั้นเลื่อนลง 2 หน่วย จะได้กราฟของฟังก์ชันในรูป 
y = x -2  
 การเลื่อนกราฟในแนวนอน จะใช้กับการกราฟของ
ฟังก์ชันที่เขียนในรูปสมการ y = f(x - c)  เมื่อ c เป็นจ านวน
จริง กราฟของฟังก์ชันดังกล่าวเกิดจากการเลื่อนกราฟของ 
y = f(x)  ไปทางขวาหรือซ้าย |c| หน่วย ขึ้นอยู่กับว่า c เป็น
จ านวนบวกหรือจ านวนลบ จากนั้นวิทยากรยกตัวอย่างการ
เลื่อนกราฟในแนวนอน ดังนี้  
 การร่างกราฟของฟังก์ชันในรูป 2y = (x +3)  จะใช้
กราฟของฟังก์ชันในรูป 2y = x  เป็นหลักในการอ้างอิง 
จากนั้นเลื่อนไปทางซ้ายมือ 3 หน่วย จะได้กราฟของฟังก์ชัน
ในรูป 2y = (x +3)  

การร่างกราฟของฟังก์ชันในรูป y = x -2  จะใช้
กราฟของฟังก์ชันในรูป y = x เป็นหลักในการอ้างอิง 
จากนั้นเลื่อนไปทางขวามือ 2 หน่วย จะได้กราฟของฟังก์ชัน
ในรูป y = x -2  
            3) วิทยากรยกตัวอย่างเพ่ิมเติม 2 ตัวอย่าง ได้แก่ 
3.1) จงอธิบายวิธีการเขียนกราฟของฟังก์ชัน และ 3.2) จง
อธิบายวิธีการเขียนกราฟของฟังก์ชัน 2f(x) = (x -1) -3  แล้ว
จึงให้ผู้เข้ารับการอบรม ช่วยกันหาค าตอบ จากนั้นวิทยากร
และผู้เข้ารับการอบรมช่วยกันเฉลย   
            4)  วิทยากรยกตัวอย่างความเข้าใจที่
คลาดเคลื่อน/ ยาก ของเนื้อหาเกี่ยวกับเทคนิคการเขียน
กราฟ เช่น ผู้เรียนไม่เข้าใจหลักการเลื่อนกราฟ จึงท าให้เกิด
ความสับสน โดยไม่ทราบว่าจะใช้กราฟของฟังก์ชันใดเป็น
จุดเริ่มต้น และไม่ทราบว่าจะเลื่อนขึ้นหรือเลื่อนลง เป็น
ระยะทางเท่าใด เป็นต้น นอกจากนั้น วิทยากรอาจให้ผู้เข้า
รับการอบรมเพ่ิมเติมความเข้าใจ ที่คลาดเคลื่อน/ ยาก และ
ข้อผิดพลาดทางการเรียนที่ได้จากประสบการณ์ของตนเอง 
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     1.4 ศึกษาการวางแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง
ฟังก์ชัน (30 นาที) 
              1)  วิทยากรกล่าวถึงประเด็นที่ควรพิจารณา
ในการวางแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ฟังก์ชัน และอธิบาย
ในแต่ละประเด็นดังนี้ 

 ศึกษาเนื้อหาสาระเรื่องฟังก์ชัน โดย
วิเคราะห์หัวข้อย่อยต่าง ๆ เลือกสาระส าคัญของหัวข้อย่อย
ต่าง ๆ ดังกล่าว และจัดเรียงล าดับหัวข้อย่อยตามล าดับการ
เรียนรู้  
 จุดประสงค์การเรียนรู้ โดยก าหนด
จุดประสงค์การเรียนรู้ทั้งสามด้าน คือ ด้านความรู้        
ด้านทักษะกระบวนการ และด้านคุณลักษณะและแจ้ง
จุดประสงค์ให้ผู้เรียนทราบก่อนที่จะสอน 
 สื่อการเรียนรู้/ แหล่งการเรียนรู้ โดย
จัดเตรียมสื่อการเรียนรู้/ แหล่งการเรียนรู้ให้เหมาะสมกับ
เนื้อหาและจัดท าเอกสารประกอบการเรียนรู้  
 การวิเคราะห์และประเมินผู้เรียนก่อน
ด าเนินการสอน โดยวิเคราะห์ความรู้พื้นฐานทาง
คณิตศาสตร์ที่จ าเป็นส าหรับการเรียนเนื้อหาแต่ละเรื่อง  
และวิเคราะห์ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน/ ยาก รวมทั้ง
ประเมินความพร้อมของผู้เรียน 
 กระบวนการจัดการเรียนรู้ โดยเลือกวิธี
สอนและเทคนิคการสอนให้เหมาะสมกับเนื้อหา โดยอาจ
ศึกษาแนวทางการสอนในหนังสือเรียนการประเมินผลการ
เรียนรู้ โดยเน้นการประเมินการเรียนรู้ตามสภาพจริง            
การประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และการประเมินการ
จัดการเรียนรู้เพ่ือน าไปปรับปรุงการจัดการเรียนรู้  
 2)  วิทยากรกล่าวถึงการใช้คู่มือครู 
ประกอบการวางแผนการจัดการเรียนรู้ และอธิบายคู่มือครู 
ดังนี้  
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 วิทยากรชี้ถึงความส าคัญของคู่มือครู โดย
เน้นให้ผู้เรียนเห็นว่าคู่มือครูดังกล่าว อาจใช้เป็นแนวทางใน
การวางแผนและจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ให้ผู้เรียนบรรลุ
ตามมาตรฐานการเรียนรู้ที่ก าหนดไว้ 
 วิทยากรอธิบายถึงหัวข้อต่าง ๆ และ
รายละเอียดบางหัวข้อในคู่มือครู โดยยกตัวอย่างคู่มือเล่ม 2 
บทที่ 2 เรื่อง ฟังก์ชัน รวมทั้งอธิบายความเชื่อมโยงของแต่
ละหัวข้อดังกล่าว 
 วิทยากรใช้ค าถามและการอธิบายเพื่อ
วิเคราะห์สาระส าคัญและข้อเสนอแนะเกี่ยวกับการสอน
เนื้อหาเรื่องฟังก์ชันประกอบ เพ่ือให้ผู้เข้ารับการอบรมเกิด
ความเข้าใจและสามารถท่ีจะแปลงข้อเสนอแนะเกี่ยวกับการ
สอนเนื้อหาเรื่องฟังก์ชันประกอบดังกล่าวไปสู่การจัดท า
แผนการจัดการเรียนรู้ 
 3)  วิทยากรกล่าวถึงความส าคัญการจัดท า
แผนการจัดการเรียนรู้ โดยเน้นให้ผู้เข้ารับการอบรมเห็นว่า
การจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ จะช่วยผู้สอนได้มาก
ในขณะสอน 
 4)  วิทยากรกล่าวถึงแผนการจัดการเรียนรู้ 
ว่าอาจแบ่งได้ 3 ลักษณะ คือ แผนรายภาค (แผนระยะยาว) 
แผนรายหน่วย และแผนรายคาบ โดยในการอบรมครั้งนี้ จะ
เน้นการจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้รายคาบ พร้อมอธิบาย
เพ่ิมเติมว่าการจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้รายคาบ อาจท า
ได้หลายลักษณะ เช่น ท าเป็นแผนแบบมีรายละเอียดมาก 
หรือเป็นแผนโดยย่อเพ่ือล าดับขั้นการสอนซึ่งแบบนี้มักนิยม
กันมาก   
 5)  วิทยากรกล่าวถึงหัวข้อต่าง ๆ ในแผนการ
จัดการเรียนรู้รายคาบ โดยเน้นให้เห็นว่าหัวข้อต่าง ๆ ใน
แผนการจัดการเรียนรู้รายคาบอาจเตรียมแตกต่างกันไป แต่
ควรครอบคลุมหัวข้อที่ส าคัญ คือ จุดประสงค์การเรียนรู้หรือ

 
 
 
 
- คู่มือครู 
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ผลการเรียนรู้ ความรู้พื้นฐาน สาระการเรียนรู้ที่จะสอน   
กิจกรรมการเรียนรู้ (ขั้นน า ขั้นสอน ขั้นสรุป) สื่อการเรียนรู้/
แหล่งการเรียนรู้ และการวัดและประเมินผลการเรียนรู้  
อาจมีการบันทึกหลังสอน 
 6)  วิทยากรให้ผู้เข้ารับการอบรมศึกษา
ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ และร่วมกันอภิปรายตาม
ประเด็นต่าง ๆ ได้แก่ จุดประสงค์การเรียนรู้หรือผลการ
เรียนรู้ ความรู้พืน้ฐาน สาระการเรียนรู้ที่จะสอน กิจกรรม
การเรียนรู้ (ขั้นน า ขั้นสอน ขั้นสรุป) สื่อการเรียนรู้/ แหล่ง
การเรียนรู้ และการวัดและประเมินผลการเรียนรู้   
 7)  วิทยากรสรุปแนวทางการวางแผนและ
จัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้การถามตอบและการ
อธิบาย  
2.  การปฏิบัติการตามเนื้อหาสาระ (50 นาที) 
      2.1 วิทยากรให้ผู้เข้ารับการอบรมใช้กลุ่มเดิมที่มี
สมาชิก 3 - 4 คน ช่วยกันท าใบงานที่ 1 เรื่อง สรุปอย่างไร 
          วิทยากรชี้แจงแนวทางการท าใบงานที่ 1 และให้
เวลา 10 นาท ีและในระหว่างท าใบงานที่ 1 วิทยากรเดิน
สังเกตและตอบข้อสงสัยเมื่อครบเวลา 10 นาที ให้แต่ละ
กลุ่มหยุดทันที วิทยากรเลือกตัวแทน 1 - 2 กลุ่ม น าเสนอ
แนวคิด จากนั้นวิทยากรสรุปสาระส าคัญที่ได้จากการท า   
ใบงานที่ 1  
      2.2 วิทยากรให้ผู้เข้ารับการอบรมใช้กลุ่มเดิมที่มี
สมาชิก 3 - 4 คน ช่วยกันท าใบงานที่ 2 เรื่อง โดมิโนพา
เพลิน 
       วิทยากรชี้แจงแนวทางการท าใบงานที่ 2 และให้เวลา 
10 นาท ีและในระหว่างท าใบงานที่ 2 วิทยากรเดินสังเกต 
และตอบข้อสงสัย เมื่อครบเวลา 10 นาที ให้แต่ละกลุ่มหยุด
ทันที วิทยากรเลือกตัวแทน 1 - 2 กลุ่มน าเสนอแนวคิด 
จากนั้นวิทยากรสรุปสาระส าคัญที่ได้จากการท าใบงานที่ 2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- เอกสารส าหรับผู้เข้ารับ
การอบรม 7:  ใบงานที่ 1 
เรื่อง สรุปอย่างไร 
 
 
 
 
 
- เอกสารส าหรับผู้เข้ารับ
การอบรม 8 : ใบงานที่ 2 
เรื่อง โดมโินพาเพลิน  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- ประเมินการน าเสนอ
ผลงานกลุ่ม 
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3. การสรุปบทเรียน (10 นาที) 
      3.1 ให้ผู้เข้ารับการอบรมท าแบบตรวจสอบความเข้าใจ 

(เวลา 5 นาที) 

      3.2 วิทยากรให้ผู้เข้ารับการอบรมแลกเปลี่ยนกันตรวจ

แบบตรวจสอบความเข้าใจ โดยวิทยากรเฉลยให้ตรวจพร้อม

กัน ต่อจากนั้นวิทยากรสรุปกิจกรรมทั้งหมด  

 
-  เอกสารผู้เข้ารับการ
อบรม 9: แบบตรวจสอบ
ความเข้าใจ 

 

 



 

 

 

 

เอกสารส าหรับผู้เข้ารบัการอบรม 
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ใบความรู้ที่ 1 

เรื่อง ขอบข่ายเนื้อหาและสาระส าคัญเกี่ยวกับฟังก์ชัน 

ฟังก์ชันเป็นสาระการเรียนรู้หนึ่งที่มีความส าคัญมาก และเป็นประโยชน์ในการเรียนคณิตศาสตร์ใน

ระดับสูงขึ้นไป เช่น วิชาแคลคูลัส พีชคณิตนามธรรม (abstract algebra) นอกจากนี้ความรู้เกี่ยวกับ

ฟังก์ชันยังเป็นประโยชน์ในการแก้โจทย์ปัญหาต่าง ๆ ที่ต้องใช้ตัวแปร ส าหรับการจัดการเรียนรู้เรื่องฟังก์ชัน

มุ่งเน้นให้ผู้เรียนบรรลุผลการเรียนรู้ดังนี้ 

ตัวช้ีวัด  

1. มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับความสัมพันธ์และฟังก์ชัน เขียนแทนความสัมพันธ์และฟังก์ชันในรูป
ต่าง ๆ เช่น ตาราง สมการ และกราฟได้  

2. เขียนกราฟของความสัมพันธ์และฟังก์ชันที่ก าหนดให้ได้ 
3. สร้างความสัมพันธ์หรือฟังก์ชันจากสถานการณ์หรือปัญหาที่ก าหนดให้และน าไปใช้ในการ

แก้ปัญหาได้  
4. ใช้กราฟของสมการ อสมการ ฟังก์ชัน ในการแก้ปัญหาได้ 

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม ได้ก าหนดผลการเรียนรู้ ดังนี้ 

1. มีความคิดรวบอดยอดเกี่ยวกับฟังก์ชัน เขียนกราฟของฟังก์ชัน และสร้างฟังก์ชันจากโจทย์ 
ปัญหา 

2. น าความรู้เรื่องฟังก์ชันไปใช้ในการแก้ปัญหา  
ส าหรับสาระการเรียนรู้เกี่ยวกับฟังก์ชันที่สอดคล้องกับตัวชี้วัดและผลการเรียนรู้ข้างต้น แยกตาม

ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้เพ่ิมเติม มีดังนี้   

  ตัวชี้วัด ประกอบด้วย ความสัมพันธ์ ตัวผกผันของความสัมพันธ์ ฟังก์ชันและชนิดของ

ฟังก์ชันที่ควรรู้จัก 

  สาระการเรียนรู้เพ่ิมเติม ประกอบด้วย ความสัมพันธ์ ตัวผกผันของความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน 

สมบัติบางประการของฟังก์ชัน วิธีการด าเนินการพ้ืนฐานเชิงพีชคณิตกับฟังก์ชัน ฟังก์ชันประกอบ ฟังก์ชัน

ผกผัน และเทคนิคการเขียนกราฟของฟังก์ชันบางฟังก์ชัน สาระส าคัญเกี่ยวกับฟังก์ชัน สรุปได้ดังนี้ 
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 ความสัมพันธ์   

หัวข้อ สาระส าคัญ 
1.1 ผลคูณ             

คาร์ทีเซียนของ        

เซต A และเซต B 

ผลคูณคาร์ทีเชียนของเซต A  และเซต B คือเซตของคู่อันดับ (a, b) ทั้งหมด  
โดยที่ a เป็นสมาชิกของเชต A  และ b เป็นสมาชิกของเชต B 
ผลคูณคาร์ทีเชียนของเซต A และ B เขียนแทนด้วย A × B 

1.2 ความสัมพันธ์ r เป็นความสัมพันธ์จาก A ไป B ก็ต่อเมื่อ r เป็นสับเซตของ A × B 

1.3 โดเมน

และเรนจ์ของ

ความสัมพันธ์ 

ให้ r เป็นความสัมพันธ์จาก A ไป B 
 โดเมนของ r คือเซตของสมาชิกตัวหน้าของคู่อันดับใน r เขียนแทนด้วย Dr 
 เรนจ์ของ r คือเซตของสมาชิกตัวหลังของคู่อันดับใน r เขียนแทนด้วย Rr 
 

1.4  ตัวผกผัน

ความสัมพันธ์  

ตัวผกผันของความสัมพันธ์ r คือความสัมพันธ์ซึ่งเกิดจากการสลับที่ของสมาชิกตัวหน้า

และสมาชิกตัวหลังในแต่ละคู่อันดับที่เป็นสมาชิกของ r ตัวผกผันของความสัมพันธ์ r 

เขียนแทนด้วย r-1 

 

 ฟังก์ชันและชนิดของฟังก์ชันที่ควรรู้จัก  

หัวข้อ สาระส าคัญ 

2.1 ฟังก์ชัน ฟังก์ชัน คือ ความสัมพันธ์ซึ่งส าหรับคู่อันดับสองคู่ใด ๆ ของความสัมพันธ์นั้น ถ้ามี

สมาชิกตัวหน้าเหมือนกันแล้วสมาชิกตัวหลังต้องไม่ต่างกัน  

2.2 สัญลักษณ์

ของฟังก์ชัน 

1) ถ้า f เป็นฟังก์ชันและ (x, y) f  แล้ว เรากล่าวว่า y เป็น ค่าของฟังก์ชัน f ที ่x   
2) ค่าของฟังก์ชัน f ที ่x เขียนแทนด้วย f(x)  อ่านว่า เอฟของเอกซ์ 

2.3 ฟังก์ชันเชิง

เส้น 

1) ฟังก์ชันเชิงเส้น คือ ฟังก์ชันที่อยู่ในรูป y = ax + b เมื่อ a, b เป็นจ านวนจริง และ  
a ≠ 0 กราฟของฟังก์ชันเชิงเส้นจะเป็นเส้นตรง 
2) ฟังก์ชัน y = ax + b เมื่อ a = 0 จะได้ ฟังก์ชันที่อยู่ในรูป  y = b ซึ่งมีชื่อเรียกว่า 
ฟังก์ชันคงตัว (constant function) กราฟของฟังก์ชันคงตัวจะเป็นเส้นตรงที่ขนานกับ
แกน X 

2.4 ฟังก์ชัน           
ก าลังสอง               

1) ฟังก์ชันก าลังสอง คือ ฟังก์ชันที่อยู่ในรูป 2y = ax +bx +c  เมื่อ a, b, c                    
เป็นจ านวนจริงใด ๆ และ a ≠ 0                                                                                  
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หัวข้อ สาระส าคัญ 

2) ลักษณะกราฟของฟังก์ชันก าลังสองและเมื่อค่าของ a เป็นบวกหรือลบ จะท าให้ได้
กราฟเป็นเส้นโค้งหงายหรือคว่ า                                                           

3) ฟังก์ชันก าลังสองเขียนอยู่ในรูปของ 2y = ax +bx +c  เราสามารถเปลี่ยนให้ y อยู่ใน

รูปของ 2y = a(x -h) +k  โดยการท าให้อยู่ในรูปก าลังสองสมบูรณ์เพ่ือให้หาจุดวกกลับ
ของกราฟหรือจุด (h, k)                                                                              
4) การประยุกต์ความรู้เรื่องฟังก์ชันก าลังสองและกราฟ ในการหาค่าต่ าสุดและสูงสุด 
และการแก้อสมการ  

2.5 ฟังก์ชัน        

เอกซ์โพเนนเชียล 
1) ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล คือ ฟังก์ชันที่อยู่ในรูป xy = a  เมื่อ a > 0 และ a ≠ 1                                                                              

2) ลักษณะกราฟของฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล  

2.6 ฟังก์ชัน                

ค่าสัมบูรณ์ 

1) ฟังก์ชันค่าสัมบูรณ์ที่จะกล่าวถึงในที่นี้คือ ฟังก์ชันที่อยู่ในรูป  y = |x – a| + c เมื่อ a 
และ c เป็นจ านวนจริง                                                                                 
2) ลักษณะกราฟของฟังก์ชันค่าสัมบูรณ์ 

2.7 ฟังก์ชัน

ขั้นบันได 

1) ฟังก์ชันขั้นบันได หมายถึง ฟังก์ชันที่มีโดเมนเป็นสับเซตของเซตของจ านวนจริงและ

มีค่าของฟังก์ชันเป็นค่าคงตัวเป็นช่วง ๆ มากกว่าหนึ่งช่วง                                                           

2) ลักษณะกราฟของฟังก์ชันขั้นบันได  

 

 สมบัติบางประการของฟังก์ชัน 

หัวข้อ สาระส าคัญ 

3.1 ฟังก์ชัน         

จาก A ไป B 

f เป็นฟังก์ชันจาก A ไป B ก็ต่อเมื่อ f  เป็นฟังก์ชันที่มี A เป็นโดเมน และมีเรนจ์
เป็นสับเซตของ B   

f เป็นฟังก์ชันจาก A ไป B เขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ f : A   B 
3.2 ฟังก์ชัน            

จาก A ไปทั่วถึง B 

1)  f เป็นฟังก์ชันจาก A ไปทั่วถึง B ก็ต่อเมื่อ f  เป็นฟังก์ชันที่มีโดเมนเป็น A และมี

เรนจ์เป็น  B                                                                                                              

2)  f เป็นฟังก์ชันจาก A ไป B เขียนแทนด้วย f : A   B 

3.3 ฟังก์ชัน           
หนึ่งต่อหนึ่ง       
จาก A ไป B 

1)  f เป็นฟังก์ชัน 1 - 1จาก A ไป B ก็ต่อเมื่อ f เป็นฟังก์ชันจาก A ไป B  ส าหรับ 

1 2x , x  ใด ๆ ใน A ถ้า 1 2f(x ) = f(x )  แล้ว 1 2x x=                                                         

2)  f เป็นฟังก์ชัน 1 - 1จาก A ไป B เขียนแทนด้วย f : A B   

ทั่วถึง 

1-1 
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หัวข้อ สาระส าคัญ 

3.4 ฟังก์ชันเพ่ิม   

และฟังก์ชันลด 

f เป็นฟังก์ชันที่มีโดเมนและเรนจ์เป็นสับเซตของเซตของจ านวนจริง และ A เป็น                 

สับเซตของโดเมน  

1. f เป็นฟังก์ชันเพ่ิมใน A ก็ต่อเมื่อ ส าหรับ 1 2x , x  ใด ๆ ใน A ถ้า 1 2x x<  แล้ว 

1 2f(x x) < f( )          

2. f เป็นฟังก์ชันลดใน A ก็ต่อเมื่อ ส าหรับ 1 2x , x  ใด ๆ ใน A ถ้า 1 2x x<  แล้ว  

1 2f(x x) > f( )                                                                                                        

 

 วิธีการด าเนินการพื้นฐานเชิงพีชคณิตกับฟังก์ชัน 

หัวข้อ สาระส าคัญ 

4.1 วิธีการ

ด าเนินการ

พ้ืนฐานเชิง

พีชคณิตกับ

ฟังก์ชัน 

ให้ f และ g เป็นฟังก์ชันที่มีโดเมนและเรนจ์เป็นสับเซตของ R ผลบวก (sum) ผลต่าง 
(different) ผลคูณ (product) และผลหาร (quotient) ของ f และ g เขียนแทนด้วย  

f + g, f - g, fg, และ f
g

 ตามล าดับ เป็นฟังก์ชันซึ่งก าหนดค่าโดย 

1) (f +g)(x) = f(x) +g(x)  เมื่อ  f gx D D                                                                 

2) (f - g)(x) = f(x) - g(x)  เมื่อ  f gx D D                                                                  

3) (fg)(x) = f(x)g(x)  เมื่อ  f gx D D                                                                           

4)   
 
 

f f(x)(x) =
g g(x)

 เมื่อ  f gx D D และ g(x) 0  

4.2 ฟังก์ชัน

ประกอบ 

f และ g เป็นฟังก์ชัน และ  f gR D  ฟังก์ชันประกอบของ f และ g เขียนแทนด้วย 

g f  คือฟังก์ชันที่มีโดเมน คือ  | g f f gD = x D f(x) D และก าหนดค่าของ g f  

โดย (g f)(x) = g(f(x))  ส าหรับทุก x  ใน g fD  
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 ฟังก์ชันผกผัน  

หัวข้อ สาระส าคัญ 

5.1 ฟังก์ชันผกผัน  ถ้าตัวผกผันของฟังก์ชัน เป็นฟังก์ชัน เราจะเรียกว่าฟังก์ชันผกผัน                         

(inverse function) และกล่าวว่า ฟังก์ชันนั้นมีฟังก์ชันผกผัน 

การตรวจสอบว่าฟังก์ชันที่ก าหนดให้มีฟังก์ชันผกผันหรือไม่ เราสามารถใช้                

ทฤษฎีบท 1 กล่าวคือ   

ทฤษฎีบท 1  ให้ f เป็นฟังก์ชัน 
 f มีฟังก์ชันผกผัน ก็ต่อเมื่อ f เป็นฟังก์ชัน 1 - 1 

 

 เทคนิคการเขียนกราฟ 

หัวข้อ สาระส าคัญ 

6.1 เทคนิคการ

เขียนกราฟ 

การเขียนกราฟของฟังก์ชันบางฟังก์ชัน อาจสามารถเขียนโดยอาศัยกราฟของ

ฟังก์ชันที่เคยพบมาแล้ว เช่น กราฟของฟังก์ชันเชิงเส้น กราฟของฟังก์ชันก าลังสอง  

และกราฟของฟังก์ชันค่าสัมบูรณ์ ร่วมกับแนวคิดการเลื่อนกราฟ  

การเลื่อนกราฟมีสองแบบ ดังนี้                                                                              
          1) การเลื่อนกราฟในแนวตั้ง 
 กราฟของ y = f(x) +c  เมื่อ c เป็นจ านวนจริง คือ กราฟที่เกิดจากการเลื่อน

กราฟของ y = f(x) ขึ้นหรือลง |c| หน่วย ขึ้นอยู่กับว่า c เป็นจ านวนบวกหรือจ านวนลบ                                                         

          2) การเลื่อนกราฟในแนวนอน 

 กราฟของ y = f(x - c)  เมื่อ c เป็นจ านวนจริง คือ กราฟที่เกิดจากการเลื่อน

กราฟของ y = f(x)  ไปทางขวาหรือซ้าย |c| หน่วย ขึ้นอยู่กับว่า c เป็นจ านวนบวก               

หรือจ านวนลบ                                                         
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ใบความรู้ที่ 2 
เรื่อง ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับฟังก์ชัน 

ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน คืออะไร  
ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน เป็นความคิดและความเข้าใจที่แตกต่างไปจากความเป็นจริง ที่อาจมา

จากประสบการณ์ที่ไม่ถูกต้องและไม่ชัดเจนของแต่ละบุคคลที่ยากต่อการแก้ไขเปลี่ยนแปลง  การที่ผู้เรียนมี
ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง อาจท าให้ผู้เรียนไม่สามารถท าความเข้าใจเนื้อหาใหม่ที่
เกี่ยวเนื่องกันหรือเนื้อหาในระดับที่สูงขึ้น นอกจากนั้นการเชื่อมโยงความรู้เดิมกับความรู้ใหม่จะเกิดขึ้นช้า
หรือไม่เกิดเลย ส่งผลให้ผู้เรียนไม่ประสบผลส าเร็จในการเรียนคณิตศาสตร์  
   

การที่ผู้สอนทราบลักษณะของความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนในเรื่องท่ีจะสอน มีประโยชน์อย่างไร  
 การวิเคราะห์ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนในเรื่องที่จะสอน เป็นสิ่งส าคัญที่จะท าให้การจัดการเรียนรู้
มีประสิทธิภาพ การทราบลักษณะของความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนในเรื่องที่จะสอน จะเป็นประโยชน์ส าหรับ
ผู้สอนในการวางแผนการจัดการเรียนรู้หรือ การเตรียมบทเรียน ซึ่งจะช่วยป้องกันหรือหลีกเลี่ยงไม่ให้
ผู้เรียนเกิดความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนในเรื่องที่เรียนได้  
 ส าหรับเอกสารนี้ ขอน าเสนอลักษณะของความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับฟังก์ชัน รวมทั้งความ
เข้าใจที่ถูกต้อง โดยแบ่งการน าเสนอเป็น 3 ส่วนจ าแนกตามเนื้อหาสาระ ดังนี้ 

ส่วนแรก เนื้อหาเรื่องความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน ชนิดของฟังก์ชันที่ควรรู้จัก ฟังก์ชันจาก A ไป B  
แสดงดังตาราง  

ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนของผู้เรียน ความเข้าใจที่ถูกต้อง 
1. f(x)  เป็นสัญลักษณ์แทนฟังก์ชัน  1. f(x)  เป็นสัญลักษณ์แทนค่าของฟังก์ชัน f ที่ x 

2. เข้าใจว่าความสัมพันธ์  | + 2r = (x, y) R×R y = x  
ไม่เป็นฟังก์ชัน โดยผู้เรียนอาจจ ามาจากความสัมพันธ์ที่
คล้ายกัน เช่น   | 2r = (x, y) R×R y = x ที่แสดงแล้ว
ว่าไม่เป็นฟังก์ชัน โดยจ าแต่รูปของสมการ 2y = x  
โดยไม่ได้พิจารณาโดเมนและเรนจ์ 

2. ความสัมพันธ์ในรูป 2y = x  อาจเป็นฟังก์ชัน 
หรือไม่เป็นฟังก์ชัน ขึ้นอยู่กับโดเมนกับเรนจ์ 

3. เข้าใจว่าหากลากเส้นตรงที่ขนานกับแกน Y เพียง
เส้นเดียวแล้วมีจุดตัดกราฟเพียงจุดเดียวสรุปว่า
ความสัมพันธ์ที่ก าหนดเป็นฟังก์ชันได้ 

3. การตรวจสอบการเป็นฟังก์ชันจาก
ความสัมพันธ์ที่ก าหนดโดยอาศัยกราฟ ต้อง
พิจารณาว่า ไม่ว่าลากเส้นตรงที่ขนานกับแกน y 
กี่เส้นก็ตาม เส้นตรงแต่ละเส้นจะต้องตัดกราฟ
เพียงจุดเดียวเท่านั้น จึงจะสรุปว่าความสัมพันธ์ที่
ก าหนดเป็นฟังก์ชัน 
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ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนของผู้เรียน ความเข้าใจที่ถูกต้อง 
4. เข้าใจว่าการตรวจสอบความสัมพันธ์ที่ก าหนดเป็น
ฟังก์ชัน 1 -1 หรือไม่ สามารถตรวจสอบ เงื่อนไขของ
ฟังก์ชัน 1 -1 ได้เลย โดยไม่ได้ตรวจสอบว่า
ความสัมพันธ์เป็นฟังก์ชันหรือไม่   

4. ควรตรวจสอบว่าความสัมพันธ์ที่ก าหนดให้เป็น
ฟังก์ชันหรือไม่ก่อนพิจารณาฟังก์ชัน 1 – 1 

5. เข้าใจว่าหากลากเส้นตรงที่ขนานแกน X เพียงเส้น
เดียวแล้วมีจุดตัดกราฟเพียงจุดเดียวก็สรุปว่าฟังก์ชันที่
ก าหนดเป็นฟังก์ชัน 1 – 1 ได ้

5. ต้องพิจารณาว่า ไม่ว่าลากเส้นตรงที่ขนานกับ
แกน X กี่เส้นก็ตาม เส้นตรงแต่ละเส้นจะต้องตัด
กราฟเพียงจุดเดียวเท่านั้น จึงจะสรุปว่าฟังก์ชันที่
ก าหนดเป็นฟังก์ชันหนึ่งต่อหนึ่ง 

6.  จ าวิธีการโดยพิจารณากราฟสลับกัน ระหว่างการ
ตรวจสอบความสัมพันธ์ที่ก าหนดเป็นฟังก์ชัน กับ           
การตรวจสอบฟังก์ชันที่ก าหนดเป็นฟังก์ชัน 1 - 1 

6. ต้องตรวจสอบความสัมพันธ์ที่ก าหนดมาให้ว่า
เป็นฟังก์ชันหรือไม่ ก่อนพิจารณา ฟังก์ชัน 1 – 1 
จากนั้น ผู้สอนควรสรุป การตรวจสอบ
ความสัมพันธ์โดยใช้วิธีลากเส้นตรง ว่าเพราะเหตุ
ใดจึงเป็นฟังก์ชันหรือเพราะเหตุใด จึงเป็น 
ฟังก์ชัน 1 – 1 

7. เข้าใจว่า f A×B เป็นฟังก์ชัน กับ ฟังก์ชันจาก   
A ไป B คือสิ่งเดียวกัน 
 

7. f A×B  เป็นฟังก์ชัน กับฟังก์ชัน f จาก    
A ไป B มีความหมายไม่เหมือนกัน โดยฟังก์ชัน
จาก A ไป B ต้องสอดคล้องเงื่อนไขท่ีว่า f เป็น
ฟังก์ชัน, fD = A และ fR =B  

8. เข้าใจว่าเรนจ์ของฟังก์ชันจาก A ไป B ต้องเท่ากับ
เซต B 
 

8. เรนจ์ของฟังก์ชันจาก A ไป B อาจเท่ากับเซต 
B หรือเป็นสับเซตของเซต B 

9. เข้าใจว่า ถ้าพบฟังก์ชันที่ไม่ใช่ฟังก์ชันเพิ่ม จะสรุป
ทันทีว่าฟังก์ชันดังกล่าวเป็นฟังก์ชันลด หรือพบว่า
ฟังก์ชันที่ไม่ใช่ฟังก์ชันลด จะสรุปทันทีว่าฟังก์ชัน
ดังกล่าวเป็นฟังก์ชันเพิ่ม 
 

9. มีตัวอย่างฟังก์ชันบางฟังก์ชันที่ไม่เป็นทั้ง
ฟังก์ชันเพ่ิมหรือฟังก์ชันลด เช่น ฟังก์ชันขั้นบันได 
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ส่วนที่สอง  เนื้อหาเกี่ยวกับวิธีการด าเนินการพ้ืนฐานเชิงพีชคณิตกับฟังก์ชัน แสดงดังตาราง  
 

ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน ความเข้าใจที่ถูกต้อง 
1. เข้าใจว่า f

g

D เท่ากับ f gD D  จึงท าให้หา f
g

D  ไม่

ถูกต้อง 

1. การหา f
g

D พิจารณาจาก f gD D โดยไม่รวมค่า x 

ที่ท าให้ g(x) = 0   

2. เข้าใจว่าการหาฟังก์ชัน f
g

 ในบางกรณี  เช่น 

ก าหนด 2f(x) = x -9  และ g(x) = x +3  แล้วหา 
f (x)
g

 ผู้เรียนมักจะตัดทอนนิพจน์ที่เท่ากัน และ

สรุปว่า f (x) = x - 3
g

 โดยไม่มีการระบุเงื่อนไขของ x 

2. กรณีนี้ การเขียน f (x)
g

ต้องมีการระบุ x ว่าเป็น

อะไรได้บ้าง เช่น กรณีนี้ f (x) = x - 3
g

เมื่อ x 3 ซ่ึง

กรณีท่ี x =3  จะท าให้ g(x) = 0  

3. เข้าใจว่า เมื่อก าหนด f และ g มาให้ จะมีฟังก์ชัน  

f + g, f - g, fg และ f
g

 เสมอ 

3. เมื่อก าหนด f และ g มาให้ จะมีฟังก์ชัน 
f + g, f - g, fg  จะต้องตรวจสอบว่า  f gD D  

ส่วน f
g

 คือ  f gD D  โดยที ่ g(x)  0 

4. เข้าใจว่า เงื่อนไขที่ท าให้มีฟังก์ชัน f
g

 คือ 

 f gD D  

4. เงื่อนไขที่ท าให้มีฟังก์ชัน f
g

 คือ  f gD D

และต้องมีเงื่อนไขว่า g(x)  0 
5. เข้าใจว่า g fD เท่ากับ fD  จึงท าให้เข้าใจว่าการหา

g fD พิจารณาจาก fD  อย่างเดียว 
5. g fD  อาจเท่ากับ fD หรือเป็นสับเซตของ fD การ
หา g fD จึงพิจารณาจาก fD อย่างเดียวไม่ได้ แต่ต้อง
พิจารณาจาก gD ด้วยโดยพิจารณา  fx D  ที่ท าให้ 

 gf(x) D   
6. เข้าใจว่าจะมีฟังก์ชัน g f  ได้ ก็ต่อเมื่อ
 f gR D  หรือ จะมีฟังก์ชัน g f  ได้ ก็ต่อเมื่อ 
 f gD D  

6. ก าหนด  f และ g มาให้ จะมีฟังก์ชัน g f            
ก็ต่อเมื่อ  f gR D  

7. เข้าใจว่าเงื่อนไขท่ีท าให้มีฟังก์ชัน g f  และ f g  

คือ  f gR D  เหมือนกัน 

7. เงื่อนไขที่ท าให้มีฟังก์ชัน g f  คือ  
  f gR D  ส่วนเงื่อนไขที่ท าให้มีฟังก์ชัน f g  
คือ  g fR D   

8. เข้าใจว่า f g(x) = g(f(x))  หรือ เข้าใจว่า 

f g(x) = f(x)g(x)   

8. f g(x)  หมายถึง ค่าของฟังก์ชัน f ที่ g(x)  เขียน
แทนด้วยสัญลักษณ์ f g(x) = f(g(x))  
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ส่วนที่สาม  เนื้อหาเกี่ยวกับฟังก์ชันผกผัน แสดงดังตาราง  

ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน ความเป็นจริง 
1. เข้าใจว่า ตัวผกผันของฟังก์ชัน กับ ฟังก์ชันผกผัน คือ
สิ่งเดียวกัน 

1. ตัวผกผันของฟังก์ชัน อาจจะเป็นฟังก์ชันหรือไม่
เป็นฟังก์ชัน ส่วนฟังก์ชันผกผัน คือ ตัวผกผันของ
ฟังก์ชันที่เป็นฟังก์ชัน                                                                                              

2. เข้าใจว่า -1f  เป็นสัญลักษณ์แทนฟังก์ชัน 2. สัญลักษณ์ -1f  แทนตัวผกผันของฟังก์ชัน ส่วน
สัญลักษณ ์ -1f (x)  แทนค่าของ -1f  ที่ x  

3. เข้าใจว่า ถ้าฟังก์ชัน f เป็นฟังก์ชัน 1 - 1 สามารถ
สรุปได้ว่า -1 -1f f f f   

3. ถ้าฟังก์ชัน  f  เป็นฟังก์ชัน 1 - 1 ผลสรุป คือ 
-1f f (x) x  เมื่อ 

-1f
x D  และ -1f f(x) = x   

เมื่อ  fx D  
4. เข้าใจว่าโดเมนและเรนจ์ของฟังก์ชัน เป็นโดเมน
และเรนจ์ของฟังก์ชันผกผัน 
 

4. โดเมนของฟังก์ชันผกผัน คือ เรนจ์ของฟังก์ชัน 
และเรนจ์ของฟังก์ชันผกผัน คือโดเมนของฟังก์ชัน   

5. เข้าใจว่า -1f (x)   คือ 1
f(x)

 5. -1f (x)  หมายถึงค่าของตัวผกผันของฟังก์ชัน                 

ซึ่งไม่ได้หมายถึง 1
f(x)
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ใบกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง จับความจริงฟังก์ชัน 

ค าชี้แจง  จงศึกษาใบความรู้ที่ 1 และหนังสือเรียน รายวิชาเพ่ิมเติมคณิตศาสตร์ เล่ม 2                      
             ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 - 6 แล้วตอบค าถามแต่ละข้อต่อไปนี้  

1)  ฟังก์ชันแตกต่างจากความสัมพันธ์อย่างไร   
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 2)  สถานการณ ์สมชายทานยาชนิดหนึ่งจ านวน 1 เม็ด โดยปริมาณยาในกระแสเลือดของ
สมชายในช่วง 10 ชั่วโมงแรกหลังจากรับประทานยาเข้าไป แสดงดังตารางข้างล่าง 

ระยะเวลา (ชั่วโมง)  เริ่มต้น 2 4 6 8 10 
ปริมาณยาในกระแสเลือด (มิลลิกรัม) 500 250 125 62.5 31.25 16.125 
สถานการณ์ข้างต้น เกี่ยวข้องกับฟังก์ชันชนิดใด  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3)  ฟังก์ชันจาก A ไป B ไม่เป็นฟังก์ชัน 1 - 1 และ ฟังก์ชันจาก A ไป B ไม่เป็นฟังก์ชันทั่วถึง 
หมายความว่าอย่างไร   
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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  4) จริงหรือไม่ที่ว่า ฟังก์ชันใด ๆ จะเป็นฟังก์ชันเพิ่มหรือ เป็นฟังก์ชันลด อย่างใดอย่างหนึ่งเท่านั้น            
จงอธิบายพร้อมยกตัวอย่างประกอบ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

5) จริงหรือไม่ที่ว่า เมื่อก าหนดฟังก์ชัน f และ g มาให้ จะมีฟังก์ชัน f + g และ fg เสมอ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

6) ตัวผกผันของฟังก์ชัน และฟังก์ชันผกผัน แตกต่างกันอย่างไร สัญลักษณ์ -1f  และ -1f (x)  
เหมือนหรือต่างกันอย่างไร 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

 



ฟังก์ชัน                                                                                                         เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 4 

38                                                สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ใบกิจกรรมท่ี 2 เรื่อง จับขโมย 

สถานการณ์  ในงานแสดงแฟชั่นโชว์นาฬิกาฝังเพชรมูลค่านับสิบล้านบาท เมื่องานเลิก ปรากฏว่ามีนาฬิกา                  
                 เรือนหนึ่งหายไป เจ้าของงานสงสัยในทีมงาน 4 คน จึงเชิญให้ต ารวจมาไต่สวนผู้ถูกกล่าวหา 
                 ทั้งสี่ ต ารวจท าการไต่สวนโดยขอให้พูด 3 ประโยค หากค าให้การของใครเป็นเท็จ 2 ใน 3   
                จะตกเป็นผู้ต้องสงสัยขโมยนาฬิกาเรือนดังกล่าว ค าให้การของบุคคลทั้งสี่แสดงดังตาราง 
 

ผู้ถูก
กล่าวหา 

ค าให้การ พิจารณาค าให้การ 
(จริง หรือ เท็จ) 

สมปอง 1.1  ตัวอย่างความสัมพันธท์ี่ไม่เปน็ฟังก์ชัน คือ 

 | + 2r = (x, y) R×R y = x  

1.2  f(x)  เป็นสัญลักษณ์แทนฟงัก์ชัน 
1.3  หากลากเส้นตรงที่ขนานกับแกน X เพียงเส้นเดียวแล้วมีจุดตัดเพียง       

จุดเดียว จะสามารถสรุปได้ว่าฟงัก์ชันที่ก าหนดเป็นฟงัก์ชัน 1 – 1 ได้ 

1.1 ……….. 
1.2 ………. 
1.3 ……….. 

สมชาย 2.1  ถ้า  A = 1,2,3,...,10  และ  |r = (x, y) A×A y =2x +1       
     แล้วเรนจ์ของ r คือ  1,3,5,7,9     

2.2 ถ้า   |r = (x, y) R×R y = 2x +1   
     แล้วเรนจ์ของ r คือเซตของจ านวนจริงบวก 

2.3 ถ้า  |
 
 

 
  

2

1r = (x, y) R×R y =
9 - x

 

    แล้วเรนจ์ของ r คือ (-3,3)  

2.1 ……….. 
2.2 ………..  
2.3 ………..  

สมหมาย 3.1  ฟังก์ชัน f A×B  กับ ฟังก์ชนั f จากเซต A ไปทั่วถึงเซต B คือ 
      สิ่งเดียวกัน 
3.2 ถ้า  A = 1,2,3,4,... ,  B= 2,4,6,8,...  

และ  |f = (x, y) A×B y =2x   
      แล้ว f เป็นฟังก์ชันจากเซต A ไปทั่วถึงเซต B 

3.3  ถ้า 2f(x) = x  , x > 0   แล้ว f เป็นฟังก์ชนั 1 - 1  

3.1 ……….. 
3.2 ……….. 
3.3 ……….. 

สมหญิง 4.1  เรนจ์ของ xf(x) = 2   คือ [0, )    

4.2  กราฟของ 2f(x) = -4x  มีลักษณะเป็นพาราโบลาหงาย 
4.3  ฟังก์ชันขัน้บนัได ไม่เป็นทั้งฟังก์ชันเพิ่มและฟังก์ชนัลด 

4.1 ……….. 
4.2 ……….. 
4.3 ……….. 

 
สรุปได้ว่า ผู้ต้องสงสัยขโมยนาฬิกา คือ ………………………………………………………………… 
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ใบกิจกรรมท่ี 3 เรื่อง ขอสามค า 

สถานการณ์  เคนอิจิ ต้องการเปิดตู้เซฟแต่เขาไม่มีรหัส จึงได้ไปปรึกษากับผู้รู้คือ ชินจัง   
แต่ชินจังไม่บอกรหัสตรง ๆ แต่มีเงื่อนไขคือ ขอให้เคนอิจิพูดประโยคที่มีสามค าที่เขาถูกใจก่อน                     
เขาจึงจะบอกรหัสเปิดตู้เซฟให้ 
                 นอกจากนั้น ชินจังยังแนะเกี่ยวกับการได้มาซึ่ง “ประโยคที่มีสามค าท่ีเขาถูกใจ”                     
โดยให้เคนอิจิไปพูดคุยกับผู้คนหลากหลาย แต่ควรระมัดระวังค าพูดของผู้คนเหล่านั้นด้วย เนื่องจากจะมี
ค าพูดที่เป็นจริง หรือเป็นเท็จผสมผสานกันไป หากน าตัวอักษรภาษาอังกฤษที่ก ากับไว้กับค าพูดที่เป็นจริง
ของผู้คนต่าง ๆ มาเรียบเรียงจะได้ “ค าสามค า” ที่ชินจังถูกใจ 
 

                                 
 
 
 
 
 
 
 
       
                         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ตู้เซฟ 

ขอสามค า 
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บทสนทนาระหว่างเคนอิจิ กับ ผู้คนต่าง ๆ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 

ก าหนด 2f(x) = x -7  

และ 2g(x) = 5 - x  

ก าหนด f(x +3) =5x+4  

และ (f g)(x) = x+4      f(3) = 4     

   g(10) = 6     

 (f g)(5) = 56     
    x +15g(x) =

5
    

 g f = f g     

ก าหนด f(x) =2x+1 

และ (g f)(x) = 2x+1 

    g(x) = x     

    (f g)(x) (g f)(x)     

    (f - g)(10) =12     

ก าหนดฟังก์ชัน f และ g  โดยที่ 

f(10) =36  และ g(10) = 24  

ก าหนด 2f(x) = x -9  

และ g(x) = x +3  

 
 
 

f (-3)
g

  ไม่มีความหมาย 

  ถ้า h(x) = x -3  แล้ว  fh=
g

 

    

   f(5) =18     

พระเอกขี่ม้าขาว 

นักปั่นน่องเหล็ก 

เคนอิจ ิ

เคนทาโร 

ต ารวจตรวจแหลก 

แม่มดน้อย 

นักเดินทาง 

คู่รักต่างวัย 

     (f g)(1) = 9      I 

     (g f)(1) = 9    A 

L 

O 

J 

V 

K 

E 

M 

A 

T  ข้อมูลไมเ่พียงพอส าหรับหา g f(10)       

N 

R 

H 
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ใบกิจกรรมท่ี 4 เรื่อง ลากรถมาเกย 

สถานการณ์  สมพรกับครอบครัวเข้าร่วมแข่งขันรายการลากรถมาเกย กติกาของการแข่งขัน คือ สมพร
จะต้องตอบค าถามที่รายการก าหนดทั้งหมด 8 ข้อให้ถูกต้อง โดยค าถามเป็นแบบค าถามถูกผิด จึงจะได้
รถยนต์ซีดานหนึ่งคัน ส าหรับค าตอบของสมพรกับครอบครัวมีดังนี้  
 

  1. ตัวผกผันของฟังก์ชัน คือ ฟังก์ชันผกผัน 
  2. ถ้าก าหนด f เป็นฟังก์ชัน 1 - 1 แล้ว -1 -1f f f f   
  3. ถ้าก าหนด f เป็นฟังก์ชัน โดยที่ f(a) =b  แล้ว -1f (b) = a    

  4. ถ้าฟังก์ชัน g(x) = 2x  แล้ว -1g (24) =12   
  5. ถ้าก าหนด g f(x) = 2x+8  และ g(x) = 2x  แล้ว -1f (20) = 24   
  6. ถ้าก าหนดให้  | 2f = (x, y) R×R y = x  แล้ว -1f  เป็นฟังก์ชัน 

  7. ถ้าก าหนดให้  |f = (x, y) R×R y = x  แล้วจะมีฟังก์ชัน g ซ่ึง g f  และ  
          -1g  เป็นฟังก์ชัน  
  8. ถ้าก าหนดให้  | xf = (x, y) R×R y = 3  แล้ว -1f  เป็นฟังก์ชัน 

 
 
จงตรวจสอบว่าสมพรและครอบครัวจะได้รถยนต์ซีดานจากรายการได้หรือไม่ พร้อมอธิบายเหตุผล 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 



ฟังก์ชัน                                                                                                         เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 7 

42                                                สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ใบงานที่ 1 เรื่อง สรุปอย่างไร 

สถานการณ์   จากการสัมภาษณ์ของบุคคลต่าง ๆ เกี่ยวกับเนื้อหาเรื่องฟังก์ชัน พบว่า คนต่าง ๆ เหล่านั้น 
ให้ข้อมูลซึ่งสรุปได้ดังนี้  
 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      เมื่อกล่าวถึง “ฟังก์ชัน” จะหมายถึง ฟังก์ชันจากเซต A ไปยังเซต B และ        

ไม่มีตัวอย่างของฟังก์ชันที่เป็นทั้งฟังก์ชัน 1 - 1และฟังก์ชันทั่วถึง  

      สัญลักษณ์ f และ f(x)  แทนสิ่งเดียวกัน เช่นเดียวกับ สัญลักษณ์ -1f  และ 

-1f (x)  ที่แทนสิ่งเดียวกัน และสัญลักษณ์  -1f (x)  หมายถึง  1
f(x)

             

นอกจากนี้ f g  กับ  fg  คือ สัญลักษณ์ที่แทนสิ่งเดียวกัน เคนทาโร 

เคนอิจ ิ

ต ารวจตรวจแหลก 

    เมื่อก าหนดฟังก์ชัน f และ g ใด ๆ มาให้ จะมีฟังก์ชัน f + g, f - g, fg, f
g

 เสมอ   

นอกจากนั้นเมื่อ  f gR D  สามารถสรุปได้ว่ามีฟังก์ชัน g f  

 

นักเดินทาง 

       การหาโดเมนของฟังก์ชัน g f  ท าได้โดยหาโดเมนของฟังก์ชัน f

เนื่องจาก g f fD D  ส่วนการหาโดเมนของฟังก์ชัน  f
g

  ท าได้โดยหาโดเมนของ

ฟังก์ชัน f และโดเมนของฟังก์ชัน g แล้วน ามาอินเตอร์เซคชันกัน 

คู่รักต่างวัย 

      ตัวผกผันของฟังก์ชัน f  ไม่จ าเป็นต้องเป็นฟังก์ชัน เงือ่นไขที่ท าให้ตัวผกผัน

ของฟังก์ชัน f เป็นฟังก์ชัน คือ f ต้องเป็นฟังก์ชันทั่วถึง   
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ค าถาม  จงพิจารณาว่า ข้อมูลของแต่ละคนข้างต้น มีส่วนใดที่ไม่เป็นจริงบ้าง และจะแก้ไขให้
ถูกต้องอย่างไร โดยเติมรายละเอียดในช่องว่างที่ก าหนดไว้ให้  
1) ข้อมูลของเคนอิจิ  
   ส่วนที่ไม่เป็นจริง คือ …………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
   แก้ไขให้ถูกต้องดังนี้  …………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
2) ข้อมูลของเคนทาโร 
   ส่วนที่ไม่เป็นจริง คือ …………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
   แก้ไขให้ถูกต้องดังนี้  …………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
3) ข้อมูลของต ารวจตรวจแหลก 
   ส่วนที่ไม่เป็นจริง คือ …………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
   แก้ไขให้ถูกต้องดังนี้  …………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
4) ข้อมูลของนักเดินทาง 
   ส่วนที่ไม่เป็นจริง คือ …………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
   แก้ไขให้ถูกต้องดังนี้  …………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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5) ข้อมูลของคู่รักต่างวัย 
   ส่วนที่ไม่เป็นจริง คือ …………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
   แก้ไขให้ถูกต้องดังนี้  …………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….  
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ใบงานที่ 2 เรื่อง โดมิโนพาเพลิน 

ค าชี้แจง  1. ก าหนดโดมิโนสี่ตัวคือ A, B, C และ D ซึ่งแต่ละตัวจะสัมพันธ์กับจ านวนจริงสองจ านวน   
  2. หากน าโดมิโนที่ก าหนดทั้งสี่มาต่อกัน จะสามารถต่อกันได้ครบทุกตัวหรือไม่ หากไม่ครบทั้ง                 

สี่ตัว เหลือโดมิโนตัวใด   
            3. โดมโินสองตัวที่สามารถต่อกันได้ เมื่อมีอย่างน้อย 1 จ านวนที่มีค่าเท่ากัน  
 

ตัวอย่าง 1 โดมิโนสองตัวที่มีจ านวนที่เท่ากัน 1 จ านวน  เช่น  
 
 
ลักษณะการต่อท าได้ดังนี้  
 
 
 
 
 
ตัวอย่าง 2  โดมิโนสองตัวที่มีจ านวนที่เท่ากันสองจ านวน  เช่น 
 
 
 
ลักษณะการต่อท าได้ดังนี้  
 
 
 
 
ตัวอย่าง 3  โดมโินสองตัวที่ไม่สามารถต่อกันได้  เช่น  
 
 
 
 
 
 
 

5 8 

8 56 

14 23 23 14 

5 8 8 56 

14 23 

23 14 

15 8 26 27 
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D1          24a  

 

เมื่อ a สอดคล้องกับสมการ 

(g f)(a)= (f g)(a)  โดยที ่
2f(x) = x +1  และ g(x)=2x  

 

D2           ac+bd  

 

เมื่อ [ ]  ra,b D  และ [ ]  rc,d R   

โดยที ่  |    2r = (x,y) R R y 25 x   

C1       (g - f)(12)  

 

เมื่อ f และ g เป็นฟังก์ชัน โดยที่ 

f(12)=20  และ -1g (24)=12  

 

C2     (f g)(a)  

 

เมื่อ f และ g เป็นฟังก์ชัน โดยที่ 

f(24)=16  และ -1g (24)=a  

 

B1            f (3)g  

เมื่อก าหนด  2f(x) = x -1            

และ g(x)= x+1 

B2          (fg)(5)  

 

เมื่อก าหนด  -1f (x+2)=2x+1 

และ (f g)(x)= x+1 

 

A1            f(4)   

 

เมื่อก าหนด f(x+3)=4x+3  

A2            -1f (9)   
 

เมื่อก าหนด xf(x) = +45  
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แบบตรวจสอบความเข้าใจเรื่องฟังก์ชัน 

ค าชี้แจง   1.  แบบตรวจสอบความเข้าใจเรื่องฟังก์ชันมีค าถาม 5 ข้อ  
              2.  แต่ละค าถาม จงเลือกค าตอบที่ถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียว 
 

1. ข้อใดกล่าวถูกต้อง  
 1.  ความสัมพันธ์  |r = (x, y) R×R y = x  ไม่เป็นฟังก์ชัน 
 2.  ฟังก์ชัน  | 2f = (x, y) R×R y = x  เป็นฟังก์ชัน 1 - 1 
 3.  f f

g

D = D  

 4.  ถ้า  f gR D = 1,2,3  แล้วมีฟังก์ชัน g f    

2. จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้  
1. ถ้า  A = 1,2,3,4,...  และ  |f = (x, y) A×A y =2x -3  

             แล้ว f เป็นฟังก์ชันจากเซต A ไปเซต B 
2. ถ้า  A = 1,2,3,4,... ,  B= 4,8,12,16,...  และ  |f = (x, y) A×B y =4x     
    แล้ว f เป็นฟังก์ชันจากเซต A ไปทั่วถึงเซต B 

ข้อใดต่อไปนี้เป็นจริง  
 1.  ก และ ข  ถูก    2.   ก และ ข  ผิด 
 3.  ก  ถูก และ ข ผิด   4.   ก  ผิด และ ข ถูก  
 

3. ก าหนดฟังก์ชัน f และ g โดยที่ f(a) = 9  และ -1g (12) = a  จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้  
 ก. -1f (9) = a   
 ข.  g เป็นฟังก์ชัน 1 - 1   

ค. (f g)(a) =108  
 ข้อความใดบ้างเป็นจริง  
 1. ข้อ ก และ ข้อ ข   2. ข้อ ก และ ข้อ ค 
 3. ข้อ ข และ ข้อ ค  4. ข้อ ข เท่านั้น  
 

4. ก าหนดฟังก์ชัน f และ g โดยที่ g(x +2) =2x+3  และ -1(g f)(x) = 6x +2  
ข้อใดไม่ถูกต้อง  
 1. -1g (7) = 4     2. (g f)(0) = 3  
 3. (f +g)(2) = 30    4. (f g)(3.5) =252  
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5. จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้                     
ก. กราฟของ x

1y = 2 -5  มีรูปร่างเหมือนกราฟของ x
2y = 2  แต่อยู่ในต าแหน่งที่เลื่อนลงข้างล่าง 

5 หน่วย 

ข. กราฟของ 2
1y = (x - 3)  มีรูปร่างเหมือนกราฟของ 2

2y = x  แต่อยู่ในต าแหน่งที่เลื่อนไปทางซ้าย 
3 หน่วย  
 

ข้อใดต่อไปนี้เป็นจริง 
1.  ก และ ข ถูก    2.   ก และ ข ผิด 
3.  ก ถูก และ ข ผิด   4.   ก ผิด และ ข ถูก 
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ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ รายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม                   ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 ฟังก์ชัน เรื่อง ฟังก์ชันประกอบ                          จ านวน 1 คาบ 

…………………………………………………………………... 
สาระท่ี 4 พีชคณิต 

มาตรฐาน ค 4.1   เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป (pattern) ความสัมพันธ์ และฟังก์ชัน 

ตัวช้ีวัด ม.4/3  มีความคิดรวบยอดเก่ียวกับความสัมพันธ์และฟังก์ชัน เขียนแสดงความสัมพันธ์และ  
ฟังก์ชันในรูปต่าง ๆ เช่น ตาราง กราฟ และสมการ 
ผลการเรียนรู้ 
ด้านความรู้  นักเรียนสามารถ 

1. อธิบายสาระส าคัญของนิยามของฟังก์ชันประกอบ 
2. หาฟังก์ชันประกอบ จากฟังก์ชันสองฟังก์ชันที่ก าหนดให้โดยใช้บทนิยาม 
3. หาโดเมนและเรนจ์ของฟังก์ชันประกอบ จากฟังก์ชันสองฟังก์ชันที่ก าหนดให้ 

ด้านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  นักเรียนสามารถ 
1. อธิบายเหตุผลประกอบแนวคิด โดยใช้ความรู้เกี่ยวกับฟังก์ชันประกอบ 
2. ใช้สัญลักษณ์และภาษาเกี่ยวกับฟังก์ชันประกอบในการน าเสนอแนวคิดทาง

คณิตศาสตร์ 
ด้านคุณลักษณะ  นักเรียน 

1. มีความรอบคอบ  
2. มีความเป็นระเบียบ 
3. มีความตรงต่อเวลา  

 

สาระการเรียนรู้ 
บทนิยามฟังก์ชันประกอบ  
 ก าหนด f และ g เป็นฟังก์ชัน และ  f gR D  ฟังก์ชันประกอบของ f และ g เขียนแทนด้วย 
g f  คือฟังก์ชันที่มีโดเมน คือ  | g f f gD = x D f(x) D  และก าหนดค่าของ g f  โดย 
(g f)(x) = g(f(x))  ส าหรับทุก x  ใน g fD  
ตัวอย่างที่ 1 ให้   f = (1,2), (2,4), (3,6), (4,13)  และ  g= (1,3), (2,4), (4,5)   
                           จงหาวา่มีฟังก์ชัน g f  หรือฟังก์ชัน f g  หรือไม่ ถ้ามีจงหาฟังก์ชัน g f  
                           หรือฟังก์ชัน f g  พร้อมทั้งหาโดเมนของฟังก์ชันทั้งสอง 
          วิธีท า  (1) จากโจทย์จะได้ว่า  f gR D = 2,4  ซึ่งไม่เท่ากับเซตว่าง จึงมีฟังก์ชัน g f  
               จาก g f(x) = g(f(x))  จึงได้ว่า  g f(x) = (1,4), (2,5)  
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      g fD = 1,2  และ  g fR = 4,5  
         (2) จากโจทย์จะได้ว่า  g fR D = 3,4  ซึ่งไม่เท่ากับเซตว่าง จึงมีฟังก์ชัน f g  
     จาก f g(x) = f(g(x))  จึงได้ว่า  f g = (1,6), (2,13)   
               f gD = 1,2  และ  f gR = 6,13     
 

 หมายเหตุ  จากตัวอย่างที่ 1 สังเกตว่า g f f g  
ตัวอย่างที่ 2  ให้   f = (1,5), (2,4), (3,6)  และ  g= (3,8), (4,10), (5,9)   
                  จงหาว่ามีฟังก์ชัน g f หรือฟังก์ชัน f g  หรือไม่ ถ้ามีจงหาฟังก์ชัน g f  
                           หรือฟังก์ชัน f g  พร้อมทั้งหาโดเมนของฟังก์ชันทั้งสอง 
 วิธีท า  (1)   จากโจทย์จะได้ว่า  f gR D = 4,5  ซึ่งไม่เท่ากับเซตว่าง จึงมีฟังก์ชัน g f  
                 จาก g f(x) = g(f(x))  จึงได้ว่า  g f = (1,9), (2,10)  
        g fD = 1,2  และ  g fR = 9,10  
          (2) จากโจทย์จะได้ว่า g fR D  เท่ากับเซตว่าง จึงไม่มีฟังก์ชัน f g    
 ตัวอย่างท่ี 3 ให้ 2f(x) = x -3  และ  g(x) = x +2         
                 จงหาว่ามีฟังก์ชัน g f  หรือฟังก์ชัน f g หรือไม่ ถ้ามีจงหาฟังก์ชัน g f  
                           หรือฟังก์ชัน f g  พร้อมทั้งหาโดเมนและเรนจ์ของฟังก์ชันทั้งสอง 
 วิธีท า  (1)   สังเกตว่า  f =D R   และ [ )fR = -3,  
                                       g =D R  และ g =R R  
                          เนื่องจาก  f gR D  และ  g fR D  จึงมี g f และ f g   
 จาก g f(x)                 =  g(f(x))   
    = 2g(x - 3)  
    = 2(x - 3) +2  
    = 2x -1 
  ดังนั้น g f(x)     = 2x -1   
                     และ g fD  =  | f gx D f(x) D  
    =  | x R f(x) R  
    = R  

จาก f g(x)            = f(g(x))  
    = f(x +2)  

    = 2(x +2) - 3  
    = 2x +4x +1 
  ดังนั้น f g(x)     = 2x +4x +1   
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                    และ f gD  =  | g fx D g(x) D  
    =  | x R g(x) R  
    = R  
 หมายเหตุ  จากตัวอย่างที่ 3 สังเกตว่า g f fD =D  และ f g gD =D  
ตัวอย่างที่ 4 ให้ f(x) = x+1 และ g(x) = x         
                 จงหาว่ามีฟังก์ชัน g f หรือฟังก์ชัน f g  หรือไม่  ถ้ามีจงหาฟังก์ชัน g f  
                            หรือฟังก์ชัน f g  พร้อมทั้งหาโดเมนและเรนจ์ของฟังก์ชันทั้งสอง 
 วิธีท า  (1)   สังเกตว่า  f =D R   และ f =R R  
                          จาก g(x) = x  จึงได้ว่า g =D R  และ g =R R  
     เนื่องจาก  f gR D  และ  g fR D  จึงมี g f  และ f g  
 

     จาก g f(x)  = g(f(x))    = g(x +1)  
    = x +1   
  ดังนั้น g f(x)     = x +1    
                     และ g fD  =  | f gx D f(x) D  
    =  | [ )  x R x +1 0,  
    =  | [ )  x R x -1,  

= [ )-1,  
     จาก f g(x)  = f(g(x))  = f( x )  
    = x +1  
  ดังนั้น f g(x)     = x +1    
                     และ f gD  =  | g fx D g(x) D  

    =  [ ) |  x 0, x R  

    = [ )0,  
 หมายเหตุ  จากตัวอย่างที่ 4 สังเกตว่า g f fD D   
 
กิจกรรมการเรียนรู้ 
ขั้นจูงใจและเตรียมความพร้อม  
 1. ผู้สอนทบทวนเรื่องการหาค่าของฟังก์ชันโดยใช้ตัวอย่างฟังก์ชัน f(x) = x+3  และ g(x) = 4x -1
แล้วให้ผู้เรียนหา f(1), f(-3), f(a), g(f(1)), g(f(-3)), g(f(a)) และ g(f(x)) จากนั้นผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันเฉลย   
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 2. ผู้สอนบอกกับผู้เรียนว่า g(f(x))  ที่ได้จากตัวอย่างข้างต้น คือ ค่าของฟังก์ชัน g ที ่ f(x)  ซึ่งในทาง
คณิตศาสตร์เรียกฟังก์ชันในลักษณะดังกล่าวว่า ฟังก์ชันประกอบ พร้อมทั้งบอกหัวเรื่องที่จะได้เรียนรู้ และ
แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ 
ขั้นพัฒนาความรู้ความเข้าใจ  
 3. ผู้สอนอธิบายใบกิจกรรมเรื่องฟังก์ชันประกอบ จากนั้นมอบหมายให้ผู้เรียนตอบค าถามข้อ 1 
(ข้อ 1.1 -1.3) ในใบกิจกรรม ในระหว่างผู้เรียนท าใบกิจกรรม ผู้สอนคอยแนะน าและช่วยเหลือ เมื่อผู้เรียน
ตอบค าถามข้อ 1 (ข้อ 1.1 -1.3) เสร็จเรียบร้อย ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันเฉลย 
 4. ผู้สอนให้ผู้เรียนสังเกตค าตอบของค าถามจากใบกิจกรรมข้อ 1.2 และ 1.3 จากนั้นใช้ค าถามและ
การอธิบาย จนผู้เรียนได้ข้อสรุปว่าเซตของคู่อันดับ (x,z) ทั้งหมดในข้อ 1.3 เป็นฟังก์ชันจากโดเมนของ
ฟังก์ชัน f  ไปยังเรนจ์ของ g และบอกกับผู้เรียนว่าจะเขียนแทนฟังก์ชันนี้ด้วย g f  นั่นคือ 

 g f = (a, t), (b,e), (c,e)  พร้อมทั้งเน้นให้ผู้เรียนเห็นเกี่ยวกับสมาชิกของ g f  ว่า ถ้า (x,z) g f  แล้ว
จะได้ว่า z = (g f)(x) = g(f(x))  นอกจากนั้นยังให้ข้อสังเกตว่า   f gR D  จากนั้นให้ผู้เรียนจดบันทึก
ข้อสรุปและข้อสังเกต ลงในใบกิจกรรมข้อ 1.4  
 5. ผู้สอนมอบหมายให้ผู้เรียนตอบค าถามข้อ 2 (ข้อ 2.1 -2.3) ในใบกิจกรรม จากนั้นผู้สอน
ด าเนินการในท านองเดียวกันกับข้ัน 3 และ 4   
 6. ผู้สอนเชื่อมโยงข้อสรุปที่ได้บันทึกในใบกิจกรรมข้อ 1.4 แล้วน ามาสรุปเป็นบทนิยามของฟังก์ชัน
ประกอบ จากนั้นอธิบายเพิ่มเติมโดยเน้นให้ผู้เรียนเห็นว่า ถ้าก าหนดฟังก์ชัน f และ g มาให้ จะหาฟังก์ชัน 
g f  ได้ ก็ต่อเมื่อ มีสมาชิก x ในโดเมนของฟังก์ชัน f ที่ท าให้ f(x)  อยู่ในโดเมนของฟังก์ชัน g หรือกล่าวได้
ว่า  f gR D  จากนั้นผู้สอนสรุปแนวทางการพิจารณาว่ามีฟังก์ชัน g f เมื่อก าหนดฟังก์ชัน f และ g 
มาให้ จะต้องพิจารณาก่อนว่า  f gR D   
 7. ผู้สอนยกตัวอย่างที่ 1 แล้วให้ผู้เรียนหา f f g g, , , D R D R  ผู้สอนเขียนสิ่งที่ผู้เรียนคิดบนกระดานด า 
จากนั้นให้ผู้เรียนพิจารณาว่ามีฟังก์ชัน g f และมีฟังก์ชัน f g  พร้อมทั้งอธิบายเหตุผลประกอบ ถ้ามีมี
ฟังก์ชัน g f และมีฟังก์ชัน f g  ผู้สอนให้ผู้เรียนหา g f  และ f g  นั้น จากนั้นผู้สอนและผู้เรียนร่วมกัน
เฉลย ผู้สอนตั้งข้อสังเกตให้ผู้เรียนเห็นว่า g f f g  จากนั้นเปิดโอกาสให้ผู้เรียนซักถามเกี่ยวกับสิ่งที่ไม่
เข้าใจหรือมีข้อสงสัย หากมีค าถามผู้สอนอธิบายเพิ่มเติม  
 8. ผู้สอนยกตัวอย่างที่ 2 แล้วให้ผู้เรียนลงมือท าด้วยตนเอง โดยผู้สอนคอยแนะน าและช่วยเหลือ 
จากนั้นผู้สอนสุ่มผู้เรียนมา 1 คน ออกมาแสดงวิธีท า จากนั้นเปิดโอกาสให้ผู้เรียนคนอ่ืน ๆ ช่วยกัน
ตรวจสอบความถูกต้องของการแสดงวิธีท าดังกล่าว รวมทั้งแสดงความคิดเห็นเพ่ิมเติม ผู้สอนจากนั้นผู้สอน
เปิดโอกาสให้ผู้เรียนซักถามเกี่ยวกับสิ่งที่ไม่เข้าใจหรือมีข้อสงสัย ผู้สอนตั้งข้อสังเกตเกี่ยวกับฟังก์ชัน f และ g
ทีก่ าหนดตัวอย่างที่ 2 โดยเน้นให้ผู้เรียนเห็นว่า ฟังก์ชัน f และ g ที่ก าหนดให้ จะไม่มี f g  เนื่องจาก 
 g fR D  
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 9. ผู้สอนยกตัวอย่างที่ 3 แล้วให้ผู้เรียนหา f f g g, , , D R D R  ผู้สอนเขียนสิ่งที่ผู้เรียนคิดบนกระดานด า 
จากนั้นให้ผู้เรียนพิจารณาว่ามีฟังก์ชัน g f และมีฟังก์ชัน f g  พร้อมทั้งอธิบายเหตุผลประกอบ ผู้สอน
แสดงวิธีการหา g f  และ f g  รวมถึงการหาโดเมนของ g f  และ f g  โดยใช้การถามตอบและการ
อธิบาย รวมถึงเปิดโอกาสให้ผู้เรียนซักถามเก่ียวกับสิ่งที่ไม่เข้าใจหรือมีข้อสงสัย หากมีค าถามผู้สอนอธิบาย
เพ่ิมเติม 
 10. ผู้สอนยกตัวอย่างที่ 4 แล้วให้ผู้เรียนแต่ละคนลงมือแสดงวิธีท า โดยผู้สอนคอยแนะน าและ
ช่วยเหลือ จากนั้นผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันเฉลย 
   11. ผู้สอนตั้งข้อสังเกตเกี่ยวกับตัวอย่างที่ 3 และ ตัวอย่างที่ 4 โดยเน้นให้ผู้เข้ารับการอบรมเห็นว่า 
ในตัวอย่างที่ 3 สังเกตได้ว่า g f f=D D  และ f g g=D D  ส่วนตัวอย่างที่ 4 สังเกตได้ว่า g f fD D  พร้อมทั้ง
เน้นย้ ากับผู้เรียนว่า โดยทั่วไป g fD  ไม่จ าเป็นต้องเท่ากับ fD  จึงได้เน้นย้ าว่า ในการหา g fD  จะพิจารณา
จาก fD อย่างเดียวไม่ได้ จะต้องพิจารณาจาก gD ด้วยโดยพิจารณา  fx D  ที่ท าให้  gf(x) D  
ขั้นสรุปความรู้ 
 12. ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปความรู้เกี่ยวกับฟังก์ชันประกอบ โดยเน้นในเรื่องเงื่อนไขท่ีท าให้มี
ฟังก์ชัน g f  วิธีการหาฟังก์ชัน g f  (ถ้ามี) และวิธีการหาโดเมนของฟังก์ชัน g f  รวมถึงเน้นย้ าว่า 
เงื่อนไขท่ีท าให้มีฟังก์ชัน g f กับมีฟังก์ชัน f g  ไมเ่หมือนกัน ดังนั้นจึงควรระมัดระวัง นอกจากนั้น ยังให้
ข้อสังเกตต่างๆ คือ g f  ไม่จ าเป็นต้องเท่ากับ f g  และโดเมนของ f g  อาจเท่ากับโดเมนของ f หรือ
เป็นสับเซตของโดเมนของ f 

ขั้นฝึกการน าไปใช้  
13. ผู้สอนมอบหมายให้ผู้เรียนท าแบบฝึกหัด 2.3.2 ในหนังสือเรียน ข้อที่ 3 ท าเฉพาะข้อคู่ เป็นการบ้าน 
และก าหนดส่งในวันถัดไป 
1.4 เมื่อผู้สอนตรวจแบบฝึกหัดที่มอบหมายผู้เรียนท าเสร็จเรียบร้อยแล้ว ผู้สอนน าข้อผิดพลาดต่าง ๆ มา
เน้นย้ าและอธิบายเพ่ิมเติม 
สื่อการเรียนรู้/ แหล่งการเรียนรู้ 
 1. ใบกิจกรรม เรื่อง ฟังก์ชันประกอบ  
 2. หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติม คณิตศาสตร์ เล่ม 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 - 6 
การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู้  

การวัดผล การประเมินผล 
1. การสังเกตจากการตอบค าถามในชั้นเรียน  
2. การสังเกตจากการท าใบกิจกรรมและตัวอย่างที่มอบหมาย
ในชั้นเรียน  

 

3. การตรวจแบบฝึกหัด    
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บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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ใบกิจกรรมเรื่อง ฟังก์ชันประกอบ 
 

1.  ก าหนดฟังก์ชัน f และ g แสดงดังแผนภาพ  
 
 
 
 
   
 
จากแผนภาพข้างต้น เขียนแผนภาพใหม่  
 
 
 
 
 
 จากข้อมูลข้างต้น จงตอบค าถามแต่ละข้อต่อไปนี้  
 

1.1 จงหา g(f(a)), g(f(b))และ g(f(c))  
วิธีคิด ……………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
1.2 จงหาคู่อันดับ (x,z) ทั้งหมดที่สอดคล้องเงื่อนไขว่า  fx D , (x, y) f และ (y,z) g  
วิธีคิด ……………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
1.3 เซตของคู่อันดับ (x,z) ทั้งหมด ที่กล่าวถึงในข้อ 1.2 เป็นฟังก์ชันหรือไม่ เพราะเหตุใด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
1.4 บันทึกเพ่ิมเติม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 

a 

 

b 

 

c 
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2.  ก าหนดฟังก์ชัน f และ g แสดงดังแผนภาพ  
     
 
 
 
 
 
 
จากข้อมูลข้างต้น จงตอบค าถามแต่ละข้อต่อไปนี้  
 

2.1 จงหา g(f(1)), g(f(2)) และ g(f(3))  
วิธีคิด ……………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
2.2 จงหาคู่อันดับ (x,z) ทั้งหมดทีส่อดคล้องเงื่อนไขว่า  fx D , (x, y) f และ (y,z) g  
วิธีคิด ……………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
2.3 เซตของคู่อันดับ (x,z) ทั้งหมด จากข้อ 2.2 เป็นฟังก์ชันหรือไม่ เพราะเหตุใด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
2.4 บันทึกเพ่ิมเติม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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เฉลยใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง จับความจริงฟังก์ชัน 

ค าชี้แจง  จงศึกษาใบความรู้ที่ 1 และหนังสือเรียนรายรายวิชาเพ่ิมเติมคณิตศาสตร์ เล่ม 2                        
            ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 แล้วตอบค าถามแต่ละข้อต่อไปนี้  
 

1)  ฟังก์ชันแตกต่างจากความสัมพันธ์อย่างไร   
แนวการตอบ   
ความสัมพันธ์ หรือ ความสัมพันธ์ r จาก A ไป B คือ สับเซตของ A×B  โดยสมาชิกตัวหน้าและ

สมาชิกตัวหลังของ r มีความเกี่ยวข้องกันภายใต้กฎเกณฑ์อย่างใดอย่างหนึ่ง   
           ฟังก์ชัน คือ ความสัมพันธ์ซึ่งส าหรับคู่อันดับสองคู่ใด ๆ ของความสัมพันธ์นั้น ถ้ามีสมาชิกตัวหน้า
เหมือนกันแล้วสมาชิกตัวหลังต้องไม่ต่างกัน 
 
 2)  สถานการณ ์สมชายทานยาชนิดหนึ่งจ านวน 1 เม็ด โดยปริมาณยาในกระแสเลือดของ
สมชายในช่วง 10 ชั่วโมงแรกหลังจากรับประทานยาเข้าไป แสดงดังตารางข้างล่าง 
ระยะเวลา (ชั่วโมง)  เริ่มต้น 2 4 6 8 10 
ปริมาณยาในกระแสเลือด (มิลลิกรัม) 500 250 125 62.5 31.25 16.125 

 

สถานการณ์ข้างต้น เกี่ยวข้องกับฟังก์ชันชนิดใด  
แนวการตอบ   ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล    
 
3)  ฟังก์ชันจาก A ไป B ไม่เป็นฟังก์ชัน 1 - 1 และ ฟังก์ชันจาก A ไป B ไม่เป็นฟังก์ชันทั่วถึง 

หมายความว่าอย่างไร   
แนวการตอบ 

 ถ้า f เป็น ฟังก์ชันจาก A ไป B และ f ไม่เป็นฟังก์ชัน 1 - 1 หมายความว่า มี 1 2x , x  ใน A ที่ 
1 2x x  และ 1 2f(x ) = f(x )  

 ถ้า f เป็น ฟังก์ชันจาก A ไป B และ f ไม่เป็นฟังก์ชันทั่วถึง หมายความว่า มี y ใน B ซ่ึง f(x) y
ส าหรับทุก x  ใน A 
 
          4) จริงหรือไม่ที่ว่า ฟังก์ชันใด ๆ จะเป็นฟังก์ชันเพิ่มหรือ เป็นฟังก์ชันลด อย่างใดอย่างหนึ่งเท่านั้น 
จงอธิบายพร้อมยกตัวอย่างประกอบ 

แนวการตอบ   ไม่จริงเสมอไป เช่น ฟังก์ชันขั้นบันได ซึ่งไม่เป็นทั้งฟังก์ชันเพิ่มและฟังก์ชันลด 
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5) จริงหรือไม่ที่ว่า เมื่อก าหนดฟังก์ชัน f และ g มาให้ จะมีฟังก์ชัน f +g  และ fg  เสมอ 
แนวการตอบ   ไม่จริงเสมอไป เมื่อก าหนดฟังก์ชัน f และ g มาให้ จะมีฟังก์ชัน f +g  หรือ มี

ฟังก์ชัน fg  จะต้องมีเงื่อนไขคือ f gD D  ไม่เท่ากับเซตว่าง 
 
6) ตัวผกผันของฟังก์ชัน และฟังก์ชันผกผัน แตกต่างกันอย่างไร และสัญลักษณ์ -1f  กับ -1f (x)  

เหมือนหรือต่างกันอย่างไร 
แนวการตอบ 
ตัวผกผันของฟังก์ชัน อาจจะเป็นฟังก์ชันหรือไม่เป็นฟังก์ชัน ส่วนฟังก์ชันผกผัน คือตัวผกผันของ

ฟังก์ชันที่เป็นฟังก์ชันด้วย  
สัญลักษณ์ -1f  และ -1f (x)  ต่างกัน กล่าวคือ สัญลักษณ์ -1f  แทนตัวผกผันของฟังก์ชันซึ่งอาจจะ

เป็นหรือไม่เป็นฟังก์ชันก็ได้ ส่วนสัญลักษณ์ -1f (x) แทนค่าของ -1f  ที่ x   
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เฉลยใบกิจกรรมที่ 2 เรื่อง จับขโมย 

สถานการณ์  ในงานแสดงแฟชั่นโชว์นาฬิกาฝังเพชรมูลค่านับสิบล้านบาท เมื่องานเลิก ปรากฏว่ามีนาฬิกา 
        เรือนหนึ่งหายไป เจ้าของงานสงสัยในทีมงาน 4 คน จึงเชิญให้ต ารวจมาไต่สวนผู้ถูกกล่าวหา   
                 ทั้งสี่ ต ารวจท าการไต่สวนโดยขอให้พูด 3 ประโยค หากค าให้การของใครเป็นเท็จ 2 ใน 3   
                จะตกเป็นผู้ต้องสงสัยขโมยนาฬิกาเรือนดังกล่าว ค าให้การของบุคคลทั้งสี่แสดงดังตาราง 
 

ผู้ถูก
กล่าวหา 

ค าให้การ พิจารณา
ค าให้การ 

สมปอง 1.1  ตัวอย่างความสัมพันธท์ี่ไม่เปน็ฟังก์ชัน คือ  

 | + 2r = (x, y) R×R y = x  

1.2  f(x)  เป็นสัญลักษณ์แทนฟงัก์ชัน 
1.3  หากลากเส้นตรงที่ขนานกับแกน X เพียงเส้นเดียวแล้วมีจุดตัดเพียง       

จุดเดียว จะสามารถสรุปได้ว่าฟงัก์ชันที่ก าหนดเป็นฟงัก์ชัน 1 – 1 ได้ 

1.1 เท็จ 
1.2 เท็จ 
1.3 เท็จ 

สมชาย 2.1  ถ้า  A = 1,2,3,...,10  และ  |r = (x, y) A×A y =2x +1  
     แล้วเรนจ์ของ r คือ  1,3,5,7,9     

2.2 ถ้า  |r = (x, y) R×R y = 2x +1   

     แล้วเรนจ์ของ r คือเซตของจ านวนจริงบวก 

2.3 ถ้า |
 
 

 
  

2

1r = (x, y) R×R y =
9 - x

  

    แล้วเรนจ์ของ r คือ (-3,3) 

2.1 เท็จ 
2.2 จริง  
2.3 เท็จ 

สมหมาย 3.1  ฟังก์ชัน f A×B  กับ ฟังก์ชนั f จากเซต A ไปทั่วถึงเซต B คือ 
      สิ่งเดียวกัน 
3.2 ถ้า  A = 1,2,3,4,... ,  B= 2,4,6,8,...  

และ  |f = (x, y) A×B y =2x   
      แล้ว f เป็นฟังก์ชันจากเซต A ไปทั่วถึงเซต B 

3.3  ถ้าฟังก์ชนั 2f(x) = x  , x > 0   แล้ว f เป็นฟังก์ชัน 1 - 1  

3.1 จริง 
3.2 จริง  
3.3 จริง 

สมหญิง 4.1 เรนจ์ของ xf(x) = 2  มีเรนจ์ คือ  [0, )  
4.2 กราฟของ  2f(x) = -4x  มีลักษณะเป็นพาราโบลาหงาย 
4.3 ฟังก์ชันขัน้บนัได  ไม่เป็นทั้งฟังก์ชันเพิ่มและฟังก์ชนัลด 

4.1 เท็จ 
4.2 เท็จ 
4.3 จริง  

 
สรุปได้ว่า ผู้ต้องสงสัยขโมยนาฬิกา  คือ สมปอง สมชาย หรือสมหญิง 
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เฉลยใบกิจกรรมที่ 3 เรื่อง ขอสามค า 

สถานการณ์  เคนอิจิ ต้องการเปิดตู้เซฟแต่เขาไม่มีรหัส จึงได้ไปปรึกษากับผู้รู้คือ ชินจัง   
แต่ชินจังไม่บอกรหัสตรง ๆ แต่มีเงื่อนไขคือ ขอให้เคนอิจิพูดประโยคที่มีสามค าที่เขาถูกใจก่อน เขาจึงจะ
บอกรหัสเปิดตู้เซฟให้ 
                 นอกจากนั้น ชินจังยังแนะเกี่ยวกับการได้มาซึ่ง “ประโยคที่มีสามค าท่ีเขาถูกใจ” โดยให้ 
เคนอิจิไปพูดคุยกับผู้คนหลากหลาย แต่ควรระมัดระวังค าพูดของผู้คนเหล่านั้นด้วย เนื่องจากจะมีค าพูดที่
เป็นจริง หรือเป็นเท็จผสมผสานกันไป หากน าตัวอักษรภาษาอังกฤษที่ก ากับไว้กับค าพูดที่เป็นจริงของ
ผู้คนต่าง ๆ มาเรียบเรียงจะได้ “ค าสามค า” ที่ชินจังถูกใจ 
 

                                 
 
 
 
 
 
 
 
       
     
 
เฉลย   “ค าสามค า” ที่ชินจังถูกใจ คือ “I   LOVE   MATH”   
           ส าหรับข้อความที่เป็นจริงในบทสนทนาระหว่างเคนอิจิ กับผู้คนต่าง ๆ รายละเอียดในหน้าถัดไป  
                     
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ตู้เซฟ 

ขอสามค า 
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บทสนทนาระหว่างเคนอิจิ กับ ผู้คนต่าง ๆ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 

ก าหนด 2f(x) = x -7  

และ 2g(x) = 5 - x  

ก าหนด f(x +3) =5x+4  

และ (f g)(x) = x+4  
    f(3) = 4     

 (f g)(5) = 56     
    x +15g(x) =

5
    

ก าหนด f(x) =2x+1 

และ (g f)(x) = 2x+1 

    g(x) = x     

    (f g)(x) (g f)(x)     

    (f - g)(10) =12     

ก าหนดฟังก์ชัน f และ g  โดยที่ 

f(10) =36  และ g(10) = 24  

ก าหนด 2f(x) = x -9  
และ g(x) = x +3  

 
 
 
 

f (-3)
g   ไม่มีความหมาย 

พระเอกขี่ม้าขาว 

นักปั่นน่องเหล็ก 

เคนอิจ ิ

เคนทาโร 

ต ารวจตรวจแหลก 

แม่มดน้อย 

นักเดินทาง 

คู่รักต่างวัย 

   (f g)(1) = 9      I 

L 

O 
V 

E 

M 

A 

T  ข้อมูลไมเ่พียงพอส าหรับหา g f(10)     

H 
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เฉลยใบกิจกรรมที่ 4 เรื่อง ลากรถมาเกย 

สถานการณ์  สมพรกับครอบครัวเข้าร่วมแข่งขันรายการลากรถมาเกย กติกาของการแข่งขัน คือ สมพร
จะต้องตอบค าถามที่รายการก าหนดทั้งหมด 8 ข้อให้ถูกต้อง โดยค าถามเป็นแบบค าถามถูกผิด จึงจะได้
รถยนต์ซีดานหนึ่งคัน ส าหรับค าตอบของสมพรกับครอบครัวมีดังนี้  
 

  1. ตัวผกผันของฟังก์ชัน คือ ฟังก์ชันผกผัน 
  2. ถ้าก าหนด f เป็นฟังก์ชัน 1 - 1 แล้ว -1 -1f f f f   
  3. ถ้าก าหนด f เป็นฟังก์ชัน โดยที่ f(a) =b  แล้ว -1f (b) = a    

  4. ถ้าฟังก์ชัน g(x) = 2x  แล้ว -1g (24) =12   
  5. ถ้าก าหนด g f(x) = 2x+8  และ g(x) = 2x  แล้ว -1f (20) = 24   
  6. ถ้าก าหนดให้  | 2f = (x, y) R×R y = x  แล้ว -1f  เป็นฟังก์ชัน 

  7. ถ้าก าหนดให้  |f = (x, y) R×R y = x  แล้วจะมีฟังก์ชัน g ซ่ึง g f  และ  
          -1g  เป็นฟังก์ชัน  
  8. ถ้าก าหนดให้  | xf = (x, y) R×R y = 3  แล้ว -1f  เป็นฟังก์ชัน 

 
 
จงตรวจสอบว่าสมพรและครอบครัวจะได้รถยนต์ซีดานจากรายการได้หรือไม่ พร้อมอธิบายเหตุผล 
 
เฉลย   สมพรและครอบครัวตอบค าถามถูกต้องไม่ครบทั้ง 8 ค าถาม โดยมีข้อที่ตอบผิดคือ  
         ค าถามข้อ 2  ข้อ 3  และ ข้อ 5 
         ดังนั้น  สมพรและครอบครัวไม่ได้รถยนต์ซีดาน 
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เฉลยใบงานที่ 1 เรื่อง สรุปอย่างไร 

สถานการณ์   จากการสัมภาษณ์ของบุคคลต่าง ๆ เกี่ยวกับเนื้อหาเรื่องฟังก์ชัน พบว่า คนต่าง ๆ เหล่านั้น 
ให้ข้อมูลซึ่งสรุปได้ดังนี้  
 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

      เมื่อกล่าวถึง “ฟังก์ชัน” จะหมายถึง ฟังก์ชันจากเซต A ไปยังเซต B และ        

ไม่มีตัวอย่างของฟังก์ชันที่เป็นทั้งฟังก์ชัน 1 – 1 และฟังก์ชันทั่วถึง  

      สัญลักษณ์ f และ f(x)  แทนสิ่งเดียวกัน เช่นเดียวกับ สัญลักษณ์ -1f  และ 

-1f (x)  ที่แทนสิ่งเดียวกัน และสัญลักษณ์  -1f (x)  หมายถึง  1
f(x)

             

นอกจากนี้ f g  กับ  fg  คือ สัญลักษณ์ที่แทนสิ่งเดียวกัน เคนทาโร 

เคนอิจ ิ

ต ารวจตรวจแหลก 

    เมื่อก าหนดฟังก์ชัน f และ g ใด ๆ มาให้ จะมีฟังก์ชัน f + g, f - g, fg, f
g

 เสมอ   

นอกจากนั้นเมื่อ  f gR D  สามารถสรุปได้ว่ามีฟังก์ชัน g f  

 

นักเดินทาง 

       การหาโดเมนของฟังก์ชัน g f  ท าได้โดยหาโดเมนของฟังก์ชัน f

เนื่องจาก g f fD D  ส่วนการหาโดเมนของฟังก์ชัน  f
g

  ท าได้โดยหาโดเมนของ

ฟังก์ชัน f และโดเมนของฟังก์ชัน g แล้วน ามาอินเตอร์เซคชันกัน 

คู่รักต่างวัย 

      ตัวผกผันของฟังก์ชัน f  ไม่จ าเป็นต้องเป็นฟังก์ชัน เงื่อนไขที่ท าให้ตัวผกผัน

ของฟังก์ชัน f เป็นฟังก์ชัน คือ f ต้องเป็นฟังก์ชันทั่วถึง   
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ค าถาม  จงพิจารณาว่า ข้อมูลของแต่ละคนข้างต้น มีส่วนใดที่ไม่เป็นจริงบ้าง  และจะแก้ไขให้
ถูกต้องอย่างไร โดยเติมรายละเอียดในช่องว่างที่ก าหนดไว้ให้  
 

แนวการตอบ 
1) ข้อมูลของเคนอิจิ  
    ส่วนที่ไม่เป็นจริง คือ ฟังก์ชัน หมายถึง ฟังก์ชันจากเซต A ไปยังเซต B 
    แก้ไขให้ถูกต้อง คือ   

  ฟังก์ชัน กับ ฟังก์ชันจากเซต A ไปยังเซต B ไมใ่ช่สิ่งเดียวกัน กล่าวคือ  
                 ฟังก์ชัน คือ ความสัมพันธ์ซึ่งส าหรับคู่อันดับสองคู่อันดับใด ๆ ของความสัมพันธ์นั้น ถ้ามี
สมาชิกตัวหน้าเหมือนกันแล้วสมาชิกตัวหลังต้องไม่ต่างกัน 
       ฟังก์ชันจากเซต A ไปยังเซต B คือ ฟังก์ชันที่มีสมบัติว่า “โดเมนคือเซต A และเรนจ์เป็น               
สับเซตของ B” 
  
2) ข้อมูลของเคนทาโร 
    ส่วนที่ไม่เป็นจริง  

1) สัญลักษณ์  f และ f(x)  แทนสิ่งเดียวกัน   
2) สัญลักษณ์  -1f  และ -1f (x)  ที่แทนสิ่งเดียวกัน  

3) สัญลักษณ์  -1f (x)  หมายถึง  1
f(x)

              

4) f g กับ fg คือ สัญลักษณ์ที่แทนสิ่งเดียวกัน 
 

    แก้ไขให้ถูกต้อง  
  1) สัญลักษณ์ f หมายถึงชื่อของฟังก์ชัน ส่วนสัญลักษณ์ f(x)  แทนค่าของฟังก์ชัน f ที่ x 

2) สัญลักษณ์ -1f  แทนตัวผกผันของฟังก์ชันซึ่งอาจจะเป็นหรือไม่เป็นฟังก์ชันก็ได้  
ส่วนสัญลักษณ์ -1f (x)  แทนค่าของ -1f  ที่ x  

3) สัญลักษณ์  -1f (x)  กับ 1
f(x)

 มีความหมายไม่เหมือน 1
f(x)

 หมายถึง  

ส่วนกลบัของค่าของฟังก์ชัน f ที่ x            

4)  f g  หมายถึง ฟังก์ชันประกอบของฟังก์ชัน f และ g นิยามโดย 
  f g(x) = f(g(x))  ส าหรับ fg หมายถึง ผลคูณของฟังก์ชัน f และ g นิยามโดย fg(x) = f(x)g(x)   
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3) ข้อมูลของต ารวจตรวจแหลก 
    ส่วนที่ไม่เป็นจริง คือ เมื่อก าหนดฟังก์ชัน f และ g ใด ๆ มาให้ สามารถหาฟังก์ชัน  

ff +g, f - g, fg , g  ได้เสมอ   

    แก้ไขให้ถูกต้อง ดังนี้   
 เมื่อก าหนดฟังก์ชัน f และ g ใด ๆ มาให้ จะมีฟังก์ชัน f +g, f - g, fg  เมื่อ  f gD D                                       

ส่วนจะมีฟังก์ชัน f
g  เมื่อ  f gD D  โดย  gx D  สอดคล้องเงื่อนไข g(x) 0  

  
4) ข้อมูลของนักเดินทาง 
    ส่วนที่ไม่เป็นจริง คือ   1) การหาโดเมนของฟังก์ชัน g f  ท าได้โดยหาโดเมนของฟังก์ชัน f 

เนื่องจาก g f fD D  เสมอ และ 2) การหาโดเมนของฟังก์ชัน f
g
 ท าได้โดยหาโดเมนของฟังก์ชัน f และ

โดเมนของฟังก์ชัน g แล้วน ามาอินเตอร์เซคชันกัน 
    แก้ไขให้ถูกต้อง ดังนี้  

1) โดยทั่วไปแล้ว g fD  อาจเท่ากับหรือเป็นสับเซตของ fD  จึงได้ว่า การหาโดเมนของฟังก์ชัน 
g f  จึงพิจารณาจาก fD  อย่างเดียวไม่ได้ แต่ต้องพิจารณาจาก gD ด้วยโดยพิจารณา  fx D  ที่ท าให้ 

 gf(x) D  

2)  การหาโดเมนของฟังก์ชัน f
g

 ท าโดยหา f gD D  ที่ไม่รวม  gx D  ที่ท าให้ g(x) 0  

 
5) ข้อมูลของคู่รักต่างวัย 
    ส่วนที่ไม่เป็นจริง คือ เงื่อนไขที่ท าให้ตัวผกผันของฟังก์ชัน f เป็นฟังก์ชัน คือ f ต้องเป็นฟังก์ชัน
ทั่วถึง   
   แก้ไขให้ถูกต้อง คือ เงื่อนไขท่ีท าให้ตัวผกผันของฟังก์ชัน f เป็นฟังก์ชัน คือ f ต้องเป็นฟังก์ชัน               
1 - 1  
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เฉลยใบงานที่ 2 เรื่อง โดมิโนพาเพลิน 

ค าชี้แจง  1. ก าหนดโดมิโนสี่ตัวคือ A, B, C และ D ซึ่งแต่ละตัวจะสัมพันธ์กับจ านวนจริงสองจ านวน   
  2. หากน าโดมิโนที่ก าหนดทั้งสี่มาต่อกัน จะสามารถต่อกันได้ครบทุกตัวหรือไม่ หากไม่ครบทั้งสี่

ตัว เหลือโดมิโนตัวใด   
            3. โดมิโนสองตัวที่สามารถต่อกันได้ เมื่อมีอย่างน้อย 1 จ านวนที่มีค่าเท่ากัน  
 

ตัวอย่าง 1 โดมิโนสองตัวที่มีจ านวนที่เท่ากัน 1 จ านวน  เช่น  
 
 
ลักษณะการต่อท าได้ดังนี้  
 
 
 
 
ตัวอย่าง 2  โดมิโนสองตัวที่มีจ านวนที่เท่ากันสองจ านวน  เช่น 
 
 
ลักษณะการต่อท าได้ดังนี้  
 
 
 

ตัวอย่าง 3  โดมิโนสองตัวที่ไม่สามารถต่อกันได้  เช่น  
 
 
 
เฉลย  มีโดมิโนสามตัวที่สามารถต่อกันได้ คือ  A, B และ D ลักษณะการต่อมีดังนี้  
 
 
 
 
 
 

5 8 

8 56 

14 23 23 14 

5 8 8 56 

14 23 

23 14 

15 8 26 27 

A1 A2 

D2 

D1 

B1 B2 

C1 C2 
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A1            f(4)=19   

เมื่อก าหนด f(x+3)=4x+3  

A2            -1f (9)=25   

เมื่อก าหนด xf(x) = +45  

 

D1          2 = 24a  

เมื่อ a สอดคล้องกับสมการ 

(g f)(a)= (f g)(a)  โดยที ่
2f(x) = x +1และ g(x)=2x  

 

D2           ac+bd=25  

เมื่อ [ ]  ra,b D  และ [ ]  rc,d R   

โดยที่  |    2r = (x,y) R R y 25 x  

C1       (g - f)(12)=4  

เมื่อ  f และ g เป็นฟังก์ชัน โดยที่ 

f(12)=20  และ f(12)=20  

 

C2     (f g)(a)=16  

เมื่อ f และ g เป็นฟังก์ชัน โดยที่ 

f(24)=16  และ -1g (24)=a  

 

B1            f (3) =2g  

เมื่อก าหนด    2f x x 1             

และ  g x x 1   

B2          (fg)(5)=36  

เมื่อก าหนด  -1f (x+2)=2x+1 

และ (f g)(x)= x+1 
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เฉลยแบบตรวจสอบความเข้าใจ เรื่อง ฟังก์ชัน 

ค าชี้แจง  1.  แบบตรวจสอบความเข้าใจเรื่องฟังก์ชันมีค าถาม 5 ข้อ  
            2.  แต่ละค าถาม จงเลือกค าตอบที่ถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียว 
 

1. ข้อใดกล่าวถูกต้อง  
 1.  ความสัมพันธ์  |r = (x, y) R×R y = x  ไม่เป็นฟังก์ชัน 
 2.  ฟังก์ชัน  | 2f = (x, y) R×R y = x  เป็นฟังก์ชัน 1 - 1 
 3.  f f

g

D = D  

 4.  ถ้า  f gR D = 1,2,3  แล้วมีฟังก์ชัน g f  

เฉลย  ข้อ  4  

2. จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้  
1. ถ้า  A = 1,2,3,4,...  และ  |f = (x, y) A×A y =2x -3  

             แล้ว f เป็นฟังก์ชันจากเซต A ไปเซต B 
2. ถ้า  A = 1,2,3,4,... ,  B= 4,8,12,16,...  และ  |f = (x, y) A×B y =4x     

        แล้ว f เป็นฟังก์ชันจากเซต A ไปทั่วถึงเซต B  
ข้อใดต่อไปนี้เป็นจริง  
 1.  ก และ ข  ถูก    2.   ก และ ข  ผิด 
 3.  ก  ถูก และ ข ผิด   4.   ก  ผิด และ ข ถูก  
เฉลย  ข้อ  4 

3. ก าหนดฟังก์ชัน f และ g โดยที่ f(a) = 9  และ -1g (12) = a  จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้  
 ก. -1f (9) = a   
 ข.  g เป็นฟังก์ชัน 1 - 1   

ค. (f g)(a) =108  
ข้อความใดบ้างเป็นจริง  
 1. ข้อ ก และ ข้อ ข   2. ข้อ ก และ ข้อ ค 
 3. ข้อ ข และ ข้อ ค  4. ข้อ ข เท่านั้น  
เฉลย  ข้อ  4 
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4. ก าหนดฟังก์ชัน f และ g โดยที่ g(x +2) =2x+3  และ -1(g f)(x) = 6x +2  
ข้อใดไม่ถูกต้อง  
 1. -1g (7) = 4     2. (g f)(0) = 3  
 3. (f +g)(2) = 30    4. (f g)(3.5) =252  
เฉลย  ข้อ  2  

5. จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้                     
ก. กราฟของ x

1y = 2 -5  มีรูปร่างเหมือนกราฟของ x
2y = 2  แต่อยู่ในต าแหน่งที่เลื่อนลงข้างล่าง 

5 หน่วย 

ข. กราฟของ 2
1y = (x - 3)  มีรูปร่างเหมือนกราฟของ 2

2y = x  แต่อยู่ในต าแหน่งที่เลื่อนไปทางซ้าย 
3 หน่วย  
 

ข้อใดต่อไปนี้เป็นจริง 
1.  ก และ ข ถูก    2.   ก และ ข ผิด 
3.  ก ถูก และ ข ผิด   4.   ก ผิด และ ข ถูก 

 
เฉลย  ข้อ  3  
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แบบประเมินการมีส่วนร่วมในกิจกรรม 
ค าชี้แจง : ให้เขียนเครื่องหมาย  ลงในช่องตามความเห็นของท่านที่ตรงกับความเป็นจริงมากที่สุด 

 

 
ที ่

 
ชื่อ-สกุล 

คว
าม

ร่ว
มมื

อใ
นก

ิจก
รร

ม 
  

คว
าม

รับ
ผิด

ชอ
บ 

 

กา
รเส

นอ
คว

าม
คิด

เห
็น 

  
 คว

าม
ริเร

ิ่มส
ร้า

งส
รร

ค์ 
 

กา
รเป

็นผ
ู้น า

หร
ือผ

ู้ตา
มท

ี่ดี 
  

 กา
รต

รง
เว

ลา
  

รว
ม 

(2
 ค

ะแ
นน

) 
 

1         
2         
3         
4         
5         
6         
7         
8         
9         
10         
11         
12         
13         
14         
15         

                                                          

   ลงชื่อ...........................................................วิทยากร 
                                                            วันที่ประเมิน............................................................. 

 
 
 

 

เกณฑ์การให้คะแนน 

ได้ 2 คะแนน เมื่อมเีครื่องหมาย      ครบ 4-6 ข้อ 
ได้ 1 คะแนน เมื่อมเีครื่องหมาย      อยู่   1-3 ข้อ 
ได ้0 คะแนน เมื่อไม่มเีครื่องหมาย   อยู่เลย 
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แบบประเมินการน าเสนอผลงาน 

ค าชี้แจง : ให้เขียนเครื่องหมาย  ลงในช่องตามความเห็นของท่านที่ตรงกับความเป็นจริงมากที่สุด 
 

 
ที ่

 
ชื่อ-สกุล 

คว
าม

คร
อบ

คล
ุมเ

นื้อ
หา

 

คว
าม

ถูก
ต้อ

งต
รง

ปร
ะเด

น็ 
 กา

รเส
นอ

คว
าม

คิด
เห

็น 
 แน

วท
าง

ปร
ะย

ุกต
์สู่ก

าร
ปฏ

ิบัต
 ิ

 กา
รเป

็นผ
ู้น า

หร
ือผ

ู้ตา
มท

ี่ดี 
  

 กา
รต

รง
เว

ลา
  

รว
ม 

(1
5 

คะ
แน

น)
 

1         
2         
3         
4         
5         
6         
7         
8         
9         
10         
11         
12         
13         
14         
15         

                                                          

   ลงชื่อ...........................................................วิทยากร 
                                                            วันที่ประเมิน............................................................. 

 
 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 

ได้ 15 คะแนน เมื่อมีเครื่องหมาย       ครบ 6 ข้อ 
ได้ 13 คะแนน เมื่อมีเครื่องหมาย       อยู่   5 ข้อ 
ได้ 12 คะแนน เมื่อมีเครื่องหมาย       อยู่   4 ข้อ 
ได้ 10 คะแนน เมื่อมีเครื่องหมาย       อยู่   3 ข้อ
ได้  8  คะแนน เมื่อมีเครื่องหมาย       อยู่   2 ข้อ 
ได้  6  คะแนน เมื่อมีเครื่องหมาย       อยู่   1 ข้อ 
ได ้ 0  คะแนน เมื่อไม่มีเครื่องหมาย    อยู่เลย 
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แบบบันทึกผลการประเมิน 
เรื่อง ฟังก์ชัน 

 

ชื่อ - นามสกุล 
การมีส่วนร่วมในกิจกรรม 

(2 คะแนน) 
การน าเสนอผลงานกลุ่ม 

(15 คะแนน) 
รวม 

(17 คะแนน) 
1.    
2.    
3.    
4.    
5.    
6.    
7.    
8.    
9.    
10.    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

 
ลงชื่อ  ..............................................ผู้กรอกคะแนน 

 



 

 
 

 

 

 

 

เรื่อง การให้เหตุผลและการพิสูจน์ 
 

 

 

 

 



 

 

 

 

แผนการอบรม 
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แผนการอบรมครูคณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ส าหรับครูผู้ช่วยหรือครูบรรจุใหม่ 

เรื่อง การให้เหตุผลและการพิสูจน์ 

เวลา  2  ชั่วโมง 

 

วัตถุประสงค์  เพ่ือให้ผู้เข้ารับการอบรม 

1. มีความรู้ ความเข้าใจในเรื่องการให้เหตุผลและการพิสูจน์ 

2. มีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับความเข้าใจคลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการให้เหตุผลและการพิสูจน์ 

3. สามารถออกแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และให้แนวทางการจัดการเรียนรู้ เรื่อง การให้เหตุผล

และการพิสูจน์ 

สาระการเรียนรู้ 

1. การให้เหตุผลแบบอุปนัย (inductive reasoning)   

2. การให้เหตุผลแบบนิรนัย (deductive reasoning)   

3. วิธีการพิสูจน์ที่เป็นพื้นฐาน  

สาระส าคัญ 

 1.  การให้เหตุผลแบบอุปนัย หมายถึง วิธีการสรุปผลในการค้นหาความจริงจากการสังเกตหรือ         

การทดลองหลาย ๆ ครั้งจากกรณีย่อย ๆ แล้วน ามาสรุปเป็นข้อความคาดการณ์ (conjecture) 

 2. การให้เหตุผลแบบนิรนัย หมายถึง วิธีการสรุปข้อเท็จจริงซึ่งเป็นผลมาจากเหตุ หรือ สมมติฐาน  

ซ่ึงเป็นความรู้พ้ืนฐาน อาจเป็นความเชื่อ ข้อตกลง กฎ หรือบทนิยาม ที่เป็นสิ่งที่รู้มาก่อนและยอมรับว่า 

เป็นจริง ในการให้เหตุผลแบบนิรนัย ผลหรือข้อสรุปจะถูกต้อง ก็ต่อเมื่อ 

  1)   ยอมรับว่าเหตุเป็นจริงทุกข้อ 
 2)   การสรุปผลสมเหตุสมผล 
  3.  การตรวจสอบว่าข้อสรุปสมเหตุสมผลหรือไม่ วิธีการหนึ่งคือการเขียนแผนภาพตามเหตุ หรือ 
สมมติฐานที่เป็นไปได้  
  1) ถ้าแผนภาพที่เขียนมีกรณีท่ีเป็นไปได้ทุกกรณีแสดงผลตามที่ก าหนดไว้ การสรุปผลนั้น  
สมเหตุสมผล 
 2) ถ้าแผนภาพที่เขียนมีแผนภาพอย่างน้อยหนึ่งกรณีที่ไม่แสดงผลตามท่ีก าหนดไว้ การสรุปผล
นั้น ไม่สมเหตุสมผล 
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       วิธีการที่ใช้ตรวจสอบความสมเหตุสมผล เรียกว่า การอ้างเหตุผลโดยใช้ตรรกบทของตรรกศาสตร์ 
(syllogistic logic)  
        ข้อความที่ใช้ในการอ้างเหตุผลมี 4 แบบ 
 1) สมาชิกของ A ทุกตัว เป็นสมาชิกของ B 
 2) ไม่มีสมาชิกของ A ตัวใด เป็นสมาชิกของ B 
 3) สมาชิกบางตัวของ A เป็นสมาชิกของ B 
 4) สมาชิกของ A บางตัว ไม่เป็นสมาชิกของ B 
 
หมายเหตุ  แผนภาพที่ใช้ตรวจสอบความสมเหตุสมผลนั้นใช้หลักการเดียวกับแผนภาพของเวนน์-ออยเลอร์ 
 4. วิธีการพิสูจน์ที่เป็นพื้นฐาน 

 1) การพิสูจน์ p  q โดยตรง   

 2) การพิสูจน์โดยใช้การแย้งสลับที่ของ p  q หรือการพิสูจน์ p  q โดยอ้อม    
 3) การพิสูจน์โดยข้อขัดแย้ง   
 4) การพิสูจน์โดยอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์   

ความเข้าใจคลาดเคลื่อน/ ยาก 

1. ในการใช้การให้เหตุผลแบบอุปนัยหาค าตอบของแบบรูป ผู้เรียนบางคนคิดว่ามีค าตอบที่ถูกต้อง   
เพียงค าตอบเดียว แต่แท้จริงสามารถหาค าตอบได้มากกว่า 1 ค าตอบ ขึ้นอยู่กับเหตุผล   

เช่น ก าหนดแบบรูป 1, 2, 4, x  ผู้เรียนอาจหาจ านวนที่แทน x ได้ต่างกัน คือ 5 7 หรือ 8 
ดังนั้น จ านวนขอ้มูล หลักฐาน หรือข้อเท็จจริงที่น ามาเป็นข้อสังเกตหรือข้ออ้างอิงมีผลต่อข้อสรุป 
 2. ผลสรุปที่ได้โดยใช้วิธีการให้เหตุผลแบบอุปนัยนั้น ไม่จ าเป็นต้องถูกต้องทุกครั้ง เช่น พิจารณาจาก  
F(n) = n2 – 79n + 1601 เมื่อ nN 
 จากการสังเกต อาจจะสรุปว่า F(n) = n2 – 79n + 1601 เป็นจ านวนเฉพาะทุก ๆ จ านวนนับ  
แต่ถ้า แทน n ด้วย 80 จะได้ F(80) คือ 802 – 79(80) + 1601 = 1681 = (41)2    
นั่นคือ F(n) = n2 – 79n + 1601 ไม่เป็นจ านวนเฉพาะทุก ๆ จ านวนนับ แต่ถ้าเพ่ิมเงื่อนไข 1 < n < 50 
ท าให้ F(n) เป็นจริง เงื่อนไขจึงเป็นสิ่งส าคัญที่ควรพิจารณา  
 ดังนั้นการสรุปโดยใช้การให้เหตุผลแบบอุปนัย บางครั้งควรก าหนดขอบเขตของการพิจารณา
ประกอบด้วย 
 3. การให้เหตุผลแบบนิรนัย ไม่ควรก าหนดเหตุในรูปประโยคปฏิเสธทั้งสองส่วน เช่น 
เหตุ 1. รถประจ าทางทุกคันเป็นรถปรับอากาศ 
  2. มีรถปรับอากาศบางคันเป็นรถของบริษัท บขส. จ ากัด 
  3. ไม่มีรถของบริษัท บขส. จ ากัด ที่ไม่เป็นรถประจ าทาง 
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จะพบว่าเหตุ 3. เป็นรูปประโยคปฏิเสธทั้งสองส่วน ถ้าผู้เรียนไม่มีพ้ืนฐานในเรื่องตรรกศาสตร์มาก่อน           
จะยากเกินไปที่จะเขียนแผนภาพได้ถูกต้อง ซึ่งเหตุ 3. ถ้า p แทนรถประจ าทาง และ q แทนรถของบริษัท 

บขส. จ ากัด จากเหตุที่ก าหนดจะเขียนสัญลักษณ์ได้เป็น q  p  ซ่ึงสมมูลกับ p  q 
จะได้ประโยคของเหตุ 3. เป็นรถประจ าทางทุกคันเป็นรถของบริษัท บขส. จ ากัด ดังนั้นจะได้แผนภาพ             
ตามข้ันตอนดังนี้ 
จากเหตุ  1. 
   
 
 
 
จากเหตุ  1 และ 2      C  แทนรถของบริษัท บขส. จ ากัด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จากเหตุ  1, 2  และ 3        
 
 
 
 4. ผู้เรียนบางคนเข้าใจว่าสมาชิกของ A บางตัว เป็นสมาชิกของ B สามารถเขียนแทนด้วย แผนภาพ ก 
 
  
                 

                                     

                                   แผนภาพ ก แผนภาพ ข 

แผนภาพที่ถูกต้องคือ แผนภาพ ข 

A 
B 

A แทนรถประจ าทาง 

B แทนรถปรับอากาศ 

A 
B 

C 

A 
B 

C 

A 
B C 

A 
B C 

A 
B 

A B 
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 5. ผู้เรียนบางคนใช้การพิสูจน์โดยอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์กับเงื่อนไขท่ีเป็นจ านวนเต็ม 
 6.  การเขียนประโยคเปิด P(n) ผู้เรียนบางคนยังเข้าใจคลาดเคลื่อน เขียน P(n) ในรูปประพจน์                   

เช่น P(n) แทน 1 + 2 + 3 + ... +  n  =  n (n + 1)

2
  ทุกจ านวนนับ n  

 7. การพิสูจน์โดยอปุนัยเชิงคณิตศาสตร์ในขั้นอุปนัย ผู้เรียนบางคนยังเข้าใจคลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการ
ใช้ตัวแปรโดยเขียนขั้นอุปนัยเป็น ส าหรับจ านวนนับ n ใด ๆ ถ้า P(n) จริง แล้ว P(n + 1) จริง ซึ่งควรเขียน
ว่า ส าหรับจ านวนนับ k ใด ๆ ถ้า P(k) จริง แล้ว P(k + 1) จริง คือต้องก าหนดตัวแปรใหม่ที่ไม่ซ้ ากับตัวแปร
ในประโยคเปิด P(n) 
 8. ผู้เรียนเข้าใจคลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการเขียนเพ่ือแสดงว่า P(k + 1) จริง เช่น จงพิสูจน์ว่า 

n  N, n3 + 3n2 + 2n หารด้วย 3 ลงตัว     
ผู้เรียนจะเขียนแสดง P(k + 1) จริง ดังนี้ 

 เพราะ 3 (k + 1)3 + 3(k + 1)2 + 2(k + 1) 

  3  k3+ 3k2 + 3k + 1 + 3k2+ 6k + 3 + 2k + 2 

  3 (k3+ 3k2 + 2k) + (3k2+ 9k + 6) 

  3 (k3+ 3k2 + 2k) + 3(k2+ 3k + 2) 

 เพราะว่า 3 (k3+ 3k2 + 2k) จริง เมื่อ (k3+ 3k2 + 2k) N ตามสมมติฐาน P(k) จริง 

 และ  3 3(k2+ 3k + 2) จริง เมื่อ (k2+ 3k + 2) N เนื่องจาก 33  

  นั่นคือ       3 (k3+ 3k2 + 2k) + 3(k2+ 3k + 2) จริง  
                                          เมื่อ (k3+ 3k2 + 2k) + 3(k2+ 3k + 2) N 
 ดังนั้น   P(k + 1) จริง 

 การเขียนเช่นนี้ไม่ถูกต้อง เพราะบรรทัดแรกท่ีเขียนว่า 3 (k + 1)3 + 3(k + 1)2 + 2(k + 1) ก็เปน็
การยอมรับแล้วว่า P(k + 1) จริง การเขียนแสดงว่า P(k + 1) จริง เขียนได้ดังนี้ 
 เนื่องจาก  (k + 1)3 + 3(k + 1)2 + 2(k + 1) = k3 + 3k2 + 3k + 1 + 3k2 + 6k + 3 + 2k +2 

 = (k3 + 3k2 + 2k) + (3k2 + 9k + 6) 
 = (k3 + 3k2 + 2k) + 3(k2 + 3k + 2) 
 เนื่องจาก k3 + 3k2 + 2k หารด้วย 3 ลงตัว ตามสมมติฐาน P(k) จริง 
 และ      3(k2 + 3k + 2) หารด้วย 3 ลงตัว เพราะ 3 หาร 3 ลงตัว 
 ดังนั้น (k3 + 3k2 + 2k) + 3(k2 + 3k + 2) หารด้วย 3 ลงตัว 
  นั่นคือ  3 หาร (k + 1)3 + 3(k + 1)2 + 2(k + 1) ลงตัว   
   ดังนั้น   P(k + 1) จริง 
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  หรือ เขียนแสดง P(k + 1) จริง ดังนี้ 

    เพราะว่า 3 (k3+ 3k2 + 2k)  เมื่อ ตามสมมติฐาน P(k ) จริง 

 และ 3 3(k2+ 3k + 2)   เพราะ 3 3 

         จะได้       3 (k3+ 3k2 + 2k) + 3(k2+ 3k + 2) 

          3 k3+ 3k2 + 2k + 3k2+ 9k + 6 

          3 (k3+ 3k2 + 3k + 1) + (3k2+ 6k + 3) + (2k + 2) 

          3 (k + 1)3 + 3(k + 1)2 + 2(k + 1) 
        ดังนั้น  P(k + 1) จริง   

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

    1. ส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 

 1.1 เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 1: ใบความรู้ เรื่อง การให้เหตุผลและการพิสูจน์ 
  1.2 เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 2: แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง การให้เหตุผล         
                                                         แบบอุปนัย 
 1.3 เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 3: ใบงานที่ 1 เรื่อง การให้เหตุผลแบบอุปนัย 
 1.4 เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 4: ใบความรู้ที่ 1 เรื่อง การให้เหตุผลแบบนิรนัย 
 1.5 เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 5: ใบความรู้ที่ 2 เรื่อง การพิสูจน์ที่เป็นพ้ืนฐาน 

 1.6 เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 6: ใบงานที่ 2 เรื่อง การพิสูจน์ในรูป p  q 
 
 1.7 เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 7: ใบงานที่ 3 เรื่อง การพิสูจน์โดยอุปนัย                                        
                                                         เชิงคณิตศาสตร์ 
 1.8 เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 8: แบบตรวจสอบความเข้าใจ เรื่อง การให้เหตุผล         
                                                         และการพิสูจน์  
 1.9 คู่มือครูสาระการเรียนรู้พ้ืนฐาน คณิตศาสตร์ เล่ม 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
 1.10 เอกสารเสริมความรู้ทางคณิตศาสตร์ ตรรกศาสตร์เบื้องต้นและวิธีการพิสูจน์ 
 
    2. ส าหรับวิทยากร 

 2.1 เอกสารส าหรับวิทยากร 1: เฉลยใบงานที่ 1 เรื่อง การให้เหตุผลแบบอุปนัย พร้อมเฉลยข้อ 1  

 2.2 เอกสารส าหรับวิทยากร 2: เฉลยใบงานที่ 2 เรื่อง การพิสูจน์ในรูป p  q 
 2.3 เอกสารส าหรับวิทยากร 3: เฉลยใบงานที่ 3 เรื่อง การพิสูจน์โดยอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์  
                                              แบบนิรนัย 
 2.4 เอกสารส าหรับวิทยากร 4: เฉลยแบบตรวจสอบความเข้าใจ เรื่อง การให้เหตุผลและการพิสูจน์ 
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 2.5 เอกสารส าหรับวิทยากร 5: แบบบันทึกผลการประเมิน เรื่อง การให้เหตุผลและการพิสูจน์ 
 2.6 เอกสารส าหรับวิทยากร 6: แบบประเมินการมีส่วนร่วมในกิจกรรม 
 2.7 เอกสารส าหรับวิทยากร 7: แบบประเมินการสรุปองค์ความรู้ 
 2.8 PowerPoint แสดงขั้นตอนการใช้เหตุผลแบบอุปนัยสรุปค าตอบ  
 2.9 PowerPoint เปรียบเทียบการแสดงขั้นตอนการใช้เหตุผลแบบอุปนัยและการให้เหตุผล 
 2.10 วีดิทัศน์การสาธิตการสอน เรื่อง การให้เหตุผลแบบอุปนัย  

การประเมินผล 

รายการประเมิน 
เกณฑ์การให้คะแนน 

(คะแนนเต็ม 12 คะแนน) 
เครื่องมือ 

1. การมีส่วนร่วมในกิจกรรม  
พิจารณาจากข้อ 1.1 – 1.6 
 1.1 ความร่วมมือในกิจกรรม 
 1.2 ความรับผิดชอบ 
 1.3 การเสนอความคิดเห็น 
 1.4 ความริเริ่มสร้างสรรค์ 
 1.5 การเป็นผู้น าหรือผู้ตามที่ดี 
 1.6 การตรงเวลา 

คะแนนเต็ม 5 คะแนน โดย  

ได้ 5 คะแนน เมื่อมี  5 – 6 ข้อ 
ได้ 4 คะแนน เมื่อมี  3 – 4 ข้อ 
ได้ 3 คะแนน เมื่อมี  1 – 2 ข้อ 
ได้ 0 คะแนน เมื่อไม่มีทั้ง 6 ข้อ 

- แบบประเมินการมีส่วน

ร่วมในกิจกรรม 

2. สรุปองค์ความรู้ 

พิจารณาจาก 2.1 - 2.2 ดังนี้ 
    2.1 ความครอบคลุมเนื้อหา 
    2.2 ความถูกต้องตรงประเด็น 

คะแนนเต็ม 5 คะแนน โดย 

ได้ 5 คะแนน เมื่อปฏิบัติครบ 2 ข้อ  

ได้ 3 คะแนน เมื่อปฏิบัติ 1 ข้อ 

ได้ 0 คะแนน เมื่อไม่ปฏิบัติทั้งสองข้อ 

- แบบประเมินการสรุป

องค์ความรู้ 

3. การทดสอบความรู้ 

 

คะแนนเต็ม 2 คะแนน โดย   

ตรวจให้คะแนนจากแบบทดสอบหลังเรียน

จ านวน 4 ข้อ ข้อละ 0.5 คะแนน 

- แบบทดสอบหลังเรียน 

แนวทางปฏิบัติส าหรับวิทยากร 
  1. ศึกษาแผนการจัดการเรียนรู้ เอกสารส าหรับวิทยากรและเอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม         
เรื่อง การให้เหตุผลและการพิสูจน์ โดยละเอียด 
 2. ศึกษาคู่มือครูสาระการเรียนรู้พ้ืนฐาน คณิตศาสตร์เล่ม 1 ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 เรื่อง                 
การให้เหตุผล 
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 3. ศึกษาเอกสารเสริมความรู้ทางคณิตศาสตร์ ตรรกศาสตร์เบื้องต้นและวิธีการพิสูจน์ของสสวท.     
หัวข้อวิธีการพิสูจน์แบบต่าง ๆ หน้า 22 – 40  
 4. ศึกษาความเข้าใจคลาดเคลื่อน/ ยาก ในเรื่องการให้เหตุผลและการพิสูจน์ วิทยากรเสนอแนะ
เพ่ิมเติมนอกเหนือจากท่ีกล่าวไว้ในเอกสารได้ 
 5. จัดเตรียมท าส าเนาเอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 1.1 – 1.8 ตามจ านวนผู้เข้ารับการอบรม 
 6. จดัเตรียมกระดาษ A4 ขนาด 1

4  ของ A4 ขนาด 1
2  ของ A4 และ A4 ตามจ านวนผู้เข้ารับ        

การอบรม 
 7. จัดเตรียมสลากให้ผู้เข้ารับการอบรมแต่ละกลุ่มจับ 
 8. แจ้งให้ผู้เข้ารับการอบรมทราบเกี่ยวกับประเด็นการประเมินและเกณฑ์การให้คะแนนในช่วงขั้น 
 9. ด าเนินการจัดการอบรมตามแนวทางการจัดกิจกรรม พร้อมทั้งประเมินผลผู้เข้ารับการอบรม       
ตามรายการประเมินและเครื่องมือที่ก าหนด แล้วกรอกคะแนนสรุปลงในแบบกรอกคะแนน                             
เรื่อง การให้เหตุผลและการพิสูจน์ 
 10.  วิทยากรอาจท า PowerPoint ประกอบการบรรยายเพ่ิมเติม 

แนวทางการจัดกิจกรรม 

กิจกรรม สื่อ/ เอกสาร วัดและประเมินผล 

การให้เหตุผลแบบอุปนัย (50 นาที)    

1. การสร้างองค์ความรู้ (33 นาที)  

 1.1 ขั้นน า (8 นาที)  

  1)  วิทยากรให้ผู้เข้ารับการอบรมเล่นเกมบอก

ค าตอบ โดยเขียนค าตอบลงในกระดาษค าตอบที่แจกให้

ทันทเีมื่อวิทยากรอ่านโจทย์เรียบร้อย ดังนี้ 

   ถ้า  1  แทนด้วย  5  

    2  แทนด้วย  25 

    3  แทนด้วย  325 

    4  แทนด้วย  4325  แล้ว  5  แทนด้วย

เท่าใด 

   2)  วิทยากรสุ่มถามค าตอบของผู้เข้ารับการอบรม                           

มีค าตอบใดบ้าง เพราะเหตุใด 

 

 

-  กระดาษขนาด  1
4  

ของ A4  ส าหรับเขียน

ตอบ 

-  เอกสารส าหรับผู้เข้า

รับการอบรม 1:        

ใบความรู้ เรื่อง การให้

เหตุผลและการพิสูจน์ 

-  วีดิทัศน์การสาธิต    

การสอน เรื่อง การให้

เหตุผลแบบอุปนัย 

- เอกสารส าหรับผู้เข้ารับ

     

                                   

- ประเมินการมีส่วนร่วม

ในกิจกรรม 
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  3)  วิทยากรแจ้งให้ผู้เข้ารับการอบรมทราบเกี่ยวกับ

จุดประสงค์ในการอบรมการประเมินและเกณฑ์การให้

คะแนน เรื่องการให้เหตุผลและการพิสูจน์พร้อมแจก

แผนการฝึกอบรมให้ผู้เข้ารับการอบรมทุกคนอ่าน โดยใช้

เวลาประมาณ 5 นาที 

 1.2 ขั้นสาธิตการสอนและฝึกปฏิบัติ (20 นาที) 

  วิทยากรให้ผู้เข้ารับการอบรมชมวีดิทัศน์ การสาธิต

การสอน เรื่อง การให้เหตุผลแบบอุปนัย โดยใช้เวลา

ประมาณ 10 นาที แล้วแจกเอกสารแผนการจัดการเรียนรู้  

เรื่องการให้เหตุผลแบบอุปนัย ให้ผู้เข้ารับการอบรมศึกษา

เพ่ิมเติมโดยใช้เวลา โดยใช้เวลาประมาณ 10 นาท ี

 1.3 ขั้นสรุป (5 นาที) 

  วิทยากรและผู้เข้ารับการอบรมร่วมกันอภิปรายการ

สรุปผลที่ได้จากการให้เหตุผลแบบอุปนัย ดังนี้ 

  เหตุ ได้มาจากการสังเกตหรือการทดลองหลาย ๆ ครั้ง  

  ผล สรุปเป็นความรู้แบบทั่วไปหรือข้อความคาดการณ์ 

2. ปฏิบัติการเพ่ือสร้างความเข้าใจตามสาระการเรียนรู้  

(10 นาที)  

 2.1 แบ่งกลุ่มผู้เข้ารับการอบรมกลุ่มละ 3 คน ให้แต่ละ

กลุ่มฝึกการหาค าตอบ โดยใช้การให้เหตุผลแบบอุปนัย  

จากโจทย์ในใบงานที่ 1 เรื่อง การให้เหตุผลแบบอุปนัย ข้อ 

1 กลุ่มละ 1 ข้อย่อย โดยการจับสลาก ให้แต่ละกลุ่มเขียน

แสดงที่มาของการคิดลงในกระดาษ A4 ใช้เวลาประมาณ   

5 นาที วิทยากรแจกกระดาษ  A4 กลุ่มละ 1 แผ่น (โจทย์ที่

เหลือข้อ 2 – 5 ให้ผู้เข้ารับการอบรมฝึกทักษะด้วยตนเอง

นอกเวลา) 

การอบรม 2: แผนการ

จัดการเรียนรู้ เรื่อง        

การให้เหตุผลแบบอุปนัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- เอกสารส าหรับผู้เข้ารับ

การอบรม 3: ใบงานที่ 1  

เรื่อง การให้เหตุผล             

แบบอุปนัย 

- สลากจับ เพ่ือเลือก          

ข้อย่อย 

- กระดาษ A4 กลุ่มละ       

1 แผ่น 
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กิจกรรม สื่อ/ เอกสาร วัดและประเมินผล 

 2.2 วิทยากรสุ่มถามค าตอบของโจทย์ข้อ 1 แล้วสุ่ม   

บางกลุม่ แสดงเหตุผลประกอบค าตอบของแต่ละข้อย่อย   

1 – 2 ข้อย่อย 

    2.3 วิทยากรและผู้เข้ารับการอบรมร่วมกันจัดป้ายนิเทศ

แสดงการคิดของแต่ละกลุ่ม หลังเสร็จสิ้นการอบรม เพ่ือให้ 

ผู้เข้ารับการอบรมได้ศึกษาแนวคิดท่ีแตกต่างกัน 

3. การสรุปบทเรียน (7 นาที) 

 วิทยากรตรวจสอบความเข้าใจของผู้เข้ารับการ

อบรม เรื่อง การให้เหตุผลแบบอุปนัย เช่น โดยการให้

เหตุผลแบบอุปนัย จงหาว่า ผลคูณของจ านวนนับสอง

จ านวนที่เป็นจ านวนคี่จะเป็นจ านวนคู่หรือจ านวนคี่        

ซึ่งผู้เข้ารับการอบรมควรตอบได้ ดังนี้ 

1) พิจารณาผลคูณของจ านวนนับสองจ านวนที่เป็น

จ านวนคี่หลาย ๆ จ านวน  เชน่ 

 

 

 

 

 

 

2) จากการสังเกตผลคูณข้างต้น จะพบว่าผลคูณที่

ได้เป็นจ านวนคี่ 

3) จึงสรุปว่า โดยการให้เหตุผลแบบอุปนัยผลคูณ

ของจ านวนนับสองจ านวนที่เป็นจ านวนคี่จะเป็นจ านวนคี่ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1  3    =  3     3  3    =  9        7  3     =  21 

1  5    =  5     3  5    =  15      7  9     =  63 

1  7    =  7     5  7    =  35      9  11   =  99 

1  9    =  9     5  9    =  45      9  15   =  135 

1  15  =  15    5  25  =  125     9  101  =  909 
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การให้เหตุผลแบบนิรนัย (20 นาที) 

1. การสร้างองค์ความรู้ (15 นาที) 

 1.1 วิทยากรแจกเอกสารใบความรู้ที ่1เรื่อง การให้

เหตุผลแบบนิรนัย ให้ผู้เข้ารับการอบรมศึกษา โดยใช้เวลา

ประมาณ 5 นาท ี

  1.2 วิทยากรเชื่อมโยงความรู้ระหว่างการให้เหตุผลแบบ

อุปนัยกับการให้เหตุผลแบบนิรนัย โดยใช ้PowerPoint 

เช่น จงหาว่าผลคูณของจ านวนนับสองจ านวนที่เป็นจ านวน

คีจ่ะเป็นจ านวนคู่หรือจ านวนคี่ 

  กรณกีารให้เหตุผลแบบอุปนัย 

     1)  พิจารณาผลคูณของจ านวนนับสองจ านวนที่เป็น

จ านวนคี่หลาย ๆ จ านวน  เชน่ 

 

 

 

 
 

 

      

     

     2) จากการสังเกตผลคูณข้างต้น จะพบว่าผลคูณที่ได้

เป็นจ านวนคี่ 

     3) จึงสรุปได้ว่าโดยการให้เหตุผลแบบอุปนัย ผลคูณ

ของจ านวนนับสองจ านวนที่เป็นจ านวนคี่จะเป็นจ านวนคี่ 

  กรณกีารให้เหตุผลแบบนิรนัย 

  1) จากบทนิยาม จ านวนคี่คือจ านวนนับที่หารด้วย 2 

เหลือเศษ 1 

 

 

- เอกสารส าหรับผู้เข้ารับ

การอบรม 4 : ใบความรู้

ที่ 1  เรื่อง การให้เหตุผล

แบบนิรนัย 

- PowerPoint  

เปรียบเทียบการให้

เหตุผลแบบอุปนัย           

และการให้เหตุผลแบบ

นิรนัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- ประเมินการมีส่วนร่วม

ในกิจกรรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1  3    =  3     3  3    =  9        7  3     =  21 

1  5    =  5     3  5    =  15      7  9     =  63 

1  7    =  7     5  7    =  35      9  11   =  99 

1  9    =  9     5  9    =  45      9  15   =  135 

1  15  =  15    5  25  =  125    9  101  =  909 
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     2) พิสูจน์ ก าหนดให้ a และ b เป็นจ านวนคี่ จะมี

จ านวนเต็ม m และ n ที่ท าให้ a = 2m + 1 และ                     

b = 2n + 1     

       จะได้   ab  =  (2m + 1)(2n + 1) 

             =  4mn + 2m + 2n + 1 

             =  2(2mn + m + n) + 1 

ก าหนดให้จ านวนเต็ม  k  =  2mn + m + n 

ดังนั้น ab  =  2k + 1  เมื่อ k  =  2mn + m + n 

นั่นคือ ab เป็นจ านวนคี่ 

   3) จึงสรุปได้ว่า โดยการให้เหตุผลแบบนิรนัย ผลคูณ

ของจ านวนนับสองจ านวนที่เป็นจ านวนคี่ จะเป็นจ านวนคี่ 

 2.  การสรุปบทเรียน (5 นาที) 

  วิทยากรและผู้เข้ารับการอบรมร่วมกันอภิปรายและ

สรุปผลที่ได้จากการให้เหตุผลแบบนิรนัย ดังนี้ 

    1) ต้องยอมรับว่าเหตุเป็นจริง และ 2) ผลสรุปต้อง

สมเหตุสมผล 

วิธีการพิสูจน์ที่เป็นพื้นฐาน (25 นาที) 

 1. วิทยากรแจกเอกสารใบความรู้ที่ 2 เรื่อง การพิสูจน์ที่

เป็นพ้ืนฐาน ให้ผู้เข้ารับการอบรมศึกษา โดยใช้เวลา

ประมาณ 10 นาท ี

2. วิทยากรและผู้เข้ารับการอบรมอภิปรายเกี่ยวกับ    

การพิสูจน์ในรูป  p  q  ไปใช้ในการพิสูจน์แบบอ่ืน เช่น     

p  q, pq  โดยอาจให้ผู้เข้ารับการอบรมเขียน

หลักการของการพิสูจน์อย่างคร่าว ๆ ในการพิสูจน์ในรูป    

p  q  เช่น จงพิสูจน์ว่าส าหรับจ านวนเต็ม a ใด ๆ      

a3 + 1 เป็นจ านวนคู่ก็ต่อเมื่อ a เป็นจ านวนคี่ วิทยากรแจก

 

- เอกสารส าหรับผู้เข้ารับ

การอบรม 5: ใบความรู้ที ่2  

เรื่อง การพิสูจน์ที่เป็น

พ้ืนฐาน 

- เอกสารส าหรับผู้เข้ารับ
การอบรม 6: ใบงานที่ 2 
เรื่อง การเขียนพิสูจน์  

ในรูป p  q   
- เอกสารส าหรับผู้เข้ารับ
การอบรม 7: ใบงานที่ 3 

 

- ประเมินการมีส่วนร่วม

ในกิจกรรม 
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ใบงานที่ 2 เรื่อง การพิสูจน์ในรูป p  q ให้ผู้เข้ารับการ

อบรมท าทุกคน โดยใช้เวลาประมาณ 5 นาที 

3. วิทยากรแจกใบงานที่ 3 เรื่อง การพิสูจน์โดยอุปนัย   

เชิงคณิตศาสตร์ให้ผู้เข้ารับการอบรมทุกคนได้ฝึกทักษะการ

เขียนพิสูจน์ โดยใช้เวลาประมาณ 10 นาที วิทยากรเดินดู

พร้อมให้ค าแนะน าแล้วน าผลงานของผู้เข้ารับการอบรมที่ 

เขียนได้สมบูรณ์ติดป้ายนิเทศ 

เรื่อง การพิสูจน์ โดย 
อุปนัยเชิงคณิตศาสตร์ 

การสรุปบทเรียนทั้งหมด (25 นาที) 

 1. ผู้เข้ารับการอบรมตรวจสอบความเข้าใจของตนเอง 

เรื่อง การให้เหตุผลและการพิสูจน์ โดยใช้แบบตรวจสอบ

ความเข้าใจ เรื่อง การให้เหตุผลและการพิสูจน์ จ านวน             

10 ข้อ ใช้เวลา 20 นาที   

  2. วิทยากรให้ผู้เข้ารับการอบรมเขียนสรุปเนื้อหาที่ได้

จากการอบรมนี้ในกระดาษท่ีแจกให้ โดยใช้เวลาประมาณ     

5 นาที 

 

- เอกสารส าหรับผู้เข้ารับ

การอบรม 8: แบบ

ตรวจสอบความเข้าใจ

เรื่องการให้เหตุผล 

และการพิสูจน์ 

- กระดาษขนาด ครึ่ง A4 

 

- ประเมินการสรุปองค์

ความรู้ 

 



 

 

 

 

เอกสารส าหรับผู้เข้ารบัการอบรม 
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ใบความรู้ 

เรื่อง การให้เหตุผลและการพิสูจน์ 

สาระการเรียนรู้ 

1. การให้เหตุผลแบบอุปนัย (inductive reasoning)   

2. การให้เหตุผลแบบนิรนัย (deductive reasoning)   

3. วิธีการพิสูจน์ที่เป็นพื้นฐาน  

สาระส าคัญ 

 1.  การให้เหตุผลแบบอุปนัย หมายถึง วิธีการสรุปผลในการค้นหาความจริงจากการสังเกตหรือ         

การทดลองหลาย ๆ ครั้งจากกรณีย่อย ๆ แล้วน ามาสรุปเป็นข้อความคาดการณ์ (conjecture) 

 2. การให้เหตุผลแบบนิรนัย หมายถึง วิธีการสรุปข้อเท็จจริงซึ่งเป็นผลมาจากเหตุ หรือ สมมติฐานซ่ึง

เป็นความรู้พ้ืนฐาน อาจเป็นความเชื่อ ข้อตกลง กฎ หรือบทนิยาม ที่เป็นสิ่งที่รู้มาก่อนและยอมรับว่าเป็น

จริง ในการให้เหตุผลแบบนิรนัย ผลหรือข้อสรุปจะถูกต้อง ก็ต่อเมื่อ 

  1)   ยอมรับว่าเหตุเป็นจริงทุกข้อ 
 2)   การสรุปผลสมเหตุสมผล 
  3.  การตรวจสอบว่าข้อสรุปสมเหตุสมผลหรือไม่ วิธีการหนึ่งคือการเขียนแผนภาพตามเหตุ หรือ 
สมมติฐานที่เป็นไปได้  
  1) ถ้าแผนภาพที่เขียนมีกรณีท่ีเป็นไปได้ทุกกรณีแสดงผลตามที่ก าหนดไว้ การสรุปผลนั้น  
สมเหตุสมผล 
 2) ถ้าแผนภาพที่เขียนมีแผนภาพอย่างน้อยหนึ่งกรณีที่ไม่แสดงผลตามท่ีก าหนดไว้ การสรุปผล
นั้น ไม่สมเหตุสมผล 
       วิธีการที่ใช้ตรวจสอบความสมเหตุสมผล เรียกว่า การอ้างเหตุผลโดยใช้ตรรกบทของตรรกศาสตร์ 
(syllogistic logic)  
        ข้อความที่ใช้ในการอ้างเหตุผลมี 4 แบบ 
 1) สมาชิกของ A ทุกตัว เป็นสมาชิกของ B 
 2) ไม่มีสมาชิกของ A ตัวใด เป็นสมาชิกของ B 
 3) สมาชิกบางตัวของ A เป็นสมาชิกของ B 
 4) สมาชิกของ A บางตัว ไม่เป็นสมาชิกของ B 
 
หมายเหตุ  แผนภาพที่ใช้ตรวจสอบความสมเหตุสมผลนั้นใช้หลักการเดียวกับแผนภาพของเวนน์-ออยเลอร์ 
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 4. วิธีการพิสูจน์ที่เป็นพื้นฐาน 

 1) การพิสูจน์ p  q โดยตรง   

 2) การพิสูจน์โดยใช้การแย้งสลับที่ของ p  q หรือการพิสูจน์ p  q โดยอ้อม    
 3) การพิสูจน์โดยข้อขัดแย้ง   
 4) การพิสูจน์โดยอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์   

ความเข้าใจคลาดเคลื่อน/ ยาก 

1. ในการใช้การให้เหตุผลแบบอุปนัยหาค าตอบของแบบรูป ผู้เรียนบางคนคิดว่ามีค าตอบที่ถูกต้อง   
เพียงค าตอบเดียว แต่แท้จริงสามารถหาค าตอบได้มากกว่า 1 ค าตอบ ขึน้อยู่กับเหตุผล   

เช่น ก าหนดแบบรูป 1, 2, 4, x  ผู้เรียนอาจหาจ านวนที่แทน x ได้ต่างกัน คือ 5 7 หรือ 8 
ดังนั้น จ านวนขอ้มูล หลักฐาน หรือข้อเท็จจริงที่น ามาเป็นข้อสังเกตหรือข้ออ้างอิงมีผลต่อข้อสรุป 
 2. ผลสรุปที่ได้โดยใช้วิธีการให้เหตุผลแบบอุปนัยนั้น ไม่จ าเป็นต้องถูกต้องทุกครั้ง เช่น พิจารณาจาก  
F(n)  =  n2 – 79n + 1601  เมื่อ nN 
 จากการสังเกต อาจจะสรุปว่า F(n)  =  n2 – 79n + 1601 เป็นจ านวนเฉพาะทุก ๆ จ านวนนับ  
แต่ถ้า แทน n ด้วย 80 จะได้  F(80)  คือ  802 – 79(80) + 1601  =  1681  =  (41)2    
นั่นคือ F(n)  =  n2 – 79n + 1601 ไม่เป็นจ านวนเฉพาะทุก ๆ จ านวนนับ แต่ถ้าเพ่ิมเงื่อนไข 1 < n < 50 
ท าให้ F(n) เป็นจริง เงื่อนไขจึงเป็นสิ่งส าคัญที่ควรพิจารณา  
 ดังนั้นการสรุปโดยใช้การให้เหตุผลแบบอุปนัย บางครั้งควรก าหนดขอบเขตของการพิจารณา
ประกอบด้วย 
 3. การให้เหตุผลแบบนิรนัย ไม่ควรก าหนดเหตุในรูปประโยคปฏิเสธทั้งสองส่วน เช่น 
เหตุ 1. รถประจ าทางทุกคันเป็นรถปรับอากาศ 
  2. มีรถปรับอากาศบางคันเป็นรถของบริษัท บขส. จ ากัด 
  3. ไม่มีรถของบริษัท บขส. จ ากัด ที่ไม่เป็นรถประจ าทาง 
จะพบว่าเหตุ 3. เป็นรูปประโยคปฏิเสธทั้งสองส่วน ถ้าผู้เรียนไม่มีพ้ืนฐานในเรื่องตรรกศาสตร์มาก่อน           
จะยากเกินไปที่จะเขียนแผนภาพได้ถูกต้อง ซึ่งเหตุ 3. ถ้า p แทนรถประจ าทาง และ q แทนรถของบริษัท 

บขส. จ ากัด จากเหตุที่ก าหนดจะเขียนสัญลักษณ์ได้เป็น  q  p  ซ่ึงสมมูลกับ  p  q 
จะได้ประโยคของเหตุ 3. เป็นรถประจ าทางทุกคันเป็นรถของบริษัท บขส. จ ากัด ดังนั้นจะได้แผนภาพ              
ตามข้ันตอนดังนี้ 
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จากเหตุ  1. 
   
 

จากเหตุ  1  และ 2      C  แทนรถของบริษัท บขส. จ ากัด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จากเหตุ  1, 2  และ 3        
 
 
 
 4. ผู้เรียนบางคนเข้าใจว่าสมาชิกของ A บางตัว เป็นสมาชิกของ B สามารถเขียนแทนด้วย แผนภาพ ก 
 
  
                 
    

   แผนภาพ ก แผนภาพ ข 

แผนภาพที่ถูกต้องคือ แผนภาพ ข 

 5. ผู้เรียนบางคนใช้การพิสูจน์โดยอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์กับเงื่อนไขท่ีเป็นจ านวนเต็ม 
 6.  การเขียนประโยคเปิด P(n) ผู้เรียนบางคนยังเข้าใจคลาดเคลื่อน เขียน P(n) ในรูปประพจน์                   

เช่น P(n) แทน 1 + 2 + 3 + ... +  n  =  n (n + 1)

2
  ทุกจ านวนนับ n  

 7. การพิสูจน์โดยอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์ในขั้นอุปนัย ผู้เรียนบางคนยังเข้าใจคลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการ
ใช้ตัวแปรโดยเขียนขั้นอุปนัยเป็น ส าหรับจ านวนนับ n ใด ๆ ถ้า  P(n) จริง แล้ว  P(n + 1) จริง ซึ่งควร
เขียนว่า ส าหรับจ านวนนับ  k ใด ๆ  ถ้า  P(k) จริง  แล้ว  P(k + 1) จริง คือต้องก าหนดตัวแปรใหม่ที่ไม่ซ้ า
กับตัวแปรในประโยคเปิด P(n) 

A 
B 

A แทนรถประจ าทาง 

B แทนรถปรับอากาศ 

A 
B 

C 

A 
B 

A 
B 

C 

A 
B C 

A 
B C 

A B 
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 8. ผู้เรียนเข้าใจคลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการเขียนเพ่ือแสดงว่า P(k + 1) จริง เช่น จงพิสูจน์ว่า 

n  N, n3 + 3n2 + 2n  หารด้วย 3 ลงตัว     
ผู้เรียนจะเขียนแสดง  P(k + 1) จริง ดังนี้ 

 เพราะ 3 (k + 1)3 + 3(k + 1)2 + 2(k + 1) 

  3  k3+ 3k2 + 3k + 1 + 3k2+ 6k + 3 + 2k + 2 

  3 (k3+ 3k2 + 2k) + (3k2+ 9k + 6) 

  3 (k3+ 3k2 + 2k) + 3(k2+ 3k + 2) 

 เพราะว่า 3 (k3+ 3k2 + 2k) จริง เมื่อ (k3+ 3k2 + 2k) N ตามสมมติฐาน  P(k) จริง 

 และ  3  3(k2+ 3k + 2) จริง เมื่อ (k2+ 3k + 2) N เนื่องจาก 33  

  นั่นคือ       3 (k3+ 3k2 + 2k) + 3(k2+ 3k + 2) จริง  
                                          เมื่อ(k3+ 3k2 + 2k) + 3(k2+ 3k + 2)N 
 ดังนั้น   P(k + 1)  จริง 

 การเขียนเช่นนี้ไม่ถูกต้อง  เพราะบรรทัดแรกท่ีเขียนว่า 3 (k + 1)3 + 3(k + 1)2 + 2(k + 1) ก็
เป็นการยอมรับแล้วว่า   P(k + 1)  จริง การเขียนแสดงว่า  P(k + 1)  จริง  เขียนได้ดังนี้ 
 เนื่องจาก   (k + 1)3 + 3(k + 1)2 + 2(k + 1) =k3 + 3k2 + 3k + 1 + 3k2 + 6k + 3 + 2k +2 

 =(k3 + 3k2 + 2k) + (3k2 + 9k + 6) 
 =(k3 + 3k2 + 2k) + 3(k2 + 3k + 2) 
 เนื่องจาก  k3 + 3k2 + 2k หารด้วย 3  ลงตัว  ตามสมมติฐาน  P(k)  จริง 
 และ      3(k2 + 3k + 2) หารด้วย 3  ลงตัว  เพราะ  3  หาร  3  ลงตัว 
 ดังนั้น (k3 + 3k2 + 2k) + 3(k2 + 3k + 2) หารด้วย  3  ลงตัว 
  นั่นคือ     3 หาร (k + 1)3 + 3(k + 1)2 + 2(k + 1)  ลงตัว   
   ดังนั้น      P(k + 1)  จริง 
  หรือ เขียนแสดง  P(k + 1)  จริง  ดังนี้ 

    เพราะว่า 3 (k3+ 3k2 + 2k)  เมื่อ ตามสมมติฐาน  P(k ) จริง 

 และ 3 3(k2+ 3k + 2)   เพราะ  3 3 

          จะได้       3 (k3+ 3k2 + 2k) + 3(k2+ 3k + 2) 

          3 k3+ 3k2 + 2k + 3k2+ 9k + 6 

          3 (k3+ 3k2 + 3k + 1) + (3k2+ 6k + 3) + (2k + 2) 

          3 (k + 1)3 + 3(k + 1)2 + 2(k + 1) 
         ดังนั้น    P(k + 1)  จริง   
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แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง การให้เหตุผลแบบอุปนัย 
 

1. สาระส าคัญ 
   การให้เหตผุลแบบอุปนัยเป็นการให้เหตผุลเพ่ือหาข้อสรุป โดยการสังเกตหรือการทดลองหลาย ๆ ครั้ง 
 
2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
   สรุปผลโดยใช้การให้เหตุผลแบบอุปนัยได้ 
 
3. เนื้อหาสาระ 
   การให้เหตุผลแบบอุปนัยเป็นการให้เหตุผลโดยยึดความจริงจากส่วนย่อยที่พบเห็นไปสู่ความจริง      
ทีเ่ป็นส่วนรวมหรืออาจกล่าวได้ว่า การให้เหตุผลแบบอุปนัย หมายถึงวิธีการสรุปผลในการค้นหาความจริง
จากการสังเกตหรือการทดลองหลาย ๆ ครั้ง จากกรณีย่อย ๆ แล้วน ามาสรุปเป็นความรู้แบบทั่วไปหรอื      
ข้อความคาดการณ์  
 
4. กระบวนการจัดการเรียนรู้ (โดยใช้กระบวนการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์) 
  ขั้นที่ 1   ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
    ผู้สอนเขียนหัวข้อการให้เหตุผลแบบอุปนัยบนกระดาน แล้วน าเข้าสู่บทเรียนโดยเสนอเรื่อง
ของโสคราตีส (Socrates 490 – 339 ก่อนคริสตศักราช) ชาวกรีก ซึ่งชาวกรีกเห็นว่าความรู้ได้มาจากการ
ให้เหตุผล โดยโสคราตีสช่วยคูส่นทนาได้ค้นพบมโนภาพที่ตนมีอยู่แล้วโดยวิธีการที่ประกอบด้วยลักษณะ
ส าคัญ 5 ประการคือ 
     1) สงสัย ไปถามผู้ที่รู้เรื่องนั้นและถามข้อสงสัยในเรื่องนั้นกับผู้รู้ 
   2) สนทนา เพ่ือหาค าจ ากัดความ ในการสนทนาหาประเด็นหลักของการสนทนาเรื่องนั้น 
   3) หาค าจ ากัดความ หาค าจ ากัดความที่คิดว่าถูกต้องที่สุด เพ่ือจะหาสิ่งที่เป็นสากลหรือ
เป็นที่ยอมรับกันทั่วไป 
   4) อุปนัย การสร้างค าจ ากัดความจะเริ่มจากสิ่งเฉพาะไปสู่สิ่งสากลต่าง ๆ ในสังคม                
เพ่ือมาสร้างเป็นค านิยาม 
   5) นิรนัย คือ การสรุปจากสิ่งสากลทั่วไปที่คนยอมรับไปสู่สิ่งเฉพาะ 
  จะเห็นว่า ค าว่าการให้เหตุผล ค าว่าอุปนัย มีใช้มานานแล้ว (สามารถศึกษาเพ่ิมเติม                            
ได้ทางอินเทอร์เน็ต โดยอาศัยค าค้น เช่น ปรัชญากรีกสมัยรุ่งเรือง) 
 ขั้นที่ 2   ขั้นส ารวจและค้นพบ 
        ผู้สอนยกตัวอย่างให้ผู้เรียนสังเกตความแตกต่างของข้อความต่อไปนี้ แล้วร่วมกันอภิปราย 
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   ข้อความที่ 1  เราเคยเห็นว่ามีปลาหลายชนิดออกลูกเป็นไข่ ดังนั้นปลาทุกชนิดออกลูกเป็นไข่ 
   ข้อความที่ 2  คนทุกคนต้องหายใจ ลูลู่หายใจได้ ดังนั้นลูลู่เป็นคน 
          ข้อความท่ี 3  นายสุขดีสังเกตตัวเองพบว่า ตลอดสัปดาห์ที่ผ่านมาเมื่อเขาดื่มนม เขาจะมี 
    อาการท้องเสีย ดังนั้นนมเป็นสาเหตุที่ท าให้เขาท้องเสีย                 
             ข้อความท่ี 4  ในการตรวจสอบความสะอาดของน้ าดื่มบรรจุขวดยี่ห้อหนึ่ง พบว่าเมื่อสุ่ม  
    น้ าดื่มมา 100 ขวด น าไปตรวจสอบความสะอาด พบว่าผ่านเกณฑ์ 
            มาตรฐานความสะอาดของน้ าดื่ม ดังนั้นน้ าดื่มยี่ห้อนี้มีความสะอาดทุกขวด 
          ข้อความท่ี 5 จ านวนคู่ หมายถึง จ านวนเต็มที่หารด้วย 2 ลงตัว 10 หารด้วย 2 ลงตัว   
            ดังนั้น 10 เป็นจ านวนคู่ 
 ซึ่งผู้เรียนควรส ารวจได้ว่าแต่ละข้อความประกอบด้วย 2 ส่วน คือส่วนที่เป็นเหตุกับส่วนที่เป็นผล และ
ผู้เรียนจะค้นพบได้ว่า ข้อความทั้ง 5 ข้อความนี้แบ่งได้เป็น 2 กลุ่ม กลุ่มแรกคือข้อความที่ 1 3 และ 4 
เป็นข้อมูลทีไ่ด้จากการสังเกตหรือการท าซ้ า ๆ ส่วนผลสรุปจะเป็นผลสรุปในรูปทั่วไปหรือข้อความ
คาดการณ ์ส่วนกลุ่มที่สองคือข้อความที่ 2 และ 5 ซึ่งมีผลสรุปเฉพาะกรณี 
 ขั้นที่ 3   ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
   1. ผู้สอนอธิบายการให้เหตุผลแบบอุปนัย หมายถึงวิธีการสรุปผลในการค้นหาความจริง          
จากการสังเกตหรือการทดลองหลาย ๆ ครั้งจากกรณีย่อย ๆ แล้วน ามาสรุปเป็นความรู้ทั่วไปหรือข้อความ
คาดการณ ์แล้วให้ผู้เรียนสรุปข้อความที่ 1 ถึงข้อความที่ 5 ข้อความใดบ้างเป็นการให้เหตุผลแบบอุปนัย 
   2. ผู้สอนให้ผู้เรียนพิจารณาตัวอย่างต่อไปนี้ 1, 2, 4, 8, … ให้ผู้เรียนหาจ านวนถัดไป                   
2  จ านวนจากแบบรูปนี้ พร้อมแสดงเหตุผลด้วย 
   3. ผู้สอนให้ผู้เรียนพิจารณาตัวอย่างที่ยากขึ้น เช่น 
                     13 = 1 
            13 +  23   = 9 
                   13 + 23 +  33  = 36 
       
            13 + 23 + 33 + … +  103  = ? 
ผู้สอนถามถึงที่มาของค าตอบ ผู้เรียนมีแนวคิดอย่างไร ให้ผู้เรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็น 
   4. ผู้สอนให้ผู้เรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน แล้วผู้สอนมอบหมายงานแต่ละกลุ่ม กลุ่มละ               
1 ข้อ โดยใช้ใบงานที่ 1 ให้เวลาคิด 3 นาที สุ่มตัวแทนเสนอแนวคิดหน้าห้อง โดยผู้สอนสอบถามว่ามีกลุ่มใด
ทีม่ีความคิดแตกต่างให้ออกมาน าเสนอ เพ่ือผู้เรียนจะได้เห็นแนวคิดท่ีหลากหลายเป็นการส่งเสริมความคิด
สร้างสรรค ์
 ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้ 
   1. ผู้สอนใช้การถาม – ตอบ เพ่ือเพ่ิมเติมหรือสรุปเรื่องการให้เหตุผลแบบอุปนัย ในประเด็น

. 

. 

. 
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1          2          4          7 

 

+1        +2       +3          

 

1          2          4          8 

 

2       2       2          

 

1          2          4          5 

 

+1        +2       +1         +2          +1        +2          

 7          8          10 

 

ต่อไปนี้ 
    1) การให้เหตุผลแบบอุปนัยโดยทั่วไปมักนิยมใช้กับการศึกษาค้นคว้าเบื้องต้นทาง 
    วิทยาศาสตร์ เช่น ผลสรุปจากการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 
   2) ข้อสรุปของการให้เหตุผลแบบอุปนัยอาจไม่จริงเสมอไป เช่น ก าหนด 
    F(n)  =  n2 – 79n + 1601  เมื่อ nN 
เมื่อ แทน  n  ด้วย    1 จะได้  F(1) =  12 – 79(1)  +  1601 =   1523 เป็นจ านวนเฉพาะ 

      แทน  n  ด้วย    2 จะได้  F(2) =  22 – 79(2)  +  1601 =   1447 เป็นจ านวนเฉพาะ 

      แทน  n  ด้วย    3 จะได้  F(3) =  32 – 79(3)  +  1601 =   1373 เป็นจ านวนเฉพาะ 

      แทน  n  ด้วย    4 จะได้  F(4) =  42 – 79(4)  +  1601 =   1301 เป็นจ านวนเฉพาะ 

      แทน  n  ด้วย  10 จะได้  F(10) =  102 – 79(10) + 1601 =    911 เป็นจ านวนเฉพาะ 

      แทน  n  ด้วย  20 จะได้  F(20) =  202 – 79(20) + 1601 =    421 เป็นจ านวนเฉพาะ 

จะสรุปว่า  F(n)  เป็นจ านวนเฉพาะ 

เมื่อ แทน  n  ด้วย  80  จะได้   F(80) = 802 – 79(80) + 1601   =  41  41 ซ่ึงไม่ใช่จ านวนเฉพาะ 

   3) การสรุปผลของการให้เหตุผลแบบอุปนัยอาจขึ้นอยู่กับประสบการณ์ของผู้สรุป   
    เช่น การทายเพศของทารกท่ีอยู่ในครรภ์ 
   4) ข้อสรุปที่ได้จากการให้เหตุผลแบบอุปนัยไม่จ าเป็นต้องเหมือนกัน เช่น  
    ก าหนดรูปแบบ 1, 2, 4, x  จ านวนที่แทน x อาจแตกต่างกัน   
    เช่น อาจแทน  x  ด้วย  7  เพราะพิจารณาจากแบบรูป ดังนี้ 
      
 
   หรือ อาจแทน  x  ด้วย  8  เพราะพิจารณาจากแบบรูป ดังนี้ 
 
        
   หรือ อาจแทน  x  ด้วย  5  เพราะพิจารณาจากแบบรูป ดังนี้ 
 
 
   
  2. ผู้สอนให้ผู้เรียนฝึกทักษะเพ่ิมเติม โดยใช้โจทย์จากหนังสือเรียนสาระการเรียนรู้พ้ืนฐาน
คณิตศาสตร์ เล่ม 1 
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 ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล 
   1. ผู้สอนให้ผู้เรียนท าแบบทดสอบดังนี้ (แจกโจทย์ให้ผู้เรียนแต่ละคน ให้เวลา 3 นาที)   
      พิจารณาแบบรูปของสมการที่อยู่ในรูปเศษส่วนต่อไปนี้ 

1) 2
1 × 2 × 3     = 1 2 1- + 1 2 3   

 

2) 2
2 × 3 × 4    = 1 2 1- + 2 3 4   

 

3) 2
 3 × 4 × 5    = 1 2 1- + 53 4   

 

4) 2
 4 × 5 × 6    = 1 2 1- + 54 6   

     
   จงตอบค าถามต่อไปนี้ 

     1) ถ้า  2
 11 × 12 × 13   =  b

1 2 1- + a c   จงหาค่าของ a + b + c 

 

     2) ถ้า  2
 a   =  1 2 1- + 14 15 16   จงหาค่าของ a ในรูปผลส าเร็จ 

 

     3) ถ้า  2
 9240   =  b

1 1 1- + a c   จงหาค่าของ b   

  2. ผู้สอนสังเกตจากการตอบค าถาม การท างานกลุ่ม การน าเสนองาน 
 
5. สื่อการเรียนรู้ เอกสารที่ใช้ 
  1.  ใบงานที่ 1 เรื่อง โจทย์ฝึกเรื่องการให้เหตุผลแบบอุปนัย 
   2.  หนังสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐาน คณิตศาสตร์ เล่ม 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 - 6 
  3.  คูม่ือครูสาระการเรียนรู้พ้ืนฐาน คณิตศาสตร์ เล่ม 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 - 6 
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ใบงานที่ 1 
เรื่อง การให้เหตุผลแบบอุปนัย 

 

1. จากแบบรูปที่ก าหนดให้ในแต่ละข้อต่อไปนี้ จงหาค าตอบโดยใช้การให้เหตุผลแบบอุปนัย 

 1) จาก  1,   3,   5,   7,   x,   11,   y,   z   และ  3,   18,   108,   a,   3888,   23328  

  จงหาค่าของ  a + z 

2) จงหาค่าของ 2x – y + z  จาก 
 
 
 
 

3) ก าหนดให้ 

   11 - 2   = 1
2   = 



1
1  2  

 1 1- 2 3    = 1
6   = 



1
2  3  

1 1- 3 4    =        1
12  = 



1
3  4  

 
1 1- 25 26   =       1

650  =         


1
25  26  

 

  จงหาค่าของ   


1
1  2  + 



1
2  3  + 



1
3  4  + … + 



1
40  41  

 
4) ก าหนดให้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
จงหาว่าพจน์ที่ 20 รูปห้าเหลี่ยมด้านเท่าจะมีจุดทั้งหมดกี่จุด 

 

. . . 

99 

y z x 

27 

9 15 3 

18 

6 10 2 

9 

3 5 1 

.  

.  

. 

.  

.  

. 

พจน์ที่ 1 พจน์ที่ 2 พจน์ที่ 3 พจน์ที่ 4 
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5) ถ้ามีลูกปัดสีขาวและลูกปัดสีด ารวมกัน 52 ลูก ดังรูป จะมีลูกปัดที่อยู่ใน 

 เป็นลูกปัดสีขาวอยู่กี่ลูก 

 
 
 

6) จงหาค่าของ a จาก 
 
 
 
   
2. ก าหนดแบบรูปซึ่งมีอยู่ทั้งหมด 99 พจน์ดังนี้ 

   1,   3,   6,   10,   15,   21,   …,   x 

  จงหาค่าของ  x  พร้อมทั้งอธิบายเหตุผลประกอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………….…………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………….…………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………….…………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………….…………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………….…………………………………….. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  2     1 

  4     6 

  4      2 

  6     14 

  6      3 

  9     27 

  8      4 

 13     a 
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3.  พิจารณาแบบรูปต่อไปนี้ 

                      62 – 52    =   11 

                  562 – 452    =   1111 

              5562 – 4452    =   111111 

    

        55555562 – 44444452    =   x 

  จงหาค่าของ  x  พร้อมทั้งอธิบายเหตุผลประกอบ 

……………………………………………………………………………………………………………..…………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………………..…………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………………..…………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………………..…………………………………….. 

4. พิจารณาการให้เหตุผลแบบอุปนัยต่อไปนี้   

        42  หารด้วย  3  ลงตัว  เพราะ  (4 + 2)  3  ลงตัว 

     168   หารด้วย  3  ลงตัว  เพราะ  (1 + 6 + 8)  3  ลงตัว 

  2691   หารด้วย  3  ลงตัว  เพราะ  (2 + 6 + 9 + 1)  3  ลงตัว 

  8109   หารด้วย  3  ลงตัว  เพราะ  (8 + 1 + 0 + 9)  3  ลงตัว 

  ถ้า 1743a1905  หารด้วย 3  ลงตัว เมื่อ a แทนเลขโดด แล้วสามารถเขียนแทนจ านวน 1743a1905   

 ด้วยจ านวนที่ต่างกันได้ทั้งหมดกี่จ านวน ได้แก่จ านวนใดบ้าง พร้อมทั้งอธิบายเหตุผลประกอบ 

……………………………………………………………………………………………………………...…………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………………...…………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………………...…………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………………...…………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………………...…………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………………...…………………………………….. 

 

.  

.  

. 
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5. เลือกจ านวนนับมา 1 จ านวน และปฏิบัติตามขั้นตอนต่อไปนี้ 

   1) คูณจ านวนนับที่เลือกไว้ด้วย  4 

   2) บวกผลลัพธ์ในข้อ 1)  ด้วย  6 

  3) หารผลบวกในข้อ 2)  ด้วย  2 

  4) ลบผลหารในข้อ 3)  ด้วย  3 

 จะมีข้อสรุปอย่างไร จงอธิบายโดยใช้การให้เหตุผลแบบอุปนัย 

……………………………………………………………………………………………………………...…………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………………...…………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………………...…………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………………...…………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………………...…………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………………...…………………………………….. 
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ใบความรู้ที่ 1 
เรื่อง  การให้เหตุผลแบบนิรนัย 

 
   การให้เหตุผลแบบนิรนัย เป็นการน าความรู้พ้ืนฐานซึ่งอาจเป็นความเชื่อ ข้อตกลง กฎ หรือ
บทนิยาม ซึ่งเป็นสิ่งที่รู้มาก่อนและยอมรับความเป็นจริง  เพ่ือหาเหตุผลน าไปสู่ข้อสรุป 
   การตรวจสอบว่าข้อสรุปสมเหตุสมผลหรือไม่นั้น  สามารถตรวจสอบได้หลายวิธี  วิธีการหนึ่ง 
คือการเขียนแผนภาพตามเหตุหรือสมมติฐานที่เป็นไปได้ 
   – ถ้าแผนภาพที่เขียนมีกรณีท่ีเป็นไปได้ทุกกรณีแสดงผลตามที่ก าหนด จะได้ว่าการสรุปผล
นั้นสมเหตุสมผล 
  – ถ้ามีแผนภาพที่เขียนมีแผนภาพอย่างน้อย 1 กรณีท่ีไม่แสดงผลตามท่ีก าหนดไว้                    
การสรุปผลนั้นไม่สมเหตุสมผล 
ตัวอย่างของข้อความและแผนภาพที่แสดงความหมายของข้อความที่ใช้ในการอ้างเหตุผล 
 

ข้อความ แผนภาพ 
1. คนขยันทุกคนเป็นคนดี 
 

 
 
 
 
 

2. ไม่มีคนขยันคนใดเป็นคนดี  
 
 
 
 

3. มีคนขยันบางคนเป็นคนดี  
 
 
 
 
 
 
 

คนขยัน 
คนด ี

คนขยัน 
คนด ี

คนด ี
คนขยัน 
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ข้อความ แผนภาพ 
4. มีคนขยันบางคนไม่ใช่คนดี  

 
 
 
 
 
 

5. สุธีเป็นคนขยัน  
 
 
 
 

6. สายชลไม่เป็นคนขยัน  
 
 
 
 

 
หมายเหตุ 1. แผนภาพในข้อความที่ 3 และ 4 แต่ละส่วนที่แรเงาไว้ไม่จ าเป็นต้องแรเงา 
   2. ในการแสดงว่าผลสรุปไม่สมเหตุสมผลไม่จ าเป็นต้องเขียนแผนภาพทั้งหมดทุกกรณี 
    ยกตัวอย่างแผนภาพที่แสดงว่าข้อสรุปนั้นไม่สมเหตุสมผลเพียงกรณีเดียวก็พอ 
   3. ข้อความถ้าเป็นคนขยันแล้วเป็นคนดี มีความหมายเช่นเดียวกับคนขยันทุกคนเป็นคนดี 
   4. ข้อความบางข้อความอาจละค าว่า “ทุกอย่าง” หรือ “บางอย่าง” ไว้ เช่น 
     แมวเป็นสัตว์ที่มีสี่ขา หมายถึง แมวทุกตัวเป็นสัตว์ที่มีสี่ขา 
     มีรถประจ าทางเป็นรถปรับอากาศ หมายถึง รถประจ าทางบางคัน                  
                             เป็นรถปรับอากาศ 
 
ตัวอย่างการเขียนแผนภาพ ตามข้ันตอนของเหตุหรือสมมติฐาน 
เช่น    เหตุ 1. คนขยันบางคนเรียนเก่ง 
   2. นักเรียนทุกคนเป็นคนขยัน 
   3. นายวีระเป็นนักเรียนที่ขยันและเรียนเก่ง 

คนด ี
คนขยัน 

คนขยัน 

สุธ ี

คนขยัน 

สายชล 



การให้เหตผุลและการพิสูจน์                                                                             เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 4 

 
สถาบันส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                           107                                                                                       

เขียนแผนภาพแทนเหตุ 1 ที่เป็นไปได้ 1 กรณี ดังนี้  
 
 
 
 
 
 
 
 
เขียนแผนภาพตามเหตุ 1 และ 2 ที่เป็นไปได้ มี 3 กรณี ดังนี้  
 
 
 กรณีท่ี 1  
 
 
 
  
 กรณีท่ี 2  
 
 
 
 
 
 กรณีท่ี 3  
 
 
 
 
 
 
 
 

คนขยัน คนเรียนเก่ง 

นักเรียน 

คนขยัน คนเรียนเก่ง 

นักเรียน 

คนขยัน คนเรียนเก่ง 

นักเรียน 

คนขยัน คนเรียนเก่ง 
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เขียนแผนภาพตามเหตุ 1, 2 และ 3 ทีเ่ป็นไปได้ 2 กรณีดังนี้ 
 
 กรณีท่ี 1  
 
 
 
 
 กรณีท่ี 2  
 
 
 
 

วีระ 

นักเรียน 

คนขยัน คนเรียนเก่ง 

นักเรียน 

วีระ 

คนขยัน คนเรียนเก่ง 
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ใบความรู้ที่ 2 
เรื่อง การพิสูจน์ที่เป็นพื้นฐาน 

1. การพิสูจน์เป็นรูปแบบอย่างหนึ่งของการให้เหตุผลแบบนิรนัย 
2.  ความรู้พื้นฐานเรื่องสมมูล 
   รปูแบบประพจน์ที่สมมูลกันที่ใช้ในการพิสูจน์ 

   1) p  q      q  p 

  2) p  q        p  q      q  p 

  3) p  q      (p  q)  (q  p)     

   4) (p  q)  r      (p  r)  (q  r)     

3. การพิสูจน์  p  q    
   3.1 การพิสูจน์โดยตรง มีรูปแบบหลักดังนี้ 
    พิสูจน์   สมมติ    p 
 
         
       ดังนั้น    q 
     เช่น   จงพิสูจน์ว่า ส าหรับจ านวนเต็ม  a  ใด ๆ  ถ้า  a  เป็นจ านวนคู่แล้ว  a + 10    
     เป็นจ านวนคู่   
    พิสูจน์ ให้   a  เป็นจ านวนเต็มใด ๆ  
      สมมติว่า  a  เป็นจ านวนคู่ 
      จะมีจ านวนเต็ม  m  ที่ท าให้  a  =  2m 
      จะได้  a + 10  =  2m + 10  =  2(m + 5) 
      ดังนั้น   a  + 10  เป็นจ านวนคู่ 
    นั่นคือ ส าหรับจ านวนเต็ม  a  ใด ๆ  ถ้า  a  เป็นจ านวนคู่แล้ว  a + 10  เป็นจ านวนคู่ 

   3.2 การพิสูจน์โดยใช้การแย้งสลับที่ของ  p  q  หรือ การพิสูจน์ทางอ้อม   

    เนื่องจาก   p  q      q  p  จึงพิสูจน์ข้อความในรูป  q  p         

แทนข้อความ ในรูป  p  q   ซึ่งมีรูปแบบหลักดังนี้ 

    พิสูจน์  สมมติ   q 
 

      ดังนั้น   p   

.  

.  

. 

.  

.  

. 
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   เช่น จงพิสูจน์ว่า  ส าหรับจ านวนเต็ม  a  ใด ๆ  ถ้า  a2  เป็นจ านวนคู่แล้ว  a  เป็นจ านวนคู่ 
   จะพิสูจน์ข้อความ  “ส าหรับจ านวนเต็ม  a  ใด ๆ  ถ้า  a  เป็นจ านวนคี่แล้ว  a2  เป็นจ านวนคี่”      
แทนข้อความที่โจทย์ก าหนด 
   พิสูจน์ ให้  a  เป็นจ านวนเต็มใด ๆ  
     สมมติว่า  a  เป็นจ านวนคี่ 
     จะมีจ านวนเต็ม  m  ที่ท าให้  a  =  2m + 1 
     จะได้   a2   =   (2m + 1)2   =   4m2 + 4m + 1   =   2(2m2 + 2m) + 1 
     ดังนั้น  a2  เป็นจ านวนคี่ 
     จะได้   ถ้า  a  เป็นจ านวนคี่แล้ว  a2  เป็นจ านวนคี่ 
   นั่นคือ ส าหรับจ านวนเต็ม  a  ใด ๆ  ถ้า  a2  เป็นจ านวนคู่แล้ว  a  เป็นจ านวนคู่ 
4. การพิสูจน์โดยข้อขัดแย้ง 

  เนื่องจาก  [p  (q  q]  p  เป็นสัจนิรันดร์  ดังนั้น  ถ้าพิสูจน์ได้ว่า  p  (q  q) 
 เป็นจริง  ก็สรุปได้ว่า  p  เป็นจริง  มีรูปแบบหลักดังนี้ 

    พิสูจน์ สมมติว่า  p 
   

      ดังนั้น      q  q  เกิดข้อขัดแย้ง 
      จะได้   p   
  เช่น จงพิสูจน์ว่า  ส าหรับจ านวนเต็ม  a  ใด ๆ  ถ้า  a  เป็นจ านวนคู่  แล้ว  a + 10  เป็นจ านวนคู่ 
  พิสูจน์ ให้  a  เป็นจ านวนเต็มใด ๆ    ซ่ึง  a  เป็นจ านวนคู่ 
   สมมติว่า  a + 10  เป็นจ านวนคี่ 
   จะมีจ านวนเต็ม  m  ที่ท าให้  a + 10  =  2m + 1 
   จะได้   a  =  2(m – 5) + 1 
   ดังนั้น  a  เป็นจ านวนคี่  ขัดแย้งกับสมมติฐาน  a  เป็นจ านวนคู่ 
   จะได้   a + 10  เป็นจ านวนคู่ 
   นั่นคือ  ส าหรับจ านวนเต็ม  a ใด ๆ  ถ้า  a  เป็นจ านวนคู่  แล้ว  a + 10  เป็นจ านวนคู่ 
5. การพิสูจน์โดยอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์ 
   หลักอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์ ซึ่งกล่าวว่า ส าหรับแต่ละจ านวนนับ  n  ให้  P(n)  เป็นประโยคเปิด     

ซึ่งมี n เป็นตัวแปร ถ้า P(1) จริง และ [k N,  P(k)  จริง  P(k + 1)  จริง] แล้ว  n N, P(n)  จริง  ซึ่งมีรูปแบบ
หลักดังนี้        พิสูจน์ ส าหรับแต่ละจ านวนนับ  n  ให้  P(n)  แทน  (สิ่งที่ต้องการพิสูจน์)   
     ขั้นฐาน พิจารณา  n  =  1   (หรือ  n  เท่ากับเงื่อนไขน้อยที่สุดที่โจทย์ก าหนด) 
   ดังนั้น   P(1)  จริง   

.  

.  

. 
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   ขั้นอุปนัย ให้  k  เป็นจ านวนนับใด ๆ  ซึ่ง  P(k)  จริง 
 
 

    ดังนั้น   P(k + 1)  จริง   
   โดยหลักอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์  สรุปได้ว่า  P(n)  จริงทุกจ านวนนับ  n  เช่น  
ตัวอย่างที่ 1  จงพิสูจน์ว่า ส าหรับแต่ละจ านวนนับ n ใด ๆ 

n(n+1)(n+2)
1 2 + 2 3 + 3 4 +...+ n (n+1) =

3
     

  พิสูจน์ ส าหรับแต่ละจ านวนนับ n  

   ให้ P(n) แทน 
n(n+1)(n+2)

1 2 + 2 3 + 3 4 +...+ n (n+1) =
3

     

  ขั้นฐาน พิจารณา n = 1 จะได้  
1(1+1)(1+2)

1 2  =  2  =  
3

  

   ดังนั้น  P(1)  จริง 
  ขั้นอุปนัย ให้  k  เป็นจ านวนนับใด ๆ ซึ่ง P(k)  จริง  

   นั่นคือ 
k(k+1)(k+2)

1 2 + 2 3 + 3 4 +...+ k (k+1) =
3

       

   จะต้องแสดงว่า 
(k+1)(k+2)(k+3)

1 2 + 2 3 + 3 4 +...+ k (k+1) (k+1) (k+2) =
3

       

   เนื่องจาก 
k(k+1)(k+2)

1 2 + 2 3 + 3 4 +...+ k (k+1) (k+1) (k+2) = (k+1)(k+2)
3

        

                    
k

= (k+1)(k+2)( 1)
3
  

                    
(k+1)(k+2)(k+3)

=
3

 

   ดังนั้น P(k+1)  จริง 

 โดยหลักอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์ สรุปได้ว่า 
n(n+1)(n+2)

1 2 + 2 3 + 3 4 +...+ n (n+1) =
3

           

ทุกจ านวนนับ n 

ตัวอย่างที่ 2   จงพิสูจน์ว่า ส าหรับแต่ละจ านวนนับ  n  ใด ๆ   

  

1  3  ...  (2n - 1)
2  4  ...  (2n)   < 1

2n + 1    

(จากโจทย์ข้อ 3 แบบฝึกหัด 2 – 2 เอกสารเสริมความรู้วิชาคณิตศาสตร์ ตรรกศาสตร์เบื้องต้นและวิธีการ
พิสูจน์ สสวท.) 

.  

.  

. 
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   พิสูจน์ ส าหรับแต่ละจ านวนนับ  n  ให้  P(n)  แทน    

  

1  3  ...  (2n - 1)
2  4  ...  (2n)   < 1

2n + 1    

   ขั้นฐาน พิจารณา   n  =  1   จะได้     1
2    <   1

2 + 1  

                          1
2    <   3

3  
               0.5    <   0.57 
    ดังนั้น  P(1)  จริง   
   ขั้นอุปนัย ให้  k  เป็นจ านวนนับใด ๆ  ซึ่ง  P(k)  จริง   

    นั่นคือ    

  

1  3  ...  (2k - 1)
2  4  ...  (2k)  < 1

2k + 1     
 

   จะต้องแสดงว่า    

  

1  3  ...  (2k - 1)(2k + 1)
2  4  ...  (2k)(2k + 2)  < 1

2k + 3  
 

    เนื่องจาก    

  

1  3  ...  (2k - 1)(2k + 1)
2  4  ...  (2k)(2k + 2)  <   2k + 11

2k + 22k + 1  
 

          =  2k + 1 2k + 3
2k + 2 2k + 3  

 

         = 
 
 
 
 

2
1

4k  + 8k + 3 2k + 2
1(2k + 2) 2k + 3

2k + 2
 

 

         = 
24k  + 8k + 3
2k + 2
2k + 3  

 

         < 1
2k + 3    

 

    เพราะว่า  4k2 + 8k + 3 < 4k2 + 8k + 4 ท าให้  24k  + 8k + 3  <  2k + 2 
    ดังนั้น  P(k + 1)  จริง   

  โดยหลักอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์  สรุปได้ว่า    

  

1  3  ...  (2n - 1)
2  4  ...  (2n)   < 1

2n + 1  ทุกจ านวนนับ  n 
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ใบงานที่ 2 

เรื่อง การพิสูจน์ในรูป p  q    

  จงพิสูจน์ว่า ส าหรับจ านวนเต็ม a ใด ๆ a3 + 1 เป็นจ านวนคู่ก็ต่อเมื่อ a เป็นจ านวนคี่ 
เขียนการพิสูจน์คร่าว ๆ ดังนี้ 
กรณีท่ี 1   พิสูจน์ข้อความ   
.................................................................... ....................................................................................................
............................................................................................................................. ........................................... 
   พิสูจน์ สมมติ  
............................................................................................................................. ...........................................
...................................................................... ..................................................................................................
............................................................................................................................. .......................................... 
............................................................................................................................. ...........................................
.............................................................................. ..........................................................................................  
 
ดังนั้น....................................................................................................................... ........................................
   
นั่นคือ............................................................................................................................. .............................. 
........................................................................................ ................................................................................ 
 
กรณีท่ี 2   พิสูจน์ข้อความ   
............................................................................................................................. ...........................................
............................................................................................................................. ........................................... 
   พิสูจน์ สมมติ    
........................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ...........................................
............................................................................................................................. .......................................... 
............................................................................................................................. ...........................................
........................................................................................ ................................................................................ 
ดังนั้น...................................................................................................................... .........................................
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นั่นคอื............................................................................................................................ ............................... 
.................................................................................................. ...................................................................... 
 
จากกรณีที่ 1 และกรณีท่ี 2 จะได้ว่า.............................................................................................. ................ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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ใบงานที่  3 
เรื่อง การพิสูจน์โดยอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์ 

 
จงพิสูจน์ว่า ส าหรับจ านวนนับ n ใด ๆ 1! + 2(2!) + 3(3!) + … + n(n!)   =   (n + 1)! – 1  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
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แบบตรวจสอบความเข้าใจ 
เรื่อง การให้เหตุผลและการพิสูจน์ 

 
จงตอบค าถามต่อไปนี้ 
 1. จงหาค่าของ  a + c   จาก  1,   2,   3,   5,   8,   a,   21,   b,   c     
  ตอบ ...………………………………………………………...……………………………………………………………………  
 
2. จงหาค่าของ  a – b + c 
 
 
 
 
 ตอบ ...………………………………………………………...………………………………………  
 
3. ถ้ามีลูกประค าสีขาวและสีด า รวมกัน 71 ลูก ดังรูป จะมีลูกประค าที่อยู่ใน                เป็นสีขาว                 
น้อยกว่าสีด าอยู่กี่ลูก 
 
 
 
 ตอบ ...………………………………………………………...……………………………………………………………………  
 
4. ก าหนดให้   
 
 
 
 
 
 
 
  
จงหาว่าพจน์ที่ n รูปห้าเหลี่ยมด้านเท่าจะมีจุดทั้งหมดกี่จุด 
 ตอบ ...………………………………………………………...…………………………………………………………………… 

พจน์ที่  1 พจน์ที่  2 พจน์ที่  3 พจน์ที่  4 

. . . 

42 

12 24 6 

28 

8 16 4 

14 

4 8 2 

 

b c a 

168 
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5. ก าหนด  เหตุ  1.  คนร่ ารวยบางคนเป็นคนเกียจคร้าน 
    2.  ไม่มีคนเกียจคร้านที่เป็นคนใจกว้าง 
  จงเขียนแผนภาพทีส่อดคล้องกับเงื่อนไขทั้งสองมา 1 แผนภาพ 
 ตอบ  
6. จากแผนภาพ 
 
 
 
 
 
  ข้อใดบ้างสรุปได้สมเหตุสมผล 
   1) นิราเป็นครูหรือพยาบาล 
   2) นิราเป็นพยาบาลที่รักเด็ก 
   3) นิราไม่ได้เป็นครูแต่เป็นคนรักเด็ก 
 ตอบ
 ...………………………………………………………...…………………………………………………………………………. 
  
7. พิจารณาข้อความต่อไปนี้ ข้อใดบ้างที่มีผลสรุปสมเหตุสมผล 
   ก.   เหตุ 1. ถ้าเป็นคนไทยแล้วต้องมีบัตรประชาชน 
     2. ชาวสวนในจังหวัดจันทบุรีเป็นคนไทย 
    3. นายสุรินทร์เป็นชาวสวนในจังหวัดจันทบุรี 
         ผล  นายสุรินทร์มีบัตรประชาชน 
  ข.   เหตุ 1. สิ่งมีชีวิตทุกประเภทต้องหายใจ 
     2. ต้นไม้ทุกต้นเป็นสิ่งมีชีวิต 
    3. ต้นมะม่วงเป็นสิ่งมีชีวิต 
         ผล  ต้นมะม่วงเป็นต้นไม้ 
 ตอบ
 ...………………………………………………………...………………………………………………………………………….  
8. ก าหนด เหตุ  1. สัตว์ครึ่งบกครึ่งน้ าบางชนิดอาศัยอยู่บนบก 
     2. ปลาทะเลไม่ใช่สัตว์ครึ่งบกครึ่งน้ า 
   ผล   ปลาทะเลบางชนิดอาศัยอยู่บนบก 
 

พยาบาล คนรักเด็ก 

คร ู

นิรา 
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  แผนภาพในข้อใดที่สอดคล้องกับเหตุและผลที่ก าหนด 
  ก.        ข. 
 
 
 
  ค.        ง. 
 
 
 
 

 ตอบ
 ...………………………………………………………...……………………………………………………………………….. 
 

จงพิสูจน์ว่า  ถ้า  x  และ  y  เป็นจ านวนคู่  แล้ว  x – y  เป็นจ านวนคู่ 
 

  พิจารณาการพิสูจน์ข้อ 9 – 10 ว่าถูกต้องหรือไม่ ถ้าถูกต้องให้ระบุว่าเป็นการพิสูจน์แบบใด   
  แต่ถ้าไม่ถูกต้องให้ขีดเส้นใต้ข้อความที่ผิดตั้งแต่เริ่มแรกในการพิสูจน์ 
 
 9. พิสูจน์ สมมติว่า  x,  y  เป็นจ านวนคู ่
   จะมีจ านวนเต็ม  m  และ  n  ทีท่ าให้  x  =  2m  และ  y  =  2n 
  จะได้      x – y   =   2(m – n) 
   ดังนั้น     x – y   เป็นจ านวนคู่ 
 ตอบ
 ...………………………………………………………...……………………………………………………………………….. 
 
10. พิสูจน์ สมมติว่า  x,  y  เป็นจ านวนคี ่ และ  x – y  เป็นจ านวนคี่ 
   จะมีจ านวนเต็ม  m  และ  n  ที่ท าให้  x  =  2m + 1  และ  y  =  2n + 1   
   จะได้      x – y  =  (2m + 1) – (2n + 1)  =  2(m – n)   
  ดังนั้น     x – y   เป็นจ านวนคู่ ท าให้เกิดข้อขัดแย้ง 
 ตอบ
 ...………………………………………………………...……………………………………….................................... 
 



 

 

 

 

เอกสารส าหรับวิทยากร 
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เฉลยใบงานที่ 1 ข้อ 1   
เรื่อง การให้เหตุผลแบบอุปนัย 

 
1) แบบรูป  1,  3,  5,  7,  x,  11,  y,  z  จากการสังเกตสมาชิกตัวถัด ๆ ไปมาจากการเพ่ิมทีละ 2   
  จึงได้ x   =   7 + 2     =   9 
   y   =   11 + 2   =   13 
  z   =   13 + 2   =   15 
  แบบรูป  3,  18,  108,  a,  3888,  23328  จากการสังเกตสมาชิกตัวถัด ๆ ไปมาจากสมาชิก     

 ตัวข้างหน้าคูณด้วย  6   จึงได้   a   =   108  6   =   648 
  ดังนั้น    a + z   =   648 + 15   =   663 
 
2) จากการสังเกต  แบบรูปตัวข้างบนเรียงได้ดังนี้  9,  18,  27,  …,  99   

  มาจาก  9  1, 9  2, 9  3,  … , 9  11   แบบรูปตัวล่างด้านซ้ายสุดเรียงได้ดังนี้    
1,  2,  3,  …,  x 
  จะได้     x  =  11  จึงสอดคล้องแบบรูปข้างบน แบบรูปตัวล่างด้านกลางเรียงได้ดังนี้                    
3,  6,  9,  …,  y 
  จะได้     y  =  33  แบบรูปตัวล่างด้านขวาสุดเรียงได้ดังนี้  5,  10,  15,  …,  z 
 จะได้     z  =  55   
  ดังนั้น   2x – y + z  =  2(11) – 33 + 55  =  44 
 

3) จากการสังเกต พิจารณา       11  -  2     =    


1
1  2  

               1 1  -  2 3     =    


1
2  3  

       จะได้           11  -  3     =    


1
1  2  + 



1
2  3  

        พิจารณา       11  -  2     =    


1
1  2  

               1 1  -  2 3     =    


1
2  3  

              1 1  -  3 4     =    


1
3  4  

       จะได้           11  -  4     =    


1
1  2  + 



1
2  3  + 



1
3  4  

            จึงได ้   


1
1  2  + 



1
2  3  + 



1
3  4  + … + 



1
40  41    =   11  -  41  =  40

41  
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4) 
 
 
 
 
 
 
 
 
     เมื่อลากเส้นแบ่งจุดเป็น  2  ส่วน  จากการสังเกต  จะได้พจน์ที่ 20   

  ส่วนล่าง   จ านวนจุด   1 + 2 + … + 19   =   19(20)
2   =   190  จุด 

  ส่วนบน   จ านวนจุด   202   =   400  จุด 
  ดังนั้น   พจน์ที่  20  มีจ านวนจุดทั้งหมด  190 + 400  =  590  จุด 
 
5) มีลูกปดัทั้งหมด 52 ลูก ที่เห็นอยู่ภายนอก                  มี 31 ลูก จะอยู่ใน                  21 ลูก 
   
  ดังนี้ 
   
  ดังนั้นใน                   มีลูกปัดสีขาวอยู่ 16 ลูก 
 
6)   
 
 
 
 ให้มรีูปแบบเป็น                        
  
 จากการสังเกต  จะได้ว่า  D  =  AB + C   

 ดังนั้น  a  =  (8  4) + 13  =  45 

  2     1 

  4     6 

  4      2 

  6     14 

  6      3 

  9     27 

  8      4 

 13     a 

พจน์ที่  1 พจน์ที่  2 พจน์ที่  3 พจน์ที่  4 

  B      A 

  C      D 
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เฉลยใบงานที่ 2 

เรื่อง การพิสูจน์ในรูป p  q    

  จงพิสูจน์ว่า ส าหรับจ านวนเต็ม a ใด ๆ  a3 + 1 เป็นจ านวนคู่ก็ต่อเมื่อ a เป็นจ านวนคี่ 
เขียนการพิสูจน์คร่าว ๆ ดังนี้ 
กรณีท่ี 1   พิสูจน์ข้อความ ถ้า a3 + 1 เป็นจ านวนคู่แล้ว a เป็นจ านวนคี่ 
  โดยพิสูจน์ข้อความ ถ้า a เป็นจ านวนคู่แล้ว a3 + 1 เป็นจ านวนคี่ แทน 
  พิสูจน์ สมมติ a เป็นจ านวนคู่ 
 
 
    ดังนั้น a3 + 1 เป็นจ านวนคี่ 
  นั่นคือ  ถ้า a เป็นจ านวนคู่แล้ว a3 + 1 เป็นจ านวนคี่ 
  จะได้ ถ้า a3 + 1 เป็นจ านวนคู่แล้ว a เป็นจ านวนคี่ 
 
กรณีท่ี 2   พิสูจน์ข้อความ ถ้า a เป็นจ านวนคี่แล้ว a3 + 1 เป็นจ านวนคู่  
  พิสูจน์ สมมติ a เป็นจ านวนคี่ 
 
 
    ดังนั้น a3 + 1 เป็นจ านวนคู่ 
  นั่นคือ  ถ้า a เป็นจ านวนคี่แล้ว a3 + 1 เป็นจ านวนคู่ 
 
จากกรณีที่ 1 และกรณีท่ี 2 จะได้ว่า ส าหรับจ านวนเต็ม a ใด ๆ  a3 + 1 เป็นจ านวนคู่ก็ต่อเมื่อ a เป็น
จ านวนคี ่
 

 

 

 

 

.  

.  

. 

.  

.  

. 
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เฉลยใบงานที่  3 
เรื่อง การพิสูจน์โดยอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์ 

 
จงพิสูจน์ว่า ส าหรับจ านวนนับ  n ใด ๆ 1! + 2(2!) + 3(3!) + … + n(n!)   =   (n + 1)! – 1  
 
พิสูจน์     ส าหรับแต่ละจ านวนนับ n ใด ๆ ให้ P(n) แทน  1! + 2(2!) + 3(3!) + … + n(n!) = (n + 1)! – 1 

            ขั้นฐาน พิจารณา  n  =  1  

  จะได้    1!  =    1   =  2 – 1  =  (1 + 1)! – 1 

  ดังนั้น P(1)  จริง 

            ขั้นอุปนัย ให้ k  เป็นจ านวนนับใด ๆ ซึ่ง P(k)  จริง 

  นั่นคือ 1! + 2(2!) + 3(3!) + … + k(k!)   =   (k + 1)! – 1 

 จะต้องแสดงว่า 1! + 2(2!) + 3(3!) +…+ k(k!) + (k + 1)(k + 1)! = (k + 1+1)! – 1 

                   = (k + 2)! – 1 

 เนื่องจาก 1! + 2(2!) + 3(3!) +…+ k(k!) + (k + 1)(k + 1)! =  (k + 1)! – 1 + (k + 1)(k + 1)! 

           =  (k + 1)!( 1+ k + 1) – 1 

           =  (k + 1)!(k + 2) – 1 

           =  (k + 2)! – 1 

  ดังนั้น  P(k+1)  จริง 

             โดยหลักอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์ สรุปได้ว่า 1! + 2(2!) + 3(3!) + … + n(n!)   =   (n + 1)! – 1 

ส าหรับทุกจ านวนนับ n  
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 2           2          

 2,         4,         8              

 

 2           2          

 4,         8,         16              

 

เฉลยแบบตรวจสอบความเข้าใจ 

เรื่อง การให้เหตุผลและการพิสูจน์ 
 
1. จาก  1,  2,  3,  5,  8,  a,  21,  b,  c  สังเกตสมาชิกตัวถัดไปมาจากสมาชิกสองตัวที่อยู่ 
  ข้างหน้าบวกกัน   จะได้    a = 5 + 8   =   13 
         b = a + 21   =  13 + 21   =   34 
            c = 21 + b   =  21 + 34   =   55 
      ดังนั้น    a + c =   13 + 55   =   68 
 
2. จากการสังเกต จ านวนที่อยู่ข้างบนจะเท่ากับจ านวนที่อยู่ด้านล่าง  3  จ านวนรวมกัน   
  เช่น  14  =  2 + 4 + 8,   28  =  4 + 8 + 16   

  จ านวนที่อยู่ข้างบนจะเป็น  7  เท่าของจ านวนที่อยู่ซ้ายมือสุด  เช่น   14  =  7  2,  28  =  7  4 
 

  จ านวนด้านล่าง  เช่น                               หรือ                              จะได้จากการคูณด้วย  2   

 ดังนั้น  b  =  2a   และ  c  =  2b  =  4a  จึงได้ว่า  7  a  =  168    
  ดังนั้น  a  =  24   ท าให้  b  =  48   และ  c  =  96  ซึ่ง   24 + 48 + 96  =  168 
  ดังนั้น  a – b + c   =   24 – 48 + 96  =  72 
 
3. จากการสังเกต การร้อยประค ามีรูปแบบเป็น  ขาว 1 ด า 4  ขาว 1  ด า 3  ขาว  1  ด า  2  ขาว 1          

     ด า 1 ซึ่งมี 14 ลูก สมมติเรียก  loop  จากที่ก าหนดมี  71  ลูก  นั่นคือ  71  14  จะได้             
     5  loop  และเหลือเศษสีขาว  1  ลูก ท าให้ทราบว่าใน                 มี                          กับอีก   
     2  loop  และ                  จึงได้ว่ามีลูกประค าสีขาวอยู่  11  ลูก  และสีด าอยู่  29  ลูก  นั่นคือ      
     มีสีขาวน้อยกว่าสีด าอยู่  18  ลูก 
 
4. พิจารณาแบบรูปที่ก าหนดให้   
 
 
 
 
      
 
 

พจน์ที่  1 พจน์ที่  2 พจน์ที่  3 พจน์ที่  4 
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     เมื่อลากเส้นแบ่งจุดเป็น 2 ส่วน  จะสังเกตได้ว่า 
  จ านวนจุดที่ส่วนบน  จะอยู่ในรูป  n(n – 1)  เมื่อ  n  แทนพจน์ที่  n  เช่น   

      พจน์ที่ 2   จะได้         2(2 – 1)    =   2  1 

       พจน์ที่ 3   จะได้        3 (3 – 1)    =   3  2 

 จ านวนจุดที่ส่วนล่าง  จะอยู่ในรูป  n(n + 1)
2   เมื่อ  n  แทนพจน์ที่  n  เช่น   

      พจน์ที่ 2   จะได้             1 + 2    =   2(2 + 1)
2   =   3 

       พจน์ที่ 3   จะได้       1 + 2 + 3    =   3(3 + 1)
2   =   6 

  นั่นคือ  พจน์ที่  n  มีจุดทั้งหมด  
n(n + 1)

n(n - 1) + 2           =   
n
2  (3n – 1) 

  หรือ 
 
 
 
 
 
 
 
 
     เมื่อลากเส้นแบ่งจุดเป็น  2  ส่วน  จะสังเกตได้ว่า 

  จ านวนจุดที่ส่วนบน   จะอยู่ในรูป  
(n - 1)n

2   เมื่อ  n  แทนพจน์ที่  n  เช่น   

      พจน์ที่  2   จะได้  (2 - 1)2
2  = 1 

     พจน์ที่  3   จะได้      (3 - 1)3
2       =    3 

 จ านวนจุดที่ส่วนล่าง   จะอยู่ในรูป  n2  เมื่อ  n  แทนพจน์ที่  n  เช่น   
      พจน์ที่  2   จะได้   22   =   4 
     พจน์ที่  3   จะได้   32   =   9 

   นั่นคือ   พจน์ที่  n  มีจ านวนจุดทั้งหมด  
(n - 1)n

2  + n2  =  
n
2  (3n – 1) 

 หรอื  สังเกตได้ว่า จ านวนจุดในพจน์ที่  1  เป็น  1   =   1 
     จ านวนจุดในพจน์ที่  2  เป็น  1 + 4   =   1 + (3 + 1) 
    จ านวนจุดในพจน์ที่  3  เป็น  1 + 4 + 7   =   1 + (3 + 1) + (2  3 + 1)    
จ านวนจุดในพจน์ที่  4  เป็น  1 + 4 + 7 + 10  =  1 + (3 + 1) + (2  3 + 1) + (3  3 + 1)  
จึงได้ว่าจ านวนจุดในพจน์ที่  n  เป็น  1 + (1  3 + 1)  + (2  3 + 1) + … + ((n - 1)  3 + 1)  

พจน์ที่  1 พจน์ที่  2 พจน์ที่  3 พจน์ที่  4 
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      = 1 + 3(1 + 2 + 3 + … + (n – 1)) +  (1 + 1 + … + 1) 
              (n – 1 ตัว) 

      = 1 + 3
(n - 1)n

2  + (n – 1)   

        =  3
(n - 1)n

2  + n   

        =  
n
2  (3n – 3 + 2) 

        =  
n
2  (3n – 1) 

 

5. ตัวอย่างแผนภาพที่สอดคล้องกับเงื่อนไขทั้งสอง  
 
        
       หรือ                                    หรือ 
 
 

6. ข้อ 2)  และ  3) 
 

7. ข้อ ก. 
  ข้อ ก. เขียนแผนภาพได้ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 

   ดังนั้น   ข้อ ก.  มีผลสรุป สมเหตุสมผล 
    ข้อ ข. เขียนแผนภาพได้เช่น 
 
 
 
 
 

     
     
                       ดังนั้น   ข้อ ข.  มีผลสรุป ไม่สมเหตุสมผล 

คนใจกว้าง 

คนร่ ารวย คนเกียจครา้น 

คนใจกว้าง 

คนร่ ารวย คนเกียจครา้น 

คนใจกว้าง 

คนร่ ารวย คนเกียจครา้น 

คนท่ีมีบัตรประชาชน 
คนไทย 
ชาวสวน 

สุรินทร ์

สิ่งที่ต้องหายใจ 
สิ่งมีชีวิต 

ต้นมะม่วง 

ต้นไม ้
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8. ข้อ ค. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
9. ถูกต้อง เป็นการพิสูจน์โดยตรง 
 
10. ไม่ถูกต้อง   พิสูจน์  สมมติว่า  x,  y  เป็นจ านวนคี ่ และ  x – y  เป็นจ านวนคี่ 
      จะมีจ านวนเต็ม  m  และ  n  ที่ท าให้  x  =  2m + 1  และ  y  =  2n + 1  
     จะได้   x – y  =  (2m + 1) – (2n – 1)  =  2(m – n)    
      ดังนั้น   x – y   เป็นจ านวนคู่ ท าให้เกิดการขัดแย้ง 
 
 
 
 
 

สัตว์ครึ่งบกครึ่งน้ า 

ปลาทะเล 

สัตว์ที่อาศัยบนบก 
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แบบบันทึกผลการประเมิน 
เรื่อง การให้เหตุผลและการพิสูจน์ 

 
ชื่อ - นามสกุล                                     

(ผู้เข้ารับการอบรม) 
การมีส่วนร่วมในกิจกรรม 

(5 คะแนน) 
สรุปองค์ความรู้ 

(5 คะแนน) 
รวม 

(10 คะแนน) 
  1.    
  2.    
  3.    
  4.    
  5.    
  6.    
  7.    
  8.    
  9.    
10.    
11.    
12.    
13.    
14.    
15.    
16.    
17.    
18.    
19.    
20.    
21.    
22.    
23.    

 
ลงช่ือ..........................................................................ผู้กรอก 
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แบบประเมินการมีส่วนร่วมในกิจกรรม 
ค าชี้แจง: ให้เขียนเครื่องหมาย  ลงในช่องตามความเห็นของท่านที่ตรงกับความเป็นจริงมากที่สุด 

 

 
ที ่

 
ชื่อ – สกุล  

คว
าม

ร่ว
มมื

อใ
นก

ิจก
รร

ม 
  

คว
าม

รับ
ผิด

ชอ
บ 

 

กา
รเส

นอ
คว

าม
คิด

เห
็น 

  
 คว

าม
ริเร

ิ่มส
ร้า

งส
รร

ค์ 
 

กา
รเป

็นผ
ู้น า

หร
ือผ

ู้ตา
มท

ี่ดี 
  

 กา
รต

รง
เว

ลา
  

รว
ม 

(5
 ค

ะแ
นน

) 
 

1         
2         
3         
4         
5         
6         
7         
8         
9         
10         
11         
12         
13         
14         
15         

                                                          

   ลงชื่อ...........................................................วิทยากร 
                                                            วันที่ประเมิน............................................................. 

 
 

 



การให้เหตผุลและการพิสูจน์                                                                                เอกสารส าหรับวิทยากร 7 

 

สถาบันส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี                                131 

แบบประเมินการสรุปองค์ความรู้ 

 ค าชี้แจง: ให้เขียนเครื่องหมาย  ลงในช่องตามความเห็นของท่านที่ตรงกับความเป็นจริงมากที่สุด 

 
ที ่

 
ชื่อ – สกุล 

ความครอบคลุม
เนื้อหา 

ความถูกต้อง
ตรงประเด็น 

รวม 
(5 คะแนน) 

1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     
11     
12     
13     
14     
15     

                                                         

    ลงชื่อ...........................................................วิทยากร 
                                                            วันที่ประเมิน............................................................. 

 
 

 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 

ได้ 2 คะแนน เมื่อมเีครื่องหมาย      อยู่ 2 ข้อ 
ได้ 1 คะแนน เมื่อมเีครื่องหมาย      อยู่ 1 ข้อ 
ได้ 0 คะแนน เมื่อไม่มเีครื่องหมาย   อยูเ่ลย 
 



 

 
 

 

 

 

 

เรื่อง เทคนิคการนับและความน่าจะเป็น 
 

 

 

 

 



 

 

 

 

แผนการอบรม 
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แผนการอบรมครูคณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ส าหรับครูผู้ช่วยหรือครูบรรจุใหม่ 
เรื่อง เทคนิคการนับและความน่าจะเป็น 

เวลา  4  ชั่วโมง 

วัตถุประสงค์  เพ่ือให้ผู้เข้ารับการอบรม 
1. มีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับขอบข่ายเนื้อหาและสาระส าคัญของ เรื่อง เทคนิคการนับ                             

และความน่าจะเป็น 
2. มีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับ เรื่อง เทคนิคการนับ                      

และความน่าจะเป็น 
3. สามารถออกแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และได้แนวทางการจัดการเรียนรู้ เรื่อง เทคนิคการนับ

และความน่าจะเป็น 

สาระการเรียนรู้ 
1. เทคนิคการนับ 

1.1 การแจงกรณี 
1.2 แผนภาพต้นไม้ 
1.3 กฎเกณฑ์เบื้องต้นเกี่ยวกับการนับ 

2. ความน่าจะเป็น 
2.1 วิธีเรียงสับเปลี่ยน 
2.2 วิธีจัดหมู่ 
2.3 ความน่าจะเป็น 

สาระส าคัญ 
1. แผนภาพต้นไม้ เป็น แผนภาพที่ใช้แสดงความสัมพันธ์ของการเกิดเหตุการณ์จากสิ่งต่าง ๆ ตั้งแต่ 2 

สิ่งขึ้นไป โดยการนับจ านวนวิธีทั้งหมดท่ีเหตุการณ์อย่างใดอย่างหนึ่งจะเป็นไปได้ หรือจ านวนวิธีใน
การจัดชุดของสิ่งต่าง ๆ เพ่ือให้ง่ายต่อการท าความเข้าใจ 

2. กฎเกณฑ์เบื้องต้นเกี่ยวกับการนับ  
หลักการคูณ 

ถ้าการท างานอย่างหนึ่งมี k ขั้นตอน ขั้นตอนที่หนึ่งมีวิธีเลือกท าได้ n1 วิธ ีในแต่ละวิธีของ
ขั้นตอนที่หนึ่งมีวิธีเลือกท าข้ันตอนที่สองได้ n2 วิธ ีในแต่ละวิธีที่ท างานขั้นตอนที่หนึ่ง และขั้นตอน
ที่สองมีวิธีเลือกท าขั้นตอนที่สามได้ n3 วิธี เช่นนี้เรื่อยไปจนถึงข้ันตอนสุดท้ายคือ ขั้นตอนที ่k    
จะท าได้ nk วิธีจ านวนทั้งหมดที่จะเลือกท างาน k ขั้นตอน เท่ากับ    1 2 3 k(n   n   n  ...  n )  วิธ ี
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3. วิธีเรียงสับเปลี่ยน 
วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของที่แตกต่างกันทั้งหมด 

1) จ านวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนของสิ่งของ n สิ่งที่แตกต่างกันทั้งหมด เท่ากับ n! 
2) จ านวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนของสิ่งของ n สิ่งที่แตกต่างกันทั้งหมด โดยจัดเรียงครั้งละ                  

r สิ่ง เท่ากับ n(n-1)(n-2)(n-r+1) หรือ Pn,r   =  n!
(n - r)!   

วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของที่ไม่แตกต่างกันทั้งหมด 
ถ้ามีสิ่งของอยู่ n สิ่ง ในจ านวนนี้มี n1 สิ่งที่เหมือนกันเป็นกลุ่มที่หนึ่ง มี n2                     

สิ่งที่เหมือนกันเป็นกลุ่มทีส่อง … มี nk สิ่งที่เหมือนกันเป็นกลุ่มที่ k โดยที่ n1 + n2 + … + nk  = n  

แล้วจ านวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนของสิ่งของ n สิ่ง เท่ากับ 
1 2 k

n!
n ! × n ! × ... × n !   

4. วิธีจัดหมู่ 

จ านวนวิธีจัดหมู่ของสิ่งของที่แตกต่างกัน n สิ่ง โดยเลือกคราวละ r สิ่ง (0  r< n) 

เท่ากับ Cn,r =  
 
 

n
r

 = n!
(n - r)!r!  

5. การทดลองสุ่ม ปริภูมิตัวอย่าง และเหตุการณ์ 
การทดลองสุ่ม คือ การทดลองหรือการกระท าใด ๆ ซึ่งทราบว่าผลลัพธ์อาจจะเป็นอะไร

ได้บ้าง แต่ไม่สามารถบอกได้อย่างถูกต้องแน่นอนว่าในแต่ละครั้งที่ทดลองผลที่เกิดขึ้นจะเป็นอะไร

ในบรรดาผลลัพธ์ที่อาจเป็นได้เหล่านั้น 

ปริภูมิตัวอย่าง คือ เซตของผลลัพธ์ทั้งหมดท่ีเป็นไปได้จากการทดลองสุ่ม 

เหตุการณ์ คือ สับเซตของปริภูมิตัวอย่าง หรือ เซตของสิ่งที่สนใจจากการทดลองสุ่ม 

6. ความน่าจะเป็น 
การหาความน่าจะเป็นโดยการค านวณจากอัตราส่วนระหว่างจ านวนสมาชิกของ

เหตุการณ์ต่อจ านวนสมาชิกของปริภูมิตวัอย่าง จะต้องเขียนปริภูมิตัวอย่างให้ประกอบด้วยสมาชิก
ที่มีโอกาสเกิดข้ึนได้เท่า ๆ กันเท่านั้น  

ความเข้าใจคลาดเคลื่อน/ ยาก 
นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจคลาดเคลื่อนเรื่องเทคนิคการนับและความน่าจะเป็น ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 
1. แก้ปัญหาโดยใช้วิธีการที่หลากหลายไม่ได้ มักเข้าใจว่ามีวิธีการแก้ปัญหาความน่าจะเป็น             

เพียงวิธีการเดียว 
2. มองไม่เห็นแผนภาพต้นไม้ภายใต้การค านวณโดยใช้กฎเกณฑ์เบื้องต้นเกี่ยวกับการนับ 
3. เข้าใจว่า ปริภูมิตัวอย่างที่จะน าไปใช้หาความน่าจะเป็นของการโยนเหรียญบาทสองเหรียญแตกต่าง

จากปริภูมิตัวอย่างที่จะน าไปใชห้าความนา่จะเป็นของการโยนเหรียญบาทหนึ่งเหรียญและเหรยีญห้าบาท
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หนึ่งเหรียญหรือเข้าใจว่า ปริภูมิตัวอย่างท่ีจะน าไปใช้หาความน่าจะเป็นของการโยนลูกเต๋าสองลูกท่ี
เหมือนกันแตกต่างจากปริภูมิตัวอย่างที่จะน าไปใช้หาความน่าจะเป็นของการโยนลูกเต๋าสองลูกที่
ต่างกัน เป็นต้น 

4. เข้าใจว่าปริภูมิตัวอย่างที่จะน าไปใช้หาความน่าจะเป็นของการโยนเหรียญบาทสามเหรียญพร้อมกัน
หนึ่งครั้งแตกต่างจากปริภูมิตัวอย่างท่ีจะน าไปใช้หาความน่าจะเป็นของการโยนเหรียญบาทหนึ่ง
เหรียญสามครั้ง หรือเข้าใจว่า ปริภูมิตัวอย่างท่ีจะน าไปใช้หาความน่าจะเป็นของการโยนลูกเต๋าสองลูก
หนึ่งครั้งแตกต่างจากผลลัพธ์จากการโยนลูกเต๋าหนึ่งลูกสองครั้ง เป็นต้น 

5. นักเรียนไม่ทราบว่า จ านวนผลลัพธ์ทั้งหมดท่ีเกิดข้ึนจะต้องน าผลลัพธ์ในแต่ละกรณีย่อยมาบวกหรือ
คูณกัน 

6. ไม่สามารถประยุกต์ความรู้ที่มีในการแก้โจทย์ปัญหาในสถานการณ์หนึ่งไปสู่อีกสถานการณ์หนึ่งได้  
เช่น หาปริภูมิตัวอย่างท่ีจะน าไปใช้หาความน่าจะเป็นของการโยนเหรียญบาทหนึ่งเหรียญสามครั้งได้ 
แตห่าปริภูมิตัวอย่างที่จะน าไปใช้หาความน่าจะเป็นของการท าข้อสอบแบบถูกผิดจ านวนสามข้อไม่ได้ 
เป็นต้น 

7. ไม่เข้าใจความแตกต่างของปริภูมิตัวอย่างส าหรับการทดลองสุ่มหยิบวัตถุจากกล่องทึบในกรณีหยิบ
คราวละหนึ่งชิ้น หยิบพร้อมกัน หรือหยิบแล้วใส่คืนก่อนหยิบครั้งต่อไป 

8. ไม่เข้าใจว่าในการหาความน่าจะเป็น ต้องหาปริภูมิตัวอย่างให้ประกอบด้วยสมาชิกที่มีโอกาสเกิดข้ึนได้
เท่า ๆ กันเท่านั้น 

9. เข้าใจว่าหากท าการทดลองสุ่มครั้งแรกแล้วได้ผลลัพธ์เป็นแบบหนึ่ง เมื่อท าการทดลองครั้งต่อ ๆ ไป 
โอกาสที่จะได้ผลลัพธ์นั้นอีกจะลดลง 

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
    1. ส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 

1.1 เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 1: ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง กลยุทธ์นักวางแผน  
1.2 เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 2: ใบกิจกรรมที ่2 เรื่อง ยุติธรรมหรือไม่ 
1.3 เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 3: ใบกิจกรรมที่ 3 เรื่อง แผนภาพต้นไม้และกฎเกณฑ์ 
                                                  เบื้องต้นเกี่ยวกับการนับ  
1.4 เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 4: ใบงานที่ 1 เรื่อง กฎเกณฑ์เบื้องต้นเกี่ยวกับการนับ 
1.5 เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 5: ใบงานที่ 2 เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยน 
1.6 เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 6: ใบงานที่ 3 เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยนและวิธีจัดหมู่ 
1.7 เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 7: ใบงานที่ 4 เรื่อง ความน่าจะเป็น  
1.8 เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 8: แบบตรวจสอบความเข้าใจ เรื่อง เทคนิคการนับและ  
                                                  ความน่าจะเป็น  
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    2. ส าหรับวิทยากร 
2.1 เอกสารส าหรับวิทยากร 1: แนวทางการจัดกิจกรรม เรื่อง กลยุทธ์นักวางแผน 
2.2 เอกสารส าหรับวิทยากร 2: แนวทางการจัดกิจกรรม เรื่อง ยุติธรรมหรือไม่ 
2.3 เอกสารส าหรับวิทยากร 3: แนวทางการจัดกิจกรรม เรื่อง แผนภาพต้นไม้และกฎเกณฑ์ 

เบื้องต้นเกี่ยวกับการนับ 
2.4 เอกสารส าหรับวิทยากร 4: เฉลยใบงานที่ 1  เรื่อง กฎเกณฑ์เบื้องต้นเกี่ยวกับการนับ 
2.5 เอกสารส าหรับวิทยากร 5: เฉลยใบงานที่ 2  เรื่อง วิธีเรียงสบัเปลี่ยน 
2.6 เอกสารส าหรับวิทยากร 6: เฉลยใบงานที่ 3 เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยนและวิธีจัดหมู่ 
2.7 เอกสารส าหรับวิทยากร 7: เฉลยใบงานที่ 4 เรื่อง ความน่าจะเป็น 
2.8 เอกสารส าหรับวิทยากร 8: เฉลยแบบตรวจสอบความเข้าใจเรื่องเทคนิคการนับ                             
                                      และความน่าจะเป็น 
2.9 เอกสารส าหรับวิทยากร 9: แบบประเมินการมีส่วนร่วมในกิจกรรม 
2.10  หนังสือเรียนสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์พ้ืนฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เล่ม 1 ของ สสวท. 
2.11  คู่มือครูสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์พื้นฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เล่ม 1 ของ สสวท. 
2.12  หนังสือเรียนสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เพ่ิมเติม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 - 6 เล่ม 4                        

 ของสสวท. 

 การประเมินผล 

รายการประเมิน 
เกณฑ์การให้คะแนน 

(คะแนนเต็ม 13.5 คะแนน) 
เครื่องมือ 

1.  การมีส่วนร่วมในกิจกรรม 
พิจารณาจาก 1.1 - 1.6 ดังนี้   
    1.1 ความร่วมมือในกิจกรรม 
    1.2 ความรับผิดชอบ 
    1.3 การเสนอความคิดเห็น 
    1.4 ความริเริ่มสร้างสรรค์ 
    1.5 การเป็นผู้น าหรือ 
ผู้ตามที่ดี 
    1.6 การตรงเวลา 

คะแนนเต็ม 10 คะแนน โดย 
  ได้  10 คะแนน  เมื่อมีครบ  6 ข้อ 

   ได้  9  คะแนน  เมื่อมีครบ  5 ข้อ 
   ได้  8  คะแนน  เมื่อมีครบ  4 ข้อ 
   ได้  7  คะแนน  เมื่อมีครบ  3 ข้อ 
   ได้  6  คะแนน  เมื่อมีครบ  2 ข้อ 
   ได้  5  คะแนน  เมื่อมี       1 ข้อ 
   ได้  0  คะแนน  เมื่อไม่มีทั้ง 6 ข้อ 

- แบบประเมินการมีส่วน
ร่วมในกิจกรรม 

2. การทดสอบความรู้ คะแนนเต็ม 3.5 คะแนน โดย 
ตรวจให้คะแนนจากแบบทดสอบหลังเรียน
จ านวน 7 ข้อ ข้อละ 0.5 คะแนน 

- แบบทดสอบหลังเรียน 
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แนวทางปฏิบัติส าหรับวิทยากร 
1. ศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เอกสารส าหรับวิทยากร และเอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม  

เรื่อง เทคนิคการนับและความน่าจะเป็น   
2. ศึกษาขอบข่ายเนื้อหา เรื่องความน่าจะเป็น จากหนังสือเรียนสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์พ้ืนฐาน 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เล่ม 1 หนังสือเรียนสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เพ่ิมเติม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
4-6 เล่ม 4 ของ สสวท. และคู่มือครูสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์พ้ืนฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
เล่ม 1  

3. จัดเตรียมการใช้สื่อ-อุปกรณ์ประกอบการบรรยายตามความเหมาะสม   
4. ศึกษาความเข้าใจคลาดเคลื่อนในเรื่องเทคนิคการนับและความน่าจะเป็นตามวัตถุประสงค์ 

วิทยากรอาจเพ่ิมเติมความเข้าใจคลาดเคลื่อนในเรื่องเทคนิคการนับและความน่าจะเป็น ที่
วิทยากรพบนอกเหนือจากที่กล่าวไว้ในเอกสาร 

5. แจ้งให้ผู้เข้ารับการอบรมทราบเกี่ยวกับจุดประสงค์ในการอบรม เรื่องเทคนิคการนับและความ
น่าจะเป็นและการประเมินผลในช่วงน าเข้าสู่บทเรียน 

6. ให้ผู้เข้ารับการอบรมบอกชื่อและเลขที่ของตนเองทุกครั้งก่อนน าเสนอผลงานหรืออภิปรายแสดง
ความคิดเห็น เพ่ือความสะดวกของวิทยากรในการให้คะแนนและประเมินผล 

7. ด าเนินการจัดการอบรมตามแนวทางการจัดกิจกรรม พร้อมทั้งประเมินผลผู้เข้ารับการอบรมตาม
รายการประเมินและเครื่องมือที่ก าหนด  

8. ใช้ PowerPoint ประกอบการบรรยายเรื่องเทคนิคการนับและความน่าจะเป็น วิทยากรอาจ
เพ่ิมเติมหัวข้อหรือเนื้อหาอ่ืน ๆ ในเรื่องเทคนิคการนับและความน่าจะเป็น นอกเหนือจากท่ี  
กล่าวไว้ในเอกสาร 

 

แนวทางการจัดกิจกรรม 

กิจกรรม สื่อ/ เอกสาร วัดและประเมินผล 

1. วิทยากรแจ้งให้ผู้เข้ารับการอบรมทราบเกี่ยวกับ 
วัตถปุระสงค ์ในการอบรม เรื่องเทคนิคการนับและความ
น่าจะเป็นและการประเมินผล  

2. วิทยากรให้ผู้เข้ารับการอบรมท ากิจกรรมต่อไปนี้ 
อย่างน้อย 1 ใน 2 กิจกรรม (30 นาท)ี ได้แก่  

กิจกรรมที่ 1 เรื่อง กลยุทธ์นักวางแผน  
กิจกรรมที่ 2 เรื่อง ยุติธรรมหรือไม่ 
ในระหว่างการท ากิจกรรม วิทยากรให้ผู้เข้ารับการ 

อบรมร่วมกันแลกเปลี่ยนสิ่งที่ได้เรียนรู้จากการท ากิจกรรม

 
 
 
- เอกสารส าหรับผู้เข้ารับ
การอบรม 1: ใบกิจกรรม
ที่ 1 เรื่อง กลยุทธ์นัก
วางแผน  
- เอกสารส าหรับผู้เข้ารับ
การอบรม 2: ใบกิจกรรม           

 
 
 
- ประเมินการมีส่วนร่วม
ในการท ากิจกรรมที่        
1 - 2 
 
 
 



เทคนิคการนับและความนา่จะเปน็                                                                                     แผนการอบรม 
 

142                                              สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

กิจกรรม สื่อ/ เอกสาร วัดและประเมินผล 

แต่ละกิจกรรม หลังจากท ากิจกรรมเสร็จแล้ว วิทยากรอาจ
ขอให้ตัวแทนผู้เข้ารับการอบรมออกมาพูดสรุปถึงสิ่งที่ได้
แลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน จากนั้นวิทยากรอาจกล่าวสรุป
เพ่ิมเติมในประเด็นที่ขาดหายไป หรือใช้ค าถามเพ่ือ
ตรวจสอบความเข้าใจ 

3. วิทยากรให้ผู้เข้ารับการอบรมท ากิจกรรมที่ 3 เรื่อง  
แผนภาพต้นไม้และกฎเกณฑ์เบื้องต้นเกี่ยวกับการนับ 
จากนั้นวิทยากรอธิบายเพิ่มเติม รวมทั้งใช้ค าถามเพ่ือช่วยให้
ผู้เข้ารับการอบรมสรุปการหาจ านวนจ านวนวิธีเรียง
สับเปลี่ยนของสิ่งของที่แตกต่างกันทั้งหมดได้ด้วยตนเอง  
(30 นาที) 

4. วิทยากรให้ผู้รับการอบรมโดยการท าใบงานที่ 1  
เรื่องกฎเกณฑ์เบื้องต้นเกี่ยวกับการนับ จากนั้นร่วมกันเฉลย  
(30 นาที)  
 

5. วิทยากรให้ผู้รับการอบรมโดยการท าใบงานที่ 2                        
เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยน ยกตัวอย่างสถานการณ์ปัญหา                    
ที่นักเรียนมักมีความเข้าใจคลาดเคลื่อนเกี่ยวกับวิธีเรียง
สับเปลี่ยน โดยให้ผู้เข้ารับการอบรมเปรียบเทียบจ านวนวิธี
ของสองสถานการณ์ที่ก าหนดให้ว่าเท่ากันหรือไม่ อย่างไร 
จากนั้นให้ผู้เข้ารับการอบรมท ากิจกรรมเพ่ือน าไปสู่การหา
สูตรวิธีเรียงสับเปลี่ยนของสิ่งของที่ไม่แตกต่างกันทั้งหมด                  
(50 นาที) 

6. วิทยากรให้ผู้รับการอบรมโดยการท าใบงานที่ 3  
เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยนและวิธีจัดหมู่ โดยยกตัวอย่าง
สถานการณ์ปัญหาให้ผู้เข้ารับการอบรมเปรียบเทียบจ านวน
วิธีของสองสถานการณ์ที่ก าหนดให้ว่าเท่ากันหรือไม่ อย่างไร 
จากนั้นให้ผู้เข้ารับการอบรมท ากิจกรรมเพ่ือน าไปสู่การหา
ความสัมพันธ์ระหว่างวิธีการจัดเรียงสับเปลี่ยนกับวิธีจัดหมู่  
(40 นาที) 

ที่ 2 เรื่อง ยุติธรรม
หรือไม่  
 
 
 
- เอกสารส าหรับผู้เข้ารับ
การอบรม 3: ใบกิจกรรม
ที่ 3 เรื่อง แผนภาพ
ต้นไม้และกฎเกณฑ์
เบื้องต้นเกี่ยวกับการนับ  
 
- เอกสารส าหรับผู้เข้ารับ
การอบรม 4: ใบงานที่ 1  
เรื่อง กฎเกณฑ์เบื้องต้น
เกี่ยวกับการนับ 
- เอกสารส าหรับผู้เข้ารับ
การอบรม 5: ใบงานที่ 2  
เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- เอกสารส าหรับผู้เข้ารับ
การอบรม 6: ใบงานที่ 3  
เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยน
และวิธีจัดหมู่ 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
- ประเมินการท า                      
ใบกิจกรรมที่ 3 และ 
การตอบค าถาม 
 
 
 
- ประเมินการท าใบงาน
ที่ 1 และการตอบค าถาม 
 
 
- ประเมินการท าใบงาน
ที่ 2 และการตอบค าถาม 
 

 

 

 

 

- ประเมินการท าใบงาน

ที่ 3 และการตอบค าถาม 
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กิจกรรม สื่อ/ เอกสาร วัดและประเมินผล 

7. วิทยากรให้ตัวแทนผู้รับการอบรมอธิบาย เรื่อง    
การทดลองสุ่ม ปริภูมิตัวอย่าง เหตุการณ์ และความน่าจะ
เป็นของเหตุการณ์ได้ แล้ววิทยากรอธิบายเพ่ิมเติม อาจโดย
อาศัยการใช้ค าถามหรือการยกตัวอย่างสถานการณ์ง่าย ๆ 
ให้ผู้เข้ารับการอบรม หาปริภูมิตัวอย่าง เหตุการณ์และความ
น่าจะเป็น วิทยากรยกตัวอย่างสถานการณ์ปัญหาเรื่องความ
น่าจะเป็นที่นักเรียนมักมีความเข้าใจคลาดเคลื่อนให้ผู้เข้ารับ
การอบรมแลกเปลี่ยนแสดงความคิดเห็น ร่วมกันอภิปรายถึง
ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนเหล่านั้น (30 นาที) 

8. วิทยากรให้ผู้เข้ารับการอบรมท าแบบตรวจสอบ 
ความเข้าใจเรื่องเทคนิคการนับและความน่าจะเป็น โดย
วิทยากรเฉลยให้ตรวจพร้อมกัน ต่อจากนั้นวิทยากรพูดสรุป
กิจกรรมทั้งหมด (30 นาที) 

- เอกสารส าหรับผู้เข้ารับ
การอบรม 7: ใบงานที่ 4  
เรื่อง ความน่าจะเป็น  
 
 
 
 
 
 
- เอกสารส าหรับผู้เข้ารับ
การอบรม 8: แบบ
ตรวจสอบความเข้าใจ           
เรื่อง เทคนิคการนับและ
ความน่าจะเป็น 

- ประเมินการท าใบงาน
ที่ 4 และการตอบค าถาม 
 
 
 
 
 
 
 
- ประเมินการท าแบบ
ตรวจสอบความเข้าใจ       
เรื่อง เทคนิคการนับและ
ความน่าจะเป็น 

 



 

 

 

 

เอกสารส าหรับผู้เข้ารบัการอบรม 
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ใบกิจกรรมท่ี 1  

เรื่อง กลยุทธ์นักวางแผน 

วิธีด าเนินกิจกรรม 

1. แบ่งผู้เล่นออกเป็น 2 กลุ่มใหญ่ คือ กลุ่ม A และ กลุ่ม B  

2. ในกิจกรรม “กลยุทธ์นักวางแผน” ประกอบด้วยอุปกรณ์ท่ีใช้ในการท ากิจกรรม ดังนี้  

 

(1) แผ่นตารางจ านวน 0-5  

(2) ลูกเต๋าจ านวน 2 ลูก 

(3) เบี้ยจ านวน 36 เบี้ยต่อกลุ่ม 

จงร่วมกันอภิปรายใน 2 ประเด็น ต่อไปนี้ 

ประเด็นที่ 1 เบี้ยจ านวน 36 เบี้ยเกี่ยวข้องกับลูกเต๋าสองลูกอย่างไร  

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ประเด็นที่ 2 แผ่นตารางหมายเลข 0-5 เกี่ยวข้องกับลูกเต๋าสองลูกอย่างไร 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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3. กติกาการแข่งขัน   

(1) ให้แต่ละกลุ่มวางแผนกลยุทธ์การเล่นเกมโดยการจัดเบี้ยจ านวน 36 เบี้ย                     

ลงบนหมายเลข 0-5 ซึ่งทั้งสองกลุ่มต้องไม่ใช้กลยุทธ์เดียวกัน  

(2) ทุกครั้งที่วิทยากรทอดลูกเต๋า 2 ลูก แต่ละกลุ่มหยิบเบี้ยที่วางบนหมายเลขมีค่าเท่ากับ

ผลต่างของแต้มบนหน้าลูกเต๋าทั้งสองลูกของตนออกได้ครั้งละ 1 เบี้ย   

(3) ผู้ชนะคือกลุ่มท่ีหยิบเบี้ยออกครบทั้ง 36 เบี้ย  

4. ด าเนินการแข่งขันตามกติกาท่ีวางไว้ 

5. หลังจากท ากิจกรรมเสร็จ  

จงอภิปรายสิ่งที่ได้จากการเล่มเกมกลยุทธ์นักวางแผน เช่น  

(1) ผลลัพธ์ที่ได้เป็นไปอย่างที่ท่านคิดไว้หรือไม่ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

(2) กลุ่มที่วางแผนได้โดยใช้หลักการหรือความรู้จาก เรื่อง ปริภูมิตัวอย่างและเหตุการณ์จะ

เป็นฝ่ายชนะเสมอหรือไม่  

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

(3) จ าเป็นต้องแข่งจนเบี้ยของอีกกลุ่มหมดหรือไม่ จึงจะทราบว่าผู้ชนะเป็นใคร 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

(4) สิ่งที่ได้เรียนรู้อ่ืน ๆ  

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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หมายเหตุ  1. ภาพนิ่งที่ 1.2 ภาพนิ่งที่ 1.3 และภาพนิ่งท่ี 1.4 ใช้ประกอบการอธิบายกติกาการแข่งขัน  
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2. ผู้เข้ารับการอบรมสามารถน ากิจกรรมไปประกอบการจัดการเรียนการสอนในชั้นเรียนของ

ท่านได้ ส าหรับการใช้ลูกเต๋า 2 ลูกประกอบการท ากิจกรรม ผู้เข้ารับการอบรมสามารถ

ด าเนินการได้หลายวิธี เช่น 

(1) ใช้ลูกเต๋าของจริงทั้ง 2 ลูก 

(2) เชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตเพ่ือเข้าสู่เว็บไซต์สื่อดิจิตอลประกอบการสอนของ สสวท. ตาม 

URL: http://primarymath.ipst.ac.th/images/ICT_material/mini_LO/dice/dice.htm   

เลือกใช้สื่อดิจิทอล “ลูกเต๋าดิจิทอล”   

(3) ใช้โปรแกรม GSP หรือ Microsoft Excel เพ่ือสุ่มจ านวนเต็ม 1-6 สองจ านวนเพื่อใช้

แทนแต้มบนหน้าลูกเต๋า 2 ลูก 

(4) ดาวนโ์หลด Application DICE ลงในมือถือหรืออุปกรณ์อิเลคทรอนิกส์แบบพกพา           

ทีส่ามารถเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตได้ 

http://primarymath.ipst.ac.th/images/ICT_material/mini_LO/dice/dice.htm
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ใบกิจกรรมท่ี 2  

เรื่อง ยุติธรรมหรือไม่ 

กิจกรรม “ยุติธรรมหรือไม่” ประกอบด้วยเกมย่อยจ านวน 3 เกม โดยมีอุปกรณ์ ดังนี้ 

เกมที่ 1    (1)  เบี้ยสีแดงท้ังสองด้าน จ านวน  1 เบี้ย 

  (2) เบี้ยที่มีด้านหนึ่งสีแดง อีกด้านหนึ่งสีน้ าเงิน จ านวน 1 เบี้ย 

เกมที่ 2   (1) เบี้ยสีแดงท้ังสองด้าน จ านวน  2 เบี้ย 

  (2) เบี้ยที่มีด้านหนึ่งสีแดง อีกด้านหนึ่งสีน้ าเงิน จ านวน 1 เบี้ย 

เกมที่ 3   (1) เบี้ยที่มีด้านหนึ่งสีแดง อีกด้านหนึ่งสีเหลือง จ านวน  1 เบี้ย 

  (2) เบี้ยที่มีด้านหนึ่งสีเหลือง อีกด้านหนึ่งสีน้ าเงิน จ านวน 1 เบี้ย 

(3) เบี้ยที่มีด้านหนึ่งสีแดง อีกด้านหนึ่งสีน้ าเงิน จ านวน 1 เบี้ย 

วิธีการเล่นเกม  

(1) ผู้เข้ารับการอบรมจับคู่ แล้วให้แต่ละคู่เป่ายิ้งฉุบ โดยผู้ชนะเป็น A และผู้แพ้เป็น B   

(2) A และ B สลับกันโยนเบี้ยทั้งหมดพร้อมกัน โดยในการโยนแต่ละครั้ง  

 ถ้าเบี้ยทั้งหมดแสดงสีเดียวกันแล้ว A ได้ 1 แต้ม  

 ถ้าหากเบี้ยทั้งหมดแสดงสีต่างกันอย่างน้อย 1 คู่แล้ว B ได้ 1 แต้ม  

(3) ผู้ชนะคือผู้ที่ได้ผลรวมของแต้มเท่ากับ 5 แต้มเป็นคนแรก 

หมายเหตุ ทั้งสามเกมใช้วิธีการเล่นเดียวกัน แต่ให้ผู้เข้ารับการอบรมแต่ละคูเ่ริ่มเล่นเกมที่ 1 ไปเกมที่ 2 

และเกมที่ 3 ตามล าดับ 
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ค าสั่งที่ 1: จงเขียนเครื่องหมาย ลงในช่องว่างที่ตรงกับความคิดเห็นของท่านทั้งก่อนและหลัง

การเล่นเกม 

           ท่านคิดว่าเกมนี้ยุติธรรม     

        เกมที่                    หรือไม่ 

ก่อนเล่น หลังเล่น 

ยุติธรรม ไม่ยุติธรรม ยุติธรรม ไม่ยุติธรรม 

1.  
    

2.  

    

3.  
    

 

ค าสั่งที่ 2: จงเขียนสิ่งที่ได้เรียนรู้จากการท ากิจกรรม “ยุติธรรมหรือไม่”  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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หมายเหตุ  ภาพนิ่งที่ 2.3 ภาพนิ่งที่ 2.4 และภาพนิ่งที่ 2.5 ใช้ประกอบการอธิบายกติกาการแข่งขัน  
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ใบกิจกรรมที่ 3 

เรื่อง แผนภาพต้นไม้และกฎเกณฑ์เบื้องต้นเกี่ยวกับการนับ 

สถานการณ์ปัญหาที่ 1  

เอและบี แข่งเป่ากบโดยมีกติกาว่าถ้าใครชนะ 2 เกมติดต่อกันหรือชนะ 3 เกมก่อนจะเป็นผู้ชนะ 

จงเขียนแผนภาพต้นไม้แสดงการหาจ านวนผลลัพธ์ที่เป็นไปได้ของการแข่งขันที่มีผู้ชนะ (ไม่มีการเสมอกัน) 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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สถานการณ์ปัญหาที่ 2 

2.1)  ในกระเป๋าเดินทางของนที มีเสื้ออยู่ 3 ตัว และกางเกง 2 ตัว 

จงเขียนแผนภาพต้นไม้แสดงวิธีการแต่งตัวที่ประกอบด้วยเสื้อและกางเกงแตกต่างกันทั้งหมดของนที 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2.2)  หากในการเดินทาง นทีมีเสื้อ 3 ตัว กางเกง 2 ตัว และ รองเท้า 2 คู ่

จงเขียนแผนภาพต้นไม้แสดงวิธีการแต่งตัวที่ประกอบด้วย 

เสื้อ กางเกง และรองเท้า ที่แตกต่างกันทั้งหมดของนที 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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สถานการณ์ปัญหาที่ 3 

ในตู้เสื้อผ้าของตั้ม มีเสื้อเชิ้ตอยู่ 10 ตัว เนคไท 4 เส้น กางเกง 5 ตัวและถุงเท้าอีก 6 คู่ 

จงหาจ านวนวิธีการแต่งตัวที่ประกอบด้วยเสื้อเชิ้ต เนคไท กางเกงและถุงเท้า แตกต่างกันทั้งหมดของตั้ม 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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สถานการณ์ปัญหาที่ 4 
เจ้าของร้านผลิตแจกันร้านหนึ่งต้องการผลิตแจกันแบบใหม่ จ านวน 6 แบบ 

โดยแต่ละแบบมี 4 สี และแต่ละสีมี 3 ขนาด 

หากเจ้าของร้านต้องการผลิตครบทุกแบบ ทุกสี ทุกขนาด จะมีแจกันแบบใหม่ที่ต่างกันทั้งหมดก่ีใบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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สถานการณ์ปัญหาที่ 5 

คุณพ่อก าลังจัดสวนหน้าบ้าน  

 
จงหาจ านวนวิธีที่แตกต่างกันทั้งหมดท่ีคุณพ่อจะวางกระถางจ านวน 4 กระถางตามแนวรั้วหน้าบ้าน 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบงานที่ 1 

เรื่อง  กฎเกณฑ์เบื้องต้นเกี่ยวกับการนับ 

ค าสั่งที่  1  จงอภิปรายถึงจ านวนวิธีในสถานการณต์่าง ๆ ต่อไปนี้ว่าเหมือนหรือต่างกันอย่างไร 

(1) โยนเหรียญ 3 เหรียญ 1 ครั้ง 

(2) โยนเหรียญ 1 เหรียญ 3 ครั้ง 

(3) ท าข้อสอบประเภทถูกผิดจ านวน 3 ข้อ (ท าทุกข้อ) 

(4) มีบุตร 3 คน 

(5) ชวนเพื่อน 3 คน ไปปลูกต้นไม้เนื่องในวันพ่อแห่งชาติ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ค าสั่งที่  2 จงหาจ านวนวิธีทั้งหมดท่ีได้จากการทดลองสุ่ม ต่อไปนี้ 

(1) โยนเหรียญ 5 เหรียญ 1 ครั้ง 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

(2) โยนเหรียญ 1 เหรียญ 10 ครั้ง 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

(3) ทอดลูกเต๋า 1 ลูก 4 ครั้ง 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

(4) ท าข้อสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 5 ข้อ (ท าทุกข้อ) 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

(5) ชวนเพื่อน 4 คน ไปบริจาคโลหิตเนื่องในวันแม่แห่งชาติ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

(6) นก 6 ตัวเลือกเกาะกิ่งไม้ 5 กิ่ง 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

(7) นก 4 ตัวเลือกเกาะกิ่งไม้ 7 กิ่ง ซึ่งถ้านกหัวหน้าฝูงเกาะกิ่งไม้ใดแล้วนกตัวอื่นจะไม่เกาะไม้ก่ิงนั้น 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบงานที่ 2 
เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยน 

จงเปรียบเทียบจ านวนวิธีของสถานการณ์ A และสถานการณ์ B โดยใช้เครื่องหมาย <, =, > ในแต่ละข้อ
ต่อไปนี้ 

ข้อ สถานการณ์ A เปรียบเทียบ 
(<, =, >) 

สถานการณ์ B 

1 เขียนตัวเลขแสดงจ านวนที่มีสี่หลัก   
จากป้าย 4 ป้ายที่มีหมายเลขก ากับ      
1, 2, 3, 4 

…………… 
เขียนตัวแลขแสดงจ านวนที่มีสี่หลัก                              
โดยใช้สมาชิกในเซต {1, 2, 3, 4} 

2 เขียนตัวเลขแสดงจ านวนคู่ท่ีมีสี่หลัก                         
โดยใช้สมาชิกในเซต  {1, 2, 3, 4} 

…………… 
เขียนตัวเลขแสดงจ านวนคี่ท่ีมีสี่หลัก                          
โดยใช้สมาชิกในเซต  {1, 2, 3, 4} 

3 เขียนตัวเลขแสดงจ านวนคู่ท่ีมีสี่หลัก                          
โดยใช้สมาชิกในเซต {1, 2, 3 , 4} 

…………… 
เขียนตัวเลขแสดงจ านวนคู่ท่ีมีสี่หลัก                            
โดยใช้สมาชิกในเซต  {0, 1, 2, 3} 

4 เขียนตัวเลขแสดงจ านวนคู่ท่ีมีสี่หลักที่  
ไม่ซ้ ากันโดยใช้สมาชิกในเซต                
{1, 2, 3, 4} 

…………… 
เขียนตัวเลขแสดงจ านวนคู่ท่ีมีสี่หลักที่    
ไม่ซ้ ากันโดยใช้สมาชิกในเซต              
{0, 2, 3, 4} 

5 วิธีจัดเด็กอนุบาลจ านวน 9 คน มายืนร า
ถวายพระพรบนเวที โดยยืนเป็นแถว
หน้ากระดาน 3 แถว แถวละ 3 คน 

…………… 

วิธีจัดเด็กอนุบาลจ านวน 9 คน มายืนร า
ถวายพระพรบนเวที โดยยืนเป็นแถวหน้า
กระดาน 2 แถว แถวหน้า 4 คน แถวหลัง 
5 คน 

6 จัดเรียงหนังสือ 4 เล่ม บนชั้นหนังสือ  
ซึ่งประกอบด้วยหนังสือคณิตศาสตร์ที่
เหมือนกัน 3 เล่ม และฟิสิกส์ หนึ่งเล่ม 

…………… 
จัดเรียงหนังสือ 4 เล่ม บนชั้นหนังสือ    
ซึ่งประกอบด้วยหนังสือคณิตศาสตร์ที่
แตกต่างกัน 3 เล่ม และฟิสิกส์ หนึ่งเล่ม 

7 เขียนค าท่ีมีความหมายหรือไม่ก็ได้    
จากตัวอักษรทุกตัวในค าว่า“NUMBER” 

…………… 
เขียนค าท่ีมีความหมายหรือไม่ก็ได้      
จากตัวอักษรทุกตัวในค าว่า “MEMBER” 
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ใบงานที่ 3  
เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยนและวิธีจัดหมู่ 

จงเปรียบเทียบจ านวนวิธีของสถานการณ์ A และสถานการณ์ B โดยใช้เครื่องหมาย <, =, > ในแต่ละข้อ
ต่อไปนี้ 

ข้อ สถานการณ์ A 
เปรียบเทียบ 
(<, =, >) 

สถานการณ์ B 

1 เลือกคณะกรรมการนักเรียน                      
จ านวน 3 คน จากผู้สมัครทั้งหมด 10 คน …………… 

เลือกประธานนักเรียน รองประธาน
นักเรียนและเหรัญญิก จากผู้สมัคร
ทั้งหมด 10 คน 

2 เลือกนักวิ่ง 4 คน จากทั้งหมด 7 คน เพื่อไป
แข่งขันวิ่งผลัด 4×100 เมตร โดยระบุว่าใคร
ได้เป็นไม้หนึ่ง ไม้สอง ไม้สามและไม้สี่ 

…………… 
เลือกนักวิ่ง 4 คน จากทั้งหมด 7 คน   
เพ่ือไปแข่งขันวิ่งผลัด 4×100 เมตร                
โดยไม่ระบลุ าดับการวิ่ง 

3 หยิบลูกปิงปอง 3 ลูก พร้อมกันจากกล่องที่
มีลูกปิงปองทั้งหมด 12 ลูก …………… 

หยิบลูกปิงปอง 3 ลูก โดยหยิบทีละลูก
แบบไม่ใส่กลับคืนจากกล่องที่มีลูก
ปิงปองทั้งหมด 12 ลูก 

4 หยิบลูกปิงปอง 3 ลูก โดยหยิบทีละลูก  
แบบใส่กลับคืนจากกล่องที่มีลูกปิงปอง
ทั้งหมด 10 ลูก 

…………… 
หยิบลูกปิงปอง 3 ลูกโดยหยิบทีละลูก
แบบไม่ใส่กลับคืนจากกล่องที่มีลูก
ปิงปองทั้งหมด 10 ลูก 

5 เลือกคนเข้าท างาน 4 คน โดยเลือกจาก
ผู้สมัครชาย 5 คน เลือกมา 2 คน และจาก
ผู้สมัครหญิง 5 คน เลือกมาอีก 2 คน 

…………… 
เลือกคนเข้าท างาน 4 คน จากผู้สมัคร
ชาย 5 คน และผู้สมัครหญิง 5 คน            
โดยจะเป็นผู้ชายหรือผู้หญิงก็ได้ 

6 สุ่มท าข้อสอบ 7 ข้อ จากข้อสอบทั้งหมด  
10 ข้อ …………… 

สุ่มท าข้อสอบ 7 ข้อ โดยเลือกท า 4 ข้อ
จาก 5 ข้อแรกและเลือกท าอีก 3 ข้อ 
จาก 5 ข้อหลัง 
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ใบงานที่ 4 

เรื่อง ความน่าจะเป็น 

สถานการณ์ที ่1 

 

จงอภิปรายเกี่ยวกับสิ่งที่ A กล่าวในสถานการณ์ที่ 1 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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สถานการณ์ที่ 2 

ในการทอดลูกเต๋าสองลูกพร้อมกัน 

หนูดีและตั้มหาความน่าจะเป็นที่ผลบวกของแต้มบนหน้าลูกเต๋าท้ังสองมีค่าเท่ากับ 4 ดังนี้ 

 

      

 

 

 

 

จงอภิปรายวิธีการหาความน่าจะเป็นของหนูดีและตั้ม 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

S= { 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 } ดังนั้น n(S) = 11 

และ  E = {4}   ดังนั้น n(E) = 1  จะได้  P(E) = 1
11    

S= { (1,1),(1,2),(1,3),(1,4),(1,5),(1,6), 

       (2,1),(2,2),(2,3),(2,4),(2,5),(2,6), 

:              : 

         (6,1),(6,2),(6,3),(6,4),(6,5),(6,6) } 

ดังนั้น n(S) = 36 

และ  E = {(1,3),(2,2),(3,1)}   ดังนั้น n(E) = 3 

จะได้  P(E) = 3
36  = 1

12  
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แบบตรวจสอบความเข้าใจ 

เรื่อง เทคนิคการนับและความน่าจะเป็น 

1. จะสร้างจ านวนที่มีสี่หลัก จากเลขโดด 2, 4, 6, 8, 9 ได้ทั้งหมดก่ีจ านวน โดยที่แต่ละจ านวนนั้น

ต้องไม่มีเลขโดดในหลักใดซ้ ากัน 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. จงหาจ านวนวิธีในการน าจดหมาย 6 ฉบับ ทิ้งลงตู้ไปรษณีย์ 8 ตู้ โดยไม่ซ้ าตู้ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. จ านวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนอักษรจากค าว่า LETTER โดยใช้อักษรทุกตัวมีก่ีจ านวน                  

(ค านั้นมีความหมายหรือไม่มีความหมายก็ได้) 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. จงหาจ านวนวิธีจัดเด็กอนุบาลจ านวน 6 คน มายืนร าถวายพระพรบนเวที โดยยืนเป็นแถวหน้า
กระดาน 2 แถว แถวละ 3 คน  
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

5. ข้อสอบฉบับหนึ่งมี 2 ตอน ตอนที่หนึ่งมี 7 ข้อ ตอนที่สองมี 3 ข้อ นักเรียนต้องท าข้อสอบ       
แบบสุ่มทั้งหมด 5 ข้อ จงหาความน่าจะเป็นที่นักเรียนคนหนึ่งเลือกท าตอนที่หนึ่งจ านวน 3 ข้อ 
และเลือกท าตอนที่สองจ านวน 2 ข้อ  
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 



 

 

 

 

เอกสารส าหรับวิทยากร 
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แนวทางการจัดกิจกรรม 

เรื่อง กลยุทธ์นักวางแผน 

1. วิทยากรแบ่งผู้เข้ารับการอบรมเป็น 2 กลุ่มใหญ ่ตามที่นั่งซ้ายขวา เป็นกลุ่ม A และ กลุ่ม B  

2. วิทยากรบอกอุปกรณ์ที่ใช้ในการเล่นเกม “กลยุทธ์นักวางแผน” ให้แก่ผู้เข้ารับการอบรม                                    

โดยใช้ภาพนิ่งที่ 1.1 แสดงอุปกรณ์ที่ใช้ในการท ากิจกรรม ดังนี้ 

 

วิทยากรแจ้งให้ผู้เข้าร่วมอบรมทราบว่า เกมนี้จะใช้แผ่นตารางจ านวน 0 - 5 และลูกเต๋า 2 ลูก  

โดยแต่ละกลุ่มจะได้รับเบี้ยจ านวน 36 เบี้ย เพ่ือใช้ในการวางแผนกลยุทธ์ที่จะเอาชนะคู่ต่อสู้      

แต่ก่อนที่จะอธิบายกติกาการแข่งขัน วิทยากรให้ผู้เข้าร่วมการอบรมอภิปรายกันใน 2 หัวข้อ 

ต่อไปนี้ 

(1) เบี้ยจ านวน 36 เบี้ย เกี่ยวข้องกับลูกเต๋าสองลูกอย่างไร [เป็นจ านวนปริภูมิตัวอย่างของ  

การทอดลูกเต๋าสองลูกแล้วสนใจผลลัพธ์ที่เป็นแต้มของลูกเต๋าทั้งสองลูก] 

(2) แผ่นตารางหมายเลข 0 - 5 เกี่ยวข้องกับลูกเต๋าสองลูกอย่างไร  [เกิดจากผลต่างของแต้ม

บนหน้าลูกเต๋าสองลูก] 
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3. วิทยากรอธิบายกติกาการแข่งขัน ดังนี้  

“ให้แต่ละกลุ่มวางแผนกลยุทธ์การเล่นเกมโดยการจัดเบี้ยจ านวน 36 เบี้ย ลงบนหมายเลข    

0 - 5 ซึ่งทั้งสองกลุ่มต้องไม่ใช้กลยุทธ์เดียวกันเมื่อวางแผนกลยุทธ์และวางเบี้ยเสร็จแล้ววิทยากรจะ

ทอดลูกเต๋าครั้งละ 2 ลูกไปเรื่อย ๆ โดยแต่ละครั้งที่วิทยากรทอดลูกเต๋า 2 ลูก แต่ละกลุ่มจะ

สามารถหยิบเบี้ยที่วางบนหมายเลขมีค่าเท่ากับผลต่างของแต้มของลูกเต๋าทั้งสองลูกนั้นออกได้

เพียง 1 เบี้ย หากกลุ่มใดเบี้ยถูกหยิบออกครบทั้ง 36 เบี้ยก่อนกลุ่มนั้นเป็นฝ่ายชนะ” 

วิทยากรใช้ภาพนิ่งที่ 1.2 ภาพนิ่งที่ 1.3 และภาพนิ่งที่ 1.4 ชว่ยในการอธิบายกติกาการเล่นเกม 

เรียงตามล าดับ ดังนี้ 
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4. วิทยากรเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตเพ่ือเข้าสู่เว็บไซด์สื่อดิจิทอลประกอบการสอนของ สสวท.         

ตาม URL:http://primarymath.ipst.ac.th/images/ICT_material/mini_LO/dice/dice.htm 

เพ่ือเสนอแนะผู้เข้ารับการอบรมถึงวิธีการใช้ลูกเต๋าดิจิตอลส าหรับท ากิจกรรมทอดลูกเต๋า 2 ลูก               

เพ่ือพิจารณาแต้มบนหน้าลูกเต๋าแต่ละลูกหรือวิทยาการอาจใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์อ่ืน ๆ เช่น 

GSP หรือ Microsoft Excel เป็นต้น เพ่ือสุ่มจ านวนเต็ม 1 - 6 สองจ านวนเพื่อใช้แทนแต้มบนหน้า

ลูกเต๋า 2 ลูกก็ได้หรืออาจให้ผู้เข้ารับการอบรมดาวน์โหลด Application DICE ลงในมือถือ/

อุปกรณ์อิเล็คทรอนิกส์แบบพกพาที่สามารถเชื่อมต่ออินเตอร์เน็ตเพื่อน าไปใช้สอนนักเรียนได้ 

5. หลังจากท่ีทั้งสองกลุ่มวางกลยุทธ์ที่แตกต่างกันเสร็จแล้ววิทยากรเปิดไฟล์ Activity_1.gsp            

แล้วด าเนินการแข่งขันตามกติกาท่ีวางไว้จนกว่าจะได้ผู้ชนะ 

6. วิทยากรให้ผู้เข้ารับการอบรมอภิปรายสิ่งที่ได้จากการเล่มเกมกลยุทธ์นักวางแผน เช่น  

(1) ผลลัพธ์ที่ได้เป็นไปอย่างที่ท่านคิดหรือไม่  

(2) กลุ่มที่วางแผนได้ใกล้เคียงกับทฤษฎีที่สุดเป็นฝ่ายชนะเสมอหรือไม่  

(3) จ าเป็นต้องแข่งจนเบี้ยของอีกกลุ่มหมดหรือไม่ จึงจะทราบว่าผู้ชนะเป็นใคร 

7. วิทยากรอธิบาย/ สรุปเพิ่มเติมโดยใช้ภาพนิ่งที่ 1.5 และภาพนิ่งท่ี 1.6 ช่วยในการอธิบาย ดังนี้ 

http://primarymath.ipst.ac.th/images/ICT_material/mini_LO/dice/dice.htm
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แนวทางการจัดกิจกรรม 

เรื่อง ยุติธรรมหรือไม่ 

1. วิทยากรแจ้งให้ผู้เข้ารับการอบรมทราบว่า กิจกรรม “ยุติธรรมหรือไม่” ประกอบด้วยเกมย่อย

จ านวน 3 เกม จากนั้นวิทยากรชี้แจงถึงอุปกรณ์ประกอบการเล่นเกมแต่ละเกม ดังนี้                   

(ดูรายละเอียดจาก ภาพนิ่งที่ 2.1 และภาพนิ่งที่ 2.2) 

เกมที่ 1  (1) เบี้ยสีแดงท้ังสองด้าน จ านวน 1 เบี้ย 

 (2) เบี้ยที่มีด้านหนึ่งสีแดง อีกด้านหนึ่งสีน้ าเงิน จ านวน 1 เบี้ย 

เกมที่ 2  (1) เบี้ยสีแดงท้ังสองด้าน จ านวน 2 เบี้ย 

 (2) เบี้ยที่มีด้านหนึ่งสีแดง อีกด้านหนึ่งสีน้ าเงิน จ านวน 1 เบี้ย 

เกมที่ 3  (1) เบี้ยที่มีด้านหนึ่งสีแดง อีกด้านหนึ่งสีเหลือง จ านวน  1 เบี้ย 

 (2) เบี้ยที่มีด้านหนึ่งสีเหลือง อีกด้านหนึ่งสีน้ าเงิน จ านวน 1 เบี้ย 

 (3) เบี้ยที่มีด้านหนึ่งสีแดง อีกด้านหนึ่งสีน้ าเงิน จ านวน 1 เบี้ย 
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2. วิทยากรอธิบายวิธีการเล่นเกมทั้งสามเกมของกิจกรรม “ยุติธรรมหรือไม่” ดังนี้ 

วิธีการเล่นเกม 

(1) ผู้เข้ารับการอบรมจับคู่ แล้วให้แต่ละคู่เป่ายิ้งฉุบ โดยผู้ชนะเป็น A และผู้แพ้เป็น B  

(2) A และ B สลับกันโยนเบี้ยทั้งหมดพร้อมกัน โดยในการโยนแต่ละครั้ง  

 ถ้าเบี้ยทั้งหมดแสดงสีเดียวกันแล้ว A ได้ 1 แต้ม  

 ถ้าหากเบี้ยทั้งหมดแสดงสีต่างกันอย่างน้อย 1 คู่แล้ว B ได้ 1 แต้ม  

(3) ผู้ชนะคือผู้ที่ได้ผลรวมของแต้มเท่ากับ 5 แต้มเป็นคนแรก 

(ดูรายละเอียดจาก ภาพนิ่งที่ 2.3 ภาพนิ่งที่ 2.4 และภาพนิ่งที่ 2.5) 
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3. วิทยากรชี้แจงสิ่งเหล่านี้ให้ผู้เข้ารับการอบรมก่อนท ากิจกรรม “ยุติธรรมหรือไม่” 

(1) เรียงล าดับการเล่นจากเกมที่ 1 ไปเกมที่ 2 และเกมที่ 3 ตามล าดับ  

(2) ในการเริ่มเล่นเกมที่ 2 หรือเกมที่ 3 ผู้เล่นทั้งสองคนสามารถตกลงกันได้ว่าจะเลือกเป็น A 

หรือ B เหมือนเดิม หรือจะสลับกันเป็น A หรือ B ก็ได้ 

(3) ในแต่ละเกมนั้น ทั้งก่อนเล่นเกมและหลังเล่นเกม ผู้เข้ารับการอบรมแต่ละคนต้องเขียน

เครื่องหมาย ลงในช่องในตารางที่ 2.1 ที่ตรงกับความคิดเห็นของตนว่าเกมแต่ละเกมนั้น

ยุติธรรมหรือไม่ยุติธรรม 
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ตารางที่ 2.1 จงท าเครื่องหมาย ลงในช่องว่างที่ตรงกับความคิดเห็นของท่าน 

 ท่านคิดว่าเกมนี้ยุติธรรม

  หรือไม่   

เกมที่   

ก่อนเล่น หลังเล่น 

ยุติธรรม ไม่ยุติธรรม ยุติธรรม ไม่ยุติธรรม 

1.  
    

2.  

    

3.  
    

 

4. วิทยากรเป็นผู้ด าเนินการให้ผู้เข้ารับการอบรมท ากิจกรรม“ยุติธรรมหรือไม่” ภายในเวลาไม่เกิน 

10 นาที 

5. วิทยากรให้ผู้เข้ารับการอบรมอภิปรายสิ่งที่ได้จากการท ากิจกรรม “ยุติธรรมหรือไม่” 

6. วิทยากรอธิบาย/ สรุปเพิ่มเติม โดยใช้ภาพนิ่งที่ 2.6 ภาพนิ่งที่ 2.7 และภาพนิ่งที่ 2.8 ประกอบ  

การอธิบาย 
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แนวทางการจัดกิจกรรม 

เรื่อง แผนภาพต้นไม้และกฎเกณฑ์เบื้องต้นเกี่ยวกับการนับ 

สถานการณ์ปัญหาที่ 1  

เอและบี แข่งเป่ากบ โดยมีกติกาว่าถ้าใครชนะ 2 เกมติดต่อกันหรือชนะ 3 เกมก่อนจะเป็นผู้ชนะ 

จงหาจ านวนวิธีของรูปแบบทั้งหมดที่เป็นไปได้ของการแข่งขันที่มีผู้ชนะ (ไม่มีการเสมอกัน) 

แนวทางการจัดกิจกรรม 

1. วิทยากรยกสถานการณ์ปัญหาที่ 1 ซึ่งเป็นปัญหาต้องอาศัยการแจงกรณีหรือการใช้แผนภาพต้นไม้

ช่วยในการหาค าตอบ โดยใช้ ภาพนิ่งที่ 3.1 ดังนี้ 

  

2. วิทยากรให้ผู้เข้ารับการอบรมแบ่งกลุ่มช่วยกันแก้สถานการณ์ปัญหาที่ 1 ภายในเวลา 3 นาทหีรือ

เมื่อผู้เข้ารับการอบรมส่วนใหญ่สามารถหาค าตอบไดแ้ล้ว วิทยากรสามารถเฉลยได้ทันท ีโดยใช้

ภาพนิ่งที่ 3.2 ประกอบการเฉลย ดังนี้ 
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3. วิทยากรอธิบายเพ่ิมเติมว่า นอกจากนี้ ค าตอบอาจอยู่ในรูปการเขียนแจงกรณีได้ทั้งหมด 10 กรณี 

ได้แก่ AA, ABAA, ABABA, ABABB, ABB , BB, BABB, BABAB, BABAA, BAA 

[กรณี 1  AA    ผล:  A ชนะ เนื่องจาก A ชนะ 2 เกมติดกัน 

กรณี 2  ABAA    ผล : A ชนะ เนื่องจาก A ชนะ 2 เกมติดกันหรือชนะ 3 เกมก่อน 

กรณี 3  ABABA  ผล : A ชนะ เนื่องจาก A ชนะ 3 เกมก่อน 

กรณี 4  ABABB ผล : B ชนะ เนื่องจาก B ชนะ 3 เกมก่อน 

กรณี 5  ABB  ผล : B ชนะ เนื่องจาก B ชนะ 2 เกมติดกัน 

กรณี 6  BB  ผล : B ชนะ เนื่องจาก B ชนะ 2 เกมติดกัน 

กรณี 7  BABB  ผล : B ชนะ เนื่องจาก B ชนะ 2 เกมติดกันหรือชนะ 3 เกมก่อน 

กรณี 8  BABAB  ผล : B ชนะ เนื่องจาก B ชนะ 3 เกมก่อน 

กรณี 9  BABAA  ผล : A ชนะ เนื่องจาก A ชนะ 2 เกมติดกันหรือชนะ 3 เกมก่อน 

กรณี 10  BAA   ผล : A ชนะ เนื่องจาก A ชนะ 2 เกมติดกัน] 
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สถานการณ์ปัญหาที่ 2 ในกระเป๋าเดินทางของนที มีเสื้ออยู่ 3 ตัว และกางเกง  2 ตัว 

จงเขียนแผนภาพต้นไม้แสดงวิธีการแต่งตัวที่แตกต่างกันทั้งหมดของนที 

 

     ส1       ส2      ส3      ก1    ก2  

 สมมุติให้เสื้อทั้งสามตัวเป็น  ส1, ส2, ส3  และให้กางเกงทั้งสองตัวเป็น ก1, ก2  
ใช้แผนภาพต้นไม้ช่วยในการคิดได้ ดังนี้ 

   ก1  ส1 และ ก1 ……………………………………(1) 

 ส1 

   ก2  ส1 และ ก2 ……………………………………(2) 

   ก1  ส2 และ ก1 ……………………………………(3) 

 ส2 

   ก2  ส2 และ ก2 ……………………………………(4) 

   ก1  ส3 และ ก1 ……………………………………(5) 

 ส3 

   ก2  ส3 และ ก2 ……………………………………(6) 

 ดังนั้นนทีจะแต่งตัวที่แตกต่างกันได้ทั้งหมด 6 วิธี ซึ่งเท่ากับผลคูณของจ านวนเสื้อคูณด้วยจ านวน

กางเกง หรือเท่ากับ 32 หรือ 6 นั่นเอง 

 

 

 

 



เทคนิคการนับและความนา่จะเปน็                                                                         เอกสารส าหรับวิทยากร 3 

สถาบันส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี                          181 

หากในการเดินทาง นทีน ารองเท้ามาด้วย 2 คู ่
จงเขียนแผนภาพต้นไม้แสดงวิธีการแต่งตัวพร้อมรองเท้าที่แตกต่างกันทั้งหมดของนที 

         

                                  ร1   ร2 

 สมมุติเพ่ิมให้รองเท้าท้ังสองคู่เป็น  ร1, ร2 ใช้แผนภาพต้นไม้ช่วยในการคิดได้ ดังนี้ 

 

   ก1   

 ส1    

   ก2  

  

   ก1   

 ส2    

   ก2  

 

   ก1   

 ส3    

   ก2  

 

 ดังนั้นนทีจะแต่งตัวที่แตกต่างกันได้ทั้งหมด 12 วิธี ซึ่งเท่ากับผลคูณของจ านวนเสื้อคูณด้วยจ านวน

กางเกงคูณด้วยจ านวนรองเท้า หรือเท่ากับ 322 หรือ 12 นั่นเอง 

 

ร1 ส1, ก1  และ ร1 ………………………………….…(1) 

ร2 ส1, ก1  และ ร2 ………………………………….…(2) 

 ร1 ส1, ก2  และ ร1 ……………………………………(3) 

ร2 ส1, ก2  และ ร2 ……………………………………(4) 

 
ร1 ส2, ก1  และ ร1 ………………………………….…(5) 

ร2 ส2, ก1  และ ร2 ……………………………….……(6) 

 ร1 ส2, ก2  และ ร1 ……………………………………(7) 

ร2 ส2, ก2  และ ร2 ……………………………………(8) 

 
ร1 ส3, ก1  และ ร1 …………………………….………(9) 

ร2 ส3, ก1  และ ร2

 ……………………………………(10) 

 

ร1 ส3, ก2  และ ร1 ……………………………………(11) 

ร2 ส3, ก2  และ ร2 ……………………………………(12) 
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จากนั้นวิทยากรกล่าวถึง หลักการคูณของกฎเกณฑ์เบื้องต้นเกี่ยวกับการนับ ดังนี้ 
หลักการคูณ 

ถ้าการท างานอย่างหนึ่งมี k ขั้นตอน ขั้นตอนที่หนึ่งมีวิธีเลือกท าได้ n1 วิธ ีในแต่ละวิธีของ
ขั้นตอนที่หนึ่งมีวิธีเลือกท าข้ันตอนที่สองได้ n2 วิธ ีในแต่ละวิธีที่ท างานขั้นตอนที่หนึ่งและขั้นตอนที่
สองมีวิธีเลือกท าข้ันตอนที่สามได้ n3 วิธี เช่นนี้เรื่อยไปจนถึงขั้นตอนสุดท้ายคือ ขั้นตอนที่ k จะท า

ได้ nk วิธีจ านวนทั้งหมดที่จะเลือกท างาน k อย่างเท่ากับ n1 n2 n3 … nk วิธ ี

สถานการณ์ปัญหาที่ 3 

ในตู้เสื้อผ้าของตั้ม มีเสื้อเชิ๊ตอยู่ 10 ตัว เนคไท 4 เส้น กางเกง  5 ตัว และถุงเท้าอีก 6 คู ่

จงหาจ านวนวิธีการแต่งตัวที่แตกต่างกันทั้งหมดของตั้ม 

 ในการแต่งตัวของตั้ม มี 4 ขั้นตอนคือ 

  ขั้นตอนที่ 1 เลือกเสื้อได้  10 วิธ ี

ขั้นตอนที่ 2 เลือกกางเกงได้  5 วิธ ี

ขั้นตอนที่ 3 เลือกเนคไทได้  4 วิธ ี

ขั้นตอนที่ 4 เลือกถุงเท้าได้  6 วิธ ี

 ดังนั้น วิธีแต่งตัวของตั้มท าได้ทั้งหมด  10546 = 1200 วิธี 

 นั่นคือ ตั้มจะแต่งตัวได้แตกต่างกันทั้งหมด 120 วิธ ี
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สถานการณ์ปัญหาที่ 4 
เจ้าของร้านผลิตแจกันร้านหนึ่งต้องการผลิตแจกันแบบใหม่จ านวน 6 แบบ 

โดยแต่ละแบบมี 4 สี และแต่ละสีมี 3 ขนาด 

หากเจ้าของร้านต้องการผลิตครบทุกแบบ ทุกสี ทุกขนาด จะมีแจกันแบบใหม่ที่ต่างกันทั้งหมดก่ีใบ 

 ในการผลิตแจกันให้ได้ครบทุกแบบ ทุกสี ทุกขนาด มี 3 ขั้นตอน 

  ขั้นตอนที่ 1 เลือกแบบแจกันได้  6 วิธ ี

ขั้นตอนที่ 2 เลือกสีแจกันได้ 4 วิธ ี

ขั้นตอนที่ 3 เลือกขนาดของแจกันได้  3 วิธ ี

 ดังนั้น จะสามารถผลิตแจกันได้  643 = 72 วิธ ี

 นั่นคือ เจ้าของร้านจะผลิตแจกันใหม่ครบทุกแบบ ทุกสี ทุกขนาด ที่ต่างกันทั้งหมด 72 ใบ 

สถานการณ์ปัญหาที่ 5 

คุณพ่อก าลังจัดสวนหน้าบ้าน  

                 

จงหาจ านวนวิธีที่แตกต่างกันทั้งหมดท่ีคุณพ่อจะวางกระถางจ านวน 4 กระถางตามแนวรั้วหน้าบ้าน 
 
 ในการวางกระถางดอกไม้จ านวน 4 กระถางตามแนวรั้วหน้าบ้าน มี 4 ขั้นตอน 
  ขั้นตอนที่ 1 เลือกกระถางดอกไม้กระถางแรกได้  4  วิธ ี

ขั้นตอนที่ 2 เลือกกระถางดอกไม้กระถางที่สองได้  3  วิธี 
ขั้นตอนที่ 3 เลือกกระถางดอกไม้กระถางที่สามได้  2  วิธ ี
ขั้นตอนที่ 4 เลือกกระถางดอกไม้กระถางสุดท้ายได้  1  วิธ ี

 ดังนั้น จะสามารถวางกระถางดอกไม้ตามแนวรั้วหน้าบ้านได้  4321  = 4! = 24 วิธ ี
 นั่นคือ คุณพ่อจะจะสามารถวางกระถางดอกไม้ตามแนวรั้วหน้าบ้านได้ต่างกันทั้งหมด 24 วิธ ี
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แนวทางการจัดกิจกรรมเพิ่มเติม 

1. วิทยากรยกสถานการณ์ปัญหาเพ่ิมเติมจากสถานการณ์ปัญหาที่ 5 โดยเพิ่มจ านวนกระถางเป็น 5 
กระถาง 6 กระถาง 10 กระถาง ไปเรื่อย ๆ จนกว่าผู้เข้ารับการอบรมจะบอกได้ว่า เมื่อจ านวน
กระถางเพ่ิมเป็น n กระถางจะสามารถจัดกระถางได้เป็น n! วิธี 

2. วิทยากรเปลี่ยนสถานการณ์จากจัดกระถางดอกไม้เป็นสถานการณ์อ่ืนเช่น จัดคน n คนเข้าแถว
หน้ากระดาน เป็นต้น เพ่ือน าเข้าสู่การสรุปว่า วิธีเรียงสับเปลี่ยนมีความเกี่ยวข้องกับหลักการคูณ
ของกฎเกณฑ์เบื้องต้นเกี่ยวกับการนับโดยสามารถสรุปได้ว่า จ านวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนของสิ่งของ 
n สิ่งท่ีแตกต่างกันทั้งหมด เท่ากับ n! 

3. วิทยากรใช้สถานการณ์เดิมแต่เปลี่ยนจ านวนจากจัดเรียงกระถางทั้งหมดเป็นจัดเรียงเพียงบางส่วน 
หรือจากจัดคนทั้งหมดเป็นจัดคนมาเพียงบางคน เพื่อจะได้น าเข้าสู่การสรุปจ านวนวิธีเรียง
สับเปลี่ยนของสิ่งของ n สิ่งที่แตกต่างกันทั้งหมด โดยจัดเรียงครั้งละ r สิ่ง ซึ่งสรุปได้ว่า 
จ านวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนของสิ่งของ n สิ่งท่ีแตกต่างกันทั้งหมด โดยจัดเรียงครั้งละ r สิ่ง 

เท่ากับ n(n-1)(n-2)(n-r+1) หรือ Pn,r = n!
(n - r)!   
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เฉลยใบงานที่ 1  

เรื่อง กฎเกณฑ์เบื้องต้นเกี่ยวกับการนับ 

ค าสั่งที่  1  จงอภิปรายถึงจ านวนวิธีในสถานการณ์ต่าง ๆ ต่อไปนี้ว่าเหมือนหรือต่างกันอย่างไร 

(1) โยนเหรียญ 3 เหรียญ 1 ครั้ง      

(2) โยนเหรียญ 1 เหรียญ 3 ครั้ง      

(3) ท าข้อสอบประเภทถูกผิดจ านวน 3 ข้อ (ท าทุกข้อ) 

(4) มีบุตร 3 คน 

(5) ชวนเพื่อน 3 คน ไปปลูกต้นไม้เนื่องในวันพ่อแห่งชาติ 

[เช่น สถานการณ์ปัญหาไม่เหมือนกัน แต่จ านวนวิธีได้เท่ากันทุกข้อ คือ 8 วิธี จ านวนขัน้ตอน

ในการค านวณเหมือนกัน แผนภาพต้นไม้เหมือนกัน] 

ค าสั่งที่  2  จงหาจ านวนวิธีทีแ่ตกต่างกันทั้งหมดที่ได้จากการ 

(1) โยนเหรียญ 5 เหรียญ 1 ครั้ง      [32 วิธี] 

(2) โยนเหรียญ 1 เหรียญ 10 ครั้ง      [1,024 วิธ]ี 

(3) โยนลูกเต๋า 1 ลูก 4 ครั้ง       [1,296 วิธ]ี 

(4) ท าข้อสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือกจ านวน 5 ข้อ             [1,024 วิธ]ี 

(5) ชวนเพื่อน 4 คน ไปบริจาคโลหิตเนื่องในวันแม่แห่งชาติ   [16 วิธี] 

(6) นก 6 ตัวเลือกเกาะกิ่งไม้ 5 กิ่ง      [15,625 วิธ]ี 

(7) นก 4 ตัวเลือกเกาะกิ่งไม้ 7 กิ่ง ซึ่งถ้านกหัวหน้าฝูงเกาะกิ่งไม้ใดแล้วนกตัวอื่นจะไม่เกาะไม้ก่ิงนั้น 

                  [1,512 วิธ]ี 
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เฉลยใบงานที่ 2  
เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยน 

ข้อ สถานการณ์ A เปรียบเทียบ 
(<, =, >) 

สถานการณ์ B 

1 เขียนตัวเลขแสดงจ านวนที่มีสี่หลัก       
จากป้าย 4 ป้าย ที่มีหมายเลขก ากับ       
1, 2, 3, 4    [24 วิธ]ี 

< 
เขียนตัวเลขแสดงจ านวนที่มีสี่หลัก  
โดยใช้สมาชิกในเซต {1, 2, 3, 4} 
[256 วิธ]ี 

2 เขียนตัวเลขแสดงจ านวนคู่ท่ีมีสี่หลัก     
โดยใช้สมาชิกในเชต {1, 2, 3, 4} 
[128 วิธ]ี 

= 
เขียนตัวเลขแสดงจ านวนคี่ท่ีมีสี่หลัก
โดยใช้สมาชิกในเชต {1, 2, 3, 4} 
[128 วิธ]ี 

3 เขียนตัวเลขแสดงจ านวนคู่ท่ีมีสี่หลัก    
โดยใช้สมาชิกในเซต {1, 2, 3, 4} 
[128 วิธ]ี 

> 
เขียนตัวเลขแสดงจ านวนคู่ท่ีมีสี่หลัก        
โดยใช้สมาชิกในเซต {0, 1, 2, 3} 
[96 วิธี] 

4 เขียนตัวเลขแสดงจ านวนคู่ท่ีมีสี่หลักที่ไม่
ซ  ากัน โดยใช้สมาชิกในเซต                
{1, 2, 3, 4} 
[12 วิธี] 

< 

เขียนตัวเลขแสดงจ านวนคู่ท่ีมีสี่หลักที่
ไม่ซ  ากัน โดยใช้สมาชิกในเซต         
{0, 2, 3, 4} 
[14 วิธี] 

5 วิธีจัดเด็กอนุบาลจ านวน 9 คน มายืนร า
ถวายพระพรบนเวที โดยยืนเป็นแถวหน้า
กระดาน 3 แถว แถวละ 3 คน 
[362,880 วิธ]ี 

= 

วิธีจัดเด็กอนุบาลจ านวน 9 คน มายืน
ร าถวายพระพรบนเวที โดยยืนเป็นแถว
หน้ากระดาน 2 แถว แถวหน้า 4 คน 
แถวหลัง 5 คน [362,880 วิธ]ี 

6 จัดเรียงหนังสือ 4 เล่ม บนชั นหนังสือ     
ซึ่งประกอบด้วยหนังสือคณิตศาสตร์ที่
เหมือนกัน 3 เล่ม และฟิสิกส์ หนึ่งเล่ม 
[4 วิธี] 

< 

จัดเรียงหนังสือ 4 เล่ม บนชั นหนังสือ 
ซึ่งประกอบด้วยหนังสือคณิตศาสตร์ที่
แตกต่างกัน 3 เล่ม และฟิสิกส์ หนึ่ง
เล่ม [24 วิธี] 

7 เขียนค าท่ีมีความหมายหรือไม่ก็ได้จากค า
ว่า “NUMBER” 
[720 วิธ]ี 

> 
เขียนค าท่ีมีความหมายหรือไม่ก็ได้จาก
ค าว่า “MEMBER” 
[180 วิธ]ี 
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แนวการจัดการอบรม 
1. วิทยากรวิทยากรแบ่งกลุ่มผู้เข้ารับการอบรม กลุ่มละ 3-4 คน แต่ละกลุ่มช่วยกันท าใบงานที่ 2 

เรื่องวิธีเรียงสับเปลี่ยน เป็นเวลา 20 นาที โดยวิทยากรชี แจงให้ผู้รับการอบรมทราบว่าอาจจะ
ไม่จ าเป็นต้องหาจ านวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนของแต่ละสถานการณ์ก็ได้แต่ให้ผู้เข้ารับการอบรม
เน้นการเปรียบเทียบว่าทั งสองสถานการณ์มีจ านวนวิธีเท่ากันหรือไม่ หากไม่เท่ากันแล้ว
สถานการณ์ใดมีจ านวนวิธีมากกว่า 

2. วิทยากรเฉลยใบงานที่ 2 เรื่องวิธีเรียงสับเปลี่ยนข้อ 1-5 ทีละข้อ โดยเน้นการใช้ค าถามให้ผู้รับ
การอบรมบอกเหตุผลที่ท าให้ทราบว่าจ านวนวิธีในแต่ละสถานการณ์ไม่เท่ากันเพราะเหตุใด   
ทีละข้อ โดยวิทยากรเฉลยการหาค าตอบของจ านวนวิธีของแต่ละสถานการณ์ด้วย 

3. วิทยากรให้ผู้เข้ารับการอบรมพิจารณาการจัดเรียงสับเปลี่ยนของสิ่งของที่แตกต่างกันทั งหมด
กับสิ่งของที่ไม่แตกต่างกันทั งหมดในสถานการณ์ที่ 6 จากใบงานที่ 2 แล้วหาความสัมพันธ์ของ
การหาจ านวนวิธีจัดเรียงสับเปลี่ยนของทั งสองแบบ จนน าไปสู่สูตรการหาจ านวนวิธีเรียง
สับเปลี่ยนของสิ่งของที่ไม่แตกต่างกันทั งหมดได้ ดังนี  
ตัวอย่างที่ 1 
(1) จ านวนวิธีที่แตกต่างกันทั งหมดในการจัดเรียงหนังสือ 4 เล่มบนชั นหนังสือ                

ซึ่งประกอบด้วยหนังสือคณิตศาสตร์ที่แตกต่างกัน 3 เล่ม และฟิสิกส์ หนึ่งเล่ม               
เท่ากับ 4! = 24 วิธี 

 
 
 

(2) จ านวนวิธีที่แตกต่างกันทั งหมดในการจัดเรียงหนังสือ 4 เล่มบนชั นหนังสือ                 
ซึ่งประกอบด้วยหนังสือคณิตศาสตร์ที่เหมือนกันกัน 3 เล่ม และฟิสิกส์ หนึ่งเล่ม 

 
 

               เท่ากับ 4 วิธี ได้แก่ MMMP, MMPM, MPMM, PMMM   
           จะพบว่า ถ้าหนังสือคณิตศาสตร์ไม่แตกต่างกัน ได้เพียง 4 วิธี แต่หากแตกต่างกันได้ 24 
วิธี ซึ่งกรณีท่ีหนังสือคณิตศาสตร์แตกต่างกันเป็น 6 เท่าของกรณีท่ีหนังสือคณิตศาสตร์ 3 เล่มไม่
แตกต่างกัน นั่นคือ แต่ละวิธีของการจัดเรียงหนังสือคณิตศาสตร์ที่ไม่แตกต่างกัน เทียบได้กับ 6 วิธีของ
กรณีของวิธีการจัดเรียงหนังสือคณิตศาสตร์ที่แตกต่างกัน เช่น 
          MMMP เทียบกับ M1M2M3P, M1 M3M2P, M2M1M3P, M2M3M1P, M3M1M2P, M3 M2M1P 
           หรือหากพิจารณาแต่ MMM เทียบกับ M1M2M3, M1 M3M2, M2M1M3, M2M3M1, 
M3M1M2, M3 M2M1  แสดงให้เห็นว่า หนังสือคณิตศาสตร์ที่ที่แตกต่างกัน 3 เล่มซึ่งเรียงได้ 3! = 6 วิธี
นั นหากเป็นหนังสือที่ไม่แตกต่างกันจะสามารถเรียงได้เพียง 1 วิธ ี

M1 M2 M3 P 

M M M P 
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   หรือสรุปได้ว่า  4! = 4  3!  หรือ   4 = 4!
3!   

ตัวอย่างที่ 2 
(1) จงหาจ านวนวิธีที่แตกต่างกันทั งหมดในการจัดเรียงหนังสือ 5 เล่มบนชั นหนังสือ ซึ่ง

ประกอบด้วยหนังสือคณิตศาสตร์ที่แตกต่างกัน 3 เล่ม และฟิสิกส์ ที่เหมือนกัน 2 เล่ม  
 
 
 

(2) จงหาจ านวนวิธีที่แตกต่างกันทั งหมดในการจัดเรียงหนังสือ 5 เล่มบนชั นหนังสือ           
ซึ่งประกอบด้วยหนังสือคณิตศาสตร์ที่เหมือนกัน 3 เล่ม และฟิสิกส์ ที่เหมือนกัน 2 เล่ม  

 
    

 

วิทยากรให้ผู้เข้ารับการอบรมหาค าตอบโดยสมมุติว่าไม่ทราบสูตรการหาจ านวนวิธีเรียง
สับเปลี่ยนสิ่งของที่ไม่แตกต่างกันทั งหมด โดยท าคล้ายกับตัวอย่างที่ 1  

จนสรุปได้ว่า  5! = 103!2!  หรือ  10 = 5!
3!2!   

4. วิทยากรให้ผู้เข้ารับการอบรมช่วยกันสรุปวิธีการหาวิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของที่ไม่
แตกต่างกันทั งหมด 
[ วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของที่ไม่แตกต่างกันทั งหมด ถ้ามีสิ่งของอยู่ n สิ่ง ในจ านวน
นี มี n1 สิ่งที่เหมือนกันเป็นกลุ่มที่หนึ่ง มี n2 สิ่งที่เหมือนกันเป็นกลุ่มที่สอง มี nk สิ่งที่
เหมือนกันเป็นกลุ่มที่ k  โดยที่ n1 + n2 + … + nk = n  แล้วจ านวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนของ

สิ่งของ n สิ่ง เทา่กับ 
1 2 k

n!
n ! × n ! × ... × n !  ] 

 
 

 

M1 M2 M3 P P 

M M M P P 
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เฉลยใบงานที่ 3  
เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยนและวิธีจัดหมู่ 

ข้อ สถานการณ์ A เปรียบเทียบ 
(<, =, >) 

สถานการณ์ B 

1 เลือกคณะกรรมการนักเรียนจ านวน 3 คน
จากผู้สมัครทั้งหมด 10 คน 
[120 วิธ]ี 

< 

เลือกประธานนักเรียน รองประธาน
นักเรียนและเหรัญญิก จากผู้สมัคร
ทั้งหมด 10 คน  [720 วิธ]ี 

2 เลือกนักวิ่ง 4 คนจากท้ังหมด 7 คน เพื่อไป
แข่งขันวิ่งผลัด 4×100 โดยระบุว่าใครได้
เป็นไม้หนึ่ง ไม้สอง ไม้สามและไม้สี่ 
[840 วิธ]ี 

> 

เลือกนักวิ่ง 4 คนจากท้ังหมด 7 คน เพื่อ
ไปแข่งขันวิ่งผลัด 4×100 โดยไม่ระบุ
ล าดับการวิ่ง [35 วิธ]ี 

3 หยิบลูกปิงปอง 3 ลูกพร้อมกันจากกล่องที่มี
ลูกปิงปองทั้งหมด 12 ลูก  [220 วิธี] < 

หยิบลูกปิงปอง 3 ลูกโดยหยิบทีละลูก
แบบไม่ใส่กลับคืนจากกล่องที่มีลูก
ปิงปองทั้งหมด 12 ลูก  [1,320 วิธ]ี 

4 หยิบลูกปิงปอง 3 ลูกโดยหยิบทีละลูกแบบ
ใส่กลับคืนจากกล่องที่มีลูกปิงปองทั้งหมด 
10 ลูก  [1,000 วิธ]ี 

> 

หยิบลูกปิงปอง 3 ลูกโดยหยิบทีละลูก
แบบไม่ใส่กลับคืนจากกล่องที่มีลูก
ปิงปองทั้งหมด 10 ลูก [720 วิธ]ี 

5 เลือกคนเข้าท างาน 4 คน โดยเลือกจาก
ผู้สมัครชาย 5 คนเลือกมา 2 คนและจาก
ผู้สมัครหญิง 5 คนเลือกมาอีก 2 คน 
[400 วิธ]ี 

< 

เลือกคนเข้าท างาน 4 คน จากผู้สมัคร
ชาย 5 คนและผู้สมัครหญิง 5 คน โดย
จะเป็นผู้ชายหรือผู้หญิงก็ได้ 
[5,040 วิธ]ี 

6 เลือกท าข้อสอบ 7 ข้อ จากข้อสอบทั้งหมด 
10 ข้อ [120 วิธี] > 

ท าข้อสอบ 7 ข้อ โดยเลือกท า 4 ข้อจาก 
5 ข้อแรกและเลือกท าอีก 3 ข้อจาก 5 
ข้อหลัง [50 วิธ]ี 
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แนวทางการจัดการอบรม 

1. วิทยากรแบ่งกลุ่มผู้เข้ารับการอบรม กลุ่มละ 3-4 คน แต่ละกลุ่มช่วยกันท าใบงานที่ 3 เรื่องวิธี
เรียงสับเปลี่ยนและวิธีจัดหมู่ เป็นเวลา 5 นาที โดยวิทยากรชี้แจงให้ผู้รับการอบรมทราบว่า
เน้นการเปรียบเทียบว่าทั้งสองสถานการณ์มีจ านวนวิธีเท่ากันหรือไม่ หากไม่เท่ากันแล้ว
สถานการณ์ใดมีจ านวนวิธีมากกว่า 

2. วิทยากรให้ผู้เข้ารับการอบรมอภิปรายเกี่ยวกับความสัมพันธ์และความแตกต่างระหว่างวิธีเรียง
สับเปลี่ยนและจ านวนวิธีจัดหมู่ จากนั้นวิทยากรอธิบายเพิ่มเติมโดยใช้ ภาพนิ่งที่  6.1-6.4 
ดังนี้ 
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3. วิทยากรให้ผู้เข้ารับการอบรมหาจ านวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนและวิธีจัดหมู่ของสิ่งของ 2 สิ่งจาก
สิ่งของทั้งหมด 5 สิ่ง โดยสมมติว่าถ้าผู้เข้าอบรมไม่รู้สูตรใด ๆ ทั้งสิ้นแล้วจะมีวิธีการหาค าตอบ
ได้อย่างไร โดยชี้แนะเล็กน้อยว่าควรหาจ านวนวิธีจัดหมู่ก่อนแล้วน าค าตอบที่ได้มาหาจ านวน
วิธีเรียงสับเปลี่ยน ต่อจากนั้นให้ผู้เข้ารับการอบรมหาจ านวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนและวิธีจัดหมู่
ของสิ่งของ 3 สิ่งจากสิ่งของทั้งหมด 5 สิ่งโดยห้ามใช้สูตรเช่นเดิม  

4. วิทยากรให้ผู้เข้ารับการอบรมหาความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนกับจ านวนวิธี
จัดหมู่ โดยอาศัยภาพนิ่งที่ 6.5 ให้ผู้เข้าอบรมเติมจ านวนลงไป แล้ววิทยากรชี้ให้เห็นว่าจ านวน
ที่เติมลงไปเกี่ยวข้องกับจ านวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนกับจ านวนวิธีจัดหมู่อย่างไร จนกว่าผู้รับการ
อบรมจะสรุปได้ว่าความสัมพันธ์คือ   Pn,r = r! Cn,r 
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5. วิทยากรกล่าวถึงสูตรการหาจ านวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนและจ านวนวิธีจัดหมู่คราว ๆ ดังนี้ 
วิธีเรียงสับเปลี่ยน 
วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของที่แตกต่างกันทั้งหมด 

1) จ านวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนของสิ่งของ n สิ่งที่แตกต่างกันทั้งหมด เท่ากับ n! 
2) จ านวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนของสิ่งของ n สิ่งที่แตกต่างกันทั้งหมด โดยจัดเรียงครั้งละ r 

สิ่ง เท่ากับ Pn,r = n(n-1)(n-2)(n-r+1) 
      วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของที่ไม่แตกต่างกันทั้งหมด 

ถ้ามีสิ่งของอยู่ n สิ่ง ในจ านวนนี้มี n1 สิ่งที่เหมือนกันเป็นกลุ่มที่หนึ่ง  มี n2 สิ่งที่
เหมือนกันเป็นกลุ่มที่สอง  … มี nk สิ่งที่เหมือนกันเป็นกลุ่มที่ k  โดยที่                                 
n1 + n2 + … + nk = n  แล้วจ านวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนของสิ่งของ n สิ่ง เท่ากับ 

1 2 k

n!
n ! × n ! × ... × n !  

 
วิธีจัดหมู่ 

จ านวนวิธีจัดหมู่ของสิ่งของที่แตกต่างกัน n สิ่ง โดยเลือกคราวละ r สิ่ง           

(0  r< n) เท่ากับ Cn,r = 
 
 
 
 

n

r
 = n!

(n - r)! r!  วิทยากรเฉลย ใบงานที่ 3 เรื่องวิธีเรียง

สับเปลี่ยนและวิธีจัดหมู่ ทีละข้อ โดยเน้นการใช้ค าถามให้ผู้รับการอบรมบอกเหตุผลที่ท า
ให้ทราบว่าจ านวนวิธีในแต่ละสถานการณ์ไม่เท่ากันเพราะเหตุใดทีละข้อ โดยวิทยากร
เฉลยการหาค าตอบของจ านวนวิธีของแต่ละสถานการณ์ด้วย 
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เฉลยใบงานที่ 4  

เรื่อง ความน่าจะเป็น 

1. วิทยากรให้ตัวแทนผู้เข้ารับการอบรมบอกความหมายของค าว่า การทดลองสุ่ม ปริภูมิตัวอย่าง 

เหตุการณ์  

[การทดลองสุ่ม คือ การทดลองหรือการกระท าใด ๆ ซึ่งทราบว่าผลลัพธ์อาจจะเป็นอะไร

ได้บ้าง แต่ไม่สามารถบอกได้อย่างถูกต้องแน่นอนว่าในแต่ละครั้งที่ทดลองผลที่เกิดขึ้นจะเป็นอะไร

ในบรรดาผลลัพธ์ที่อาจเป็นได้เหล่านั้น 

ปริภูมิตัวอย่าง คือ เซตของผลลัพธ์ทั้งหมดท่ีเป็นไปได้จากการทดลองสุ่ม 

เหตุการณ์ คือ สับเซตของปริภูมิตัวอย่าง หรือ เซตของสิ่งที่สนใจจากการทดลองสุ่ม] 

2. วิทยากรยกตัวอย่างการทดลองสุ่ม 2-3 ตัวอย่าง แล้วให้ผู้เข้ารับการอบรมบอกปริภูมิตัวอย่างและ

เหตุการณ์ 

3. วิทยากรน าเข้าสู่เรื่องความน่าจะเป็น โดยพูดถึงโอกาสในการเกิดสิ่งต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับ

ชีวิตประจ าวัน เช่นโอกาสที่ฝนจะตก โอกาสที่จะถูกรางวัลที่ 1 เป็นต้น จากนั้นสุ่มเรียก            

ผู้เข้ารับการอบรมให้ยกตัวอย่างเพ่ิมอีก 2-3 ตัวอย่าง 

4. วิทยากรให้ผู้เข้ารับการอบรมบอกความหมายของความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 

[ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ คือ อัตราส่วนของจ านวนสมาชิกของเหตุการณ์ต่อจ านวนสมาชิก

ของปริภูมิตัวอย่าง] 

5. วิทยากรให้ผู้เข้ารับการอบรมตอบค าถามต่อไปนี้ 

  “ในการโยนเหรียญหนึ่งครั้ง ความน่าจะเป็นที่จะออกหัวคือ 0.5 ถ้าโยนเหรียญมาแล้ว 9 
ครั้งออกหัวทั้ง 9 ครั้ง จงหา ความน่าจะเป็นที่จะออกหัวในการโยนครั้งที่ 10”     [0.5] 
จากนั้นวิทยากรให้ผู้เข้ารับการอบรมอภิปรายสั้น ๆ ถึงค าตอบที่ได้กับค าว่า “Chance has no 
memory.” 

6. วิทยากรยกตัวอย่างสถานการณ์ 2-3 ตัวอย่าง แล้วให้ผู้เข้ารับการอบรมเรียงล าดับความน่าจะเป็น

จากน้อยไปมาก เช่น  

สถานการณ์ที่ 1: การโยนลูกเต๋าสองลูก  

1. ได้แต้มรวมกันมากกว่า 1 

2. ได้แต้มรวมกันเท่ากับ 15 

3. ได้แต้มรวมกันเท่ากับ 4 
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4. ได้แต้มรวมกันน้อยกว่า 10 

เรียงล าดับความน่าจะเป็นจากน้อยไปมากได้เป็น …………………………………… [2, 3, 4, 1] 

สถานการณ์ที่ 2: หยิบลูกบอล 1 ลูก จากกล่องที่มีลูกบอลสีเขียว 5 ลูก สีฟ้า 2 ลูก สีส้ม 3 ลูก 

1. ได้ลูกบอลสีฟ้า 

2. ได้ลูกบอลสีด า 

3. ได้ลูกบอลสีเขียวหรือสีส้ม 

4. ได้ลูกบอลสีเขียวและสีฟ้า 

เรียงล าดับความน่าจะเป็นจากน้อยไปหามากได้เป็น …………[2, 4, 1, 3 หรือ 4, 2, 1, 3] 

7. วิทยากรให้ผู้เข้ารับการอบรมท าใบงานที่ 4 เรื่องความน่าจะเป็น โดยให้เวลาผู้เข้ารับการอบรม

อภิปรายสถานการณ์ท่ี 1 (ดูรายละเอียดที่ ภาพนิ่ง 7.1) เป็นเวลา 2 นาทีก่อนให้ตัวแทนผู้เข้ารับ

การอบรมสรุปสิ่งที่ได้อภิปรายร่วมกัน  

สถานการณ์ที่ 1 

 

8. วิทยากรให้เวลาผู้เข้ารับการอบรมอภิปรายสถานการณ์ที่ 2 ในใบงานที่ 4 เป็นเวลา 5 นาทีก่อน

พูดสรุปหรือให้ตัวแทนผู้เข้ารับการอบรมสรุปสิ่งที่ได้อภิปราย 

[การหาความน่าจะเป็นโดยการค านวณจากอัตราส่วนระหว่างจ านวนสมาชิกของเหตุการณ์ต่อ
จ านวนสมาชิกของปริภูมิตัวอย่าง จะต้องเขียนปริภูมิตัวอย่างให้ประกอบด้วย สมาชิกที่มีโอกาส
เกิดขึ้นได้เท่า ๆ กันเท่านั้น ดังนั้นคนที่หาค่าความน่าจะเป็นได้ถูกต้องคือ ตั้ม] 
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สถานการณ์ที่ 2 ในการทอดลูกเต๋าสองลูกพร้อมกัน  

           หนูดีและตั้มหาความน่าจะเป็นที่ผลบวกของแต้มบนหน้าลูกเต๋าท้ังสองมีค่าเท่ากับ 4 ดังนี้ 

          

 

 

 

 

S= { 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 } ดังนั้น n(S) = 11 

 และ  E = {4}   ดังนั้น n(E) = 1  จะได้  P(E) = 1
11   

S= { (1,1),(1,2),(1,3),(1,4),(1,5),(1,6), 

       (2,1),(2,2),(2,3),(2,4),(2,5),(2,6), 

:              : 

       (6,1),(6,2),(6,3),(6,4),(6,5),(6,6)} 

 ดังนั้น n(S) = 36 

 และ  E = {(1,3),(2,2),(3,1)}   ดังนั้น n(E) = 3   

จะได้  P(E) = 3
36  = 1

12  
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เฉลยแบบตรวจสอบความเข้าใจ 

เรื่อง เทคนิคการนับและความน่าจะเป็น 

1. จะสร้างจ านวนที่มีสี่หลัก จากเลขโดด 2, 4, 6, 8, 9 ได้ทั้งหมดก่ีจ านวน โดยที่แต่ละจ านวนนั้น
ต้องไม่มีเลขโดดในหลักใดซ้ ากันเลย     [120 จ านวน] 

2. จะมีวิธีทิ้งจดหมาย 6 ฉบับ ลงตู้ไปรษณีย์ 8 ตู้ได้กี่วิธีหากไม่ทิ้งซ้ าตู้           [20,160 วิธ]ี 
3. จงหาจ านวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนอักษรจากค าว่า LETTER   [180 วิธ]ี 
4. จงหาจ านวนวิธีจัดเด็กอนุบาลจ านวน 6 คน มายืนร าถวายพระพรบนเวที โดยยืนเป็นแถวหน้า

กระดาน 2 แถว แถวละ 3 คน       [720 วิธ]ี 
5. ข้อสอบฉบับหนึ่งมี 2 ตอน ตอนที่หนึ่งมี 4 ข้อ ตอนที่สองมี 3 ข้อ นักเรียนต้องเลือกท าข้อสอบ

ทั้งหมด 4 ข้อ จงหาความน่าจะเป็นที่นักเรียนคนหนึ่งเลือกท าตอนที่หนึ่งจ านวน 3 ข้อ และเลือก

ท าตอนที่สองจ านวน 1ข้อ        
 

6
35   
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แบบประเมินการมีส่วนร่วมในกิจกรรม 
ค าชี้แจง: ให้เขียนเครื่องหมาย  ลงในช่องตามความเห็นของท่านที่ตรงกับความเป็นจริงมากที่สุด 
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1         
2         
3         
4         
5         
6         
7         
8         
9         
10         
11         
12         
13         
14         
15         

                                                          

   ลงชื่อ...........................................................วิทยากร 
                                                            วันที่ประเมิน............................................................. 

 
 

 

เกณฑ์การให้คะแนน 

ได้ 10 คะแนน เมื่อมีเครื่องหมาย      ครบ  6 ข้อ 
ได้ 9 คะแนน เมื่อมเีครื่องหมาย        อยู่   5 ข้อ 
ได้ 8 คะแนน เมื่อมเีครื่องหมาย        อยู่   4 ข้อ 
ได้ 7 คะแนน เมื่อมเีครื่องหมาย        อยู่   3 ข้อ
ได้ 6 คะแนน เมื่อมเีครื่องหมาย        อยู่   2 ข้อ 
ได้ 5 คะแนน เมื่อมเีครื่องหมาย        อยู่   1 ข้อ 
ได ้0 คะแนน เมื่อไม่มเีครื่องหมาย     อยู่เลย 
 



 

 
 

 

 

 

 

เรื่อง สถิติและการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

 

 

 

 



 

 

 

 

แผนการอบรม 
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แผนการอบรมครูคณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ส าหรับครูผู้ช่วยหรือครูบรรจุใหม่ 
เรื่อง สถิติและการวิเคราะห์ข้อมูล 

เวลา  4  ชั่วโมง 
                                                                                                   
 

วัตถุประสงค์  เพ่ือให้ผู้เข้ารับการอบรม 
1. มีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับขอบข่ายเนื้อหาและสาระส าคัญของ เรื่อง สถิติและการวิเคราะห์

ข้อมูล 
2. มีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับความเข้าใจคลาดเคลื่อน เรื่อง สถิติและการวิเคราะห์ข้อมูล 
3. สามารถออกแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และได้แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง สถิติ

และการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

สาระการเรียนรู้ 
1. การเลือกใช้สถิติและการวิเคราะห์ข้อมูลที่เหมาะสม 
2. การส ารวจความคิดเห็น 

 

สาระส าคัญ 
1. สถิติ 

1.1 ความหมายของสถิติ  
สถิติเป็นศาสตร์ที่ว่าด้วยการเก็บรวบรวมและการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือหาข้อสรุปจากข้อมูลที่

เกี่ยวข้องแล้วน ามาอธิบายปรากฏการณ์หนึ่ง หรือตอบค าถาม หรือประเด็นปัญหาที่สนใจ โดยอาศัยข้อมูลที่ได้
จากการเกิดซ้ า ๆ ของปรากฏการณ์การนั้น ๆ การวิเคราะห์ข้อมูลนี้อาจแบ่งออกเป็นสองส่วน คือ การวิเคราะห์
ขั้นต้นที่มุ่งวิเคราะห์เพ่ืออธิบายลักษณะกว้าง ๆ ของข้อมูลชุดนั้นซึ่งเรียกว่า สถิติเชิงพรรณนา (descriptive 
statistic) กับการวิเคราะห์ข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้จากตัวอย่างเพ่ืออ้างอิงไปถึงข้อมูลทั้งหมดซึ่งเรียกว่า สถิติเชิง
อนุมาน (inferential statistic) 

1.2 องค์ประกอบของสถิติศาสตร์ 
1) การเก็บรวบรวมข้อมูล 
2) การวิเคราะห์ข้อมูล 
3) การน าเสนอข้อมูล 

1.3 การจ าแนกประเภทของข้อมูลตามลักษณะข้อมูล 
เมื่อจ าแนกประเภทของข้อมูลตามลักษณะของข้อมูลจะจ าแนกเป็น 2 ลักษณะ คือ ข้อมูลเชิง

ปริมาณ (quantitative data) และข้อมูลเชิงคุณภาพ (qualitative data) 
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1.4 วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล 
1) วิธีเก็บรวบรวมข้อมูลทุติยภูมิ ซึ่งส่วนใหญ่มักจะอยู่ในหนังสือ รายงาน บทความ หรือ 

เอกสารต่าง ๆ 
2) วิธีเก็บรวบรวมข้อมูลปฐมภูมิ 

(1) การสัมภาษณ์ 
(2) การสอบถามทางไปรษณีย์ 
(3) การสอบถามทางโทรศัพท์ 
(4) การสังเกต 
(5) การทดลอง 

2. การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น 
2.1 การวัดค่ากลางของข้อมูล 

1) ค่าเฉลี่ยเลขคณิต 
2) ค่าเฉลี่ยเรขาคณิต 
3) ค่าเฉลี่ยฮาร์มอนิก 
4) ค่าก่ึงกลางพิสัย 
5) มัธยฐาน 
6) ฐานนิยม 

2.2 การวัดต าแหน่งที่หรือต าแหน่งสัมพัทธ์ของข้อมูล 
1) ควอรไ์ทล์ 

 
 
 
 
 
 

 
 

2) เดไซล์ 
3) เปอร์เซ็นไทล์ 

  

ซึ่งวิธีการหาควอร์ไทล์ที่ 2 เหมือนกับการหามัธยฐานของข้อมูลที่ไม่ได้แจกแจงความถี่ 
กล่าวคือ เรียงข้อมูลจากค่าที่น้อยที่สุดไปหาค่าท่ีมากที่สุด แล้วหาต าแหน่งที่ของควอร์ไทล์      
ที่ต้องการ โดยการหา Q1 คือ การหามัธยฐานของข้อมูลที่มีค่าน้อยกว่าหรือเท่ากับมัธยฐาน     
และการหา Q3 คือ การหามัธยฐานของข้อมูลที่มีค่ามากกว่าหรือเท่ากับมัธยฐาน 
 จากข้อมูลข้างต้นเมื่อหาข้อมูลที่มีค่าต่ าสุด ข้อมูลที่มีค่าสูงสุด ควอร์ไทล์ที่ 1                   
ควอร์ไทล์ที่ 2 และควอร์ไทล์ที่ 3 จะสร้างแผนภาพที่เรียกว่า box-and-whisker plot               
หรือ box-plot ซ่ึงในที่นี้จะเรียกว่า แผนภาพกล่อง 
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2.3 การวัดการกระจายของข้อมูล 
โดยทั่ว ๆ ไป การวัดการกระจายของข้อมูลแบ่งออกได้เป็น 2 วิธี คือ 
1) การกระจายสัมบูรณ์ 

(1) พิสัย 
(2) ส่วนเบี่ยงเบนควอร์ไทล์ หรือกึ่งช่วงควอร์ไทล์ 
(3) ส่วนเบี่ยงเบนเฉลี่ย 
(4) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

2) การกระจายสัมพัทธ์ 
(1) สัมประสิทธิ์ของพิสัย 
(2) สัมประสิทธิ์ของส่วนเบี่ยงเบนควอร์ไทล์ 
(3) สัมประสิทธิ์ของส่วนเบี่ยงเบนเฉลี่ย 
(4) สัมประสิทธิ์ของความแปรผัน 

3) การส ารวจความคิดเห็น 
การส ารวจความคิดเห็นของกลุ่มบุคคลเกี่ยวกับเรื่องใดเรื่องหนึ่งก็คือการเก็บรวบรวมข้อมูล 

โดยวิธีสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับเรื่องดังกล่าวจากกลุ่มบุคคลนั้น ข้อมูลที่ได้จากความคิดเห็นของแต่ละ
บุคคลในเรื่องใด ๆ มิใช่ข้อเท็จจริงของเรื่องนั้น ๆ ทั้งหมด จะตีความแตกต่างกันเนื่องจากเพศ อายุ ระดับ
การศึกษา รายได้ อาชีพ สถานภาพสมรส ศาสนาหรือพ้ืนที่อยู่อาศัยก็ได้ การสรุปผลการส ารวจความคิดเห็น
ของกลุ่มบุคคล จึงนิยมสรุปผลจ าแนกตามลักษณะต่าง ๆ ของกลุ่มผู้ตอบ 

ความเข้าใจคลาดเคลื่อน/ ยาก 
1. ข้อมูลทุกชนิดสามารถหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตไดเ้สมอ 
2. ข้อมูลที่มีค่าเฉลี่ยเลขคณิตเท่ากันย่อมมีการกระจายของข้อมูลเหมือนกัน  
3. ข้อมูลที่มีการกระจายของข้อมูลเหมือนกันย่อมมีค่ากลางของข้อมูลเท่ากัน  
4. ก่อนการหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐานหรือฐานนิยม ต้องแจกแจงความถ่ีลงในตารางแจกแจงความถี่  
   ก่อนแล้วจึงค านวณจากตารางแจกแจงความถี่ 
5. ค่าเฉลี่ยเลขคณิตเป็นค่ากลางของข้อมูลดังนั้นค่าเฉลี่ยเลขคณิตจึงอยู่ตรงกลางของข้อมูลทั้งหมด 
6. เป็นไปไม่ได้ที่จะมีข้อมูลชุดใด ๆ ที่มคี่าเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐาน และ ฐานนิยมเท่ากัน 
7. ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานใช้วัดการกระจายได้ดีกว่าการวัดการกระจายแบบอ่ืนเพราะมีการค านวณท่ี 
    ซับซ้อน 
8. แผนภาพต้น – ใบ น าเสนอข้อมูลได้ดีกว่าตารางแจกแจงความถ่ี 
9. แผนภาพกล่องไม่ได้ให้ข้อมูลอะไรนอกจากบอกการกระจายของข้อมูล 
10. ผลการส ารวจความคิดเห็นที่สถาบันที่มีชื่อเสียงส ารวจย่อมน่าเชื่อถือ 
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11. ผลการส ารวจจะน่าเชื่อถือถ้ามีคนตอบแบบสอบถามจ านวนมาก 
12. สัญลักษณ์ส าหรับใช้ในสูตรการค านวณข้อมูลของกลุ่มตัวอย่างกับสูตรที่ใช้ค านวณข้อมูลของ 
     ประชากรไม่ต่างกัน 
13. ผู้เรียนเข้าใจผิดเกี่ยวกับประชากรและกลุ่มตัวอย่าง (ถ้าโจทย์ไม่ระบุมา ถือว่าเป็นประชากร           

แต่ถ้าสุ่มมาถือว่าเป็นกลุ่มตัวอย่าง) 

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
    1. ส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 

1.1 เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 1: ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง การเลือกค่ากลางที่เหมาะสม 
1.2 เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 2: ใบกิจกรรมที่ 2 เรื่อง กราฟที่ใช้แสดงการแจกแจงความถ่ี 
1.3 เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 3: ใบกิจกรรมที่ 3 เรื่อง ค่ากลาง และ การวัดการกระจาย 
1.4 เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 4: ใบกิจกรรมที่ 4 เรื่อง จริงหรือไม่ 
1.5 เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 5: ใบกิจกรรมที่ 5 เรื่อง ฝึกวิเคราะห์ผลส ารวจ 
1.6 เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 6: ใบกิจกรรมที่ 6 เรื่อง การเลือกประเด็นที่สนใจ 
1.7  เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 7: ใบงานที่ 1 เรื่อง ส่วนใหญ่เป็นอย่างไร 
1.8  เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 8: ใบงานที่ 2 เรื่อง ข้อมูลที่เหมาะสมกับค่ากลาง 
1.9  เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 9: ใบงานที่ 3 เรื่อง การออกแบบการส ารวจความคิดเห็น 
1.10 เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 10: ใบงานที่ 4 เรื่อง ประเด็นค าถามที่ส าคัญ 
1.11 เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 11: แบบสะท้อนความคิดเห็น 

 1.12 หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร์ เรื่อง สถิติและการวิเคราะห์ข้อมูล                                   
               ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 

1.13 คูมื่อครู รายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร์ เรื่อง สถิติและการวิเคราะห์ข้อมูล                            
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย    

1.14 ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลาง  
       การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551  

     2. ส าหรับวิทยากร 
2.1 เอกสารส าหรับวิทยากร 1: แบบบันทึกผลการประเมิน เรื่อง สถิติและการวิเคราะห์ข้อมูล 
2.2 เอกสารส าหรับวิทยากร 2: แบบประเมินการมีส่วนร่วมในกิจกรรม 
2.3 แผนผังมโนมติแสดงความสัมพันธ์เรื่อง สถิติและการวิเคราะห์ข้อมูล 
2.4 ป้ายติดค าศัพท์ไว้และสามารถใส่หรือติดเบี้ยส าหรับลงคะแนน 
2.5 ตารางสรุปผลโหวต 
2.6 ตัวอย่างผลการส ารวจ 
2.7 ป้ายค าถามพร้อมตัวเลือกท่ีสามารถขีดเขียน/ หรือใส่เบี้ยคะแนนได้ 
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2.8 ภาพฮิสโทแกรม และแผนภาพต้น-ใบของข้อมูล 6 ชุด 
2.9 คู่มือส าหรับวิทยากร 

 การประเมินผล  

รายการประเมิน 
เกณฑ์การให้คะแนน 

(คะแนนเต็ม 13.5 คะแนน) 
เครื่องมือ 

1. การมีส่วนร่วมในกิจกรรม  
พิจารณาจากกิจกรรม 7 กิจกรรม 
ได้แก่  

1.1 กิจกรรมน าเข้าสู่บทเรียน 
1.2 กิจกรรมที ่1 
1.3 กิจกรรมที ่2 
1.4 กิจกรรมที ่3 
1.5 กิจกรรมที ่4 
1.6 กิจกรรมที ่5 

     1.7 กิจกรรมที ่6 

คะแนนเต็ม 8 คะแนน โดย 
ได้ 8 คะแนน เมื่อมีส่วนร่วมครบ             
                 7 กิจกรรม  
ได้ 7 คะแนน เมื่อมีส่วนร่วมครบ             
                 6  กิจกรรม 
ได้ 6 คะแนน เมื่อมีส่วนร่วมครบ              
                 5  กิจกรรม 
ได้ 5 คะแนน เมื่อมีส่วนร่วมครบ             
                 4 กิจกรรม 
ได้ 4 คะแนน เมื่อมีส่วนร่วมครบ                  
                 3 กิจกรรม 
ได้ 3 คะแนน เมื่อมีส่วนร่วมครบ               
                 2 กิจกรรม 
ได้ 2 คะแนน เมื่อมีส่วนร่วมครบ            
                 1 กิจกรรม 
ได้ 0 คะแนน เมื่อไม่มีส่วนร่วม 

- แบบประเมินการมีส่วน
ร่วมในกิจกรรม 

2. ชิ้นงาน  
พิจารณาจาก ข้อ 2.1 – 2.2  

2.1 ความส าเร็จของการปฏิบัติงาน 
2.2 คุณภาพของผลงาน 

คะแนนเต็ม 2 คะแนน โดย 
ได้ 2 คะแนน เมื่อปฏิบัติงานส าเร็จและ      
                 มีคุณภาพ  
ได้ 1 คะแนน เมื่อปฏิบัติงานส าเร็จแต่      
                มีคุณภาพไม่สมบูรณ์ 
ได้ 0 คะแนน เมื่อปฏิบัติงานไม่ส าเร็จ 

- แบบประเมินชิ้นงาน 

3. การทดสอบความรู้ คะแนนเต็ม 3.5 คะแนน โดย 
ตรวจให้คะแนนจากแบบทดสอบหลังเรียน 
7 ข้อ ข้อละ 0.5 คะแนน 

- แบบทดสอบหลังเรียน 
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แนวทางปฏิบัติส าหรับวิทยากร 
 1. ศึกษาแผนการจัดการเรียนรู้ เอกสารส าหรับวิทยากร และเอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม เรื่อง 
สถิติและการวิเคราะห์ข้อมูล โดยละเอียด 
   2. จัดเตรียมสื่อต่างๆ เช่น บัตรค า อุปกรณ์รับลงคะแนน ป้ายสรุปคะแนน และตัวอย่างผลการส ารวจ
ตามแหล่งสื่อต่าง ๆ แผนภาพต้น-ใบ ฮิสโทแกรม 
  3. จัดเตรียมเอกสารน าเสนอความรู้กิจกรรม เช่น PowerPoint  
      4. ศึกษา หลักสูตร คู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 – 6 ซึ่งมีประเด็นให้ดังนี้ 
                  - เนื้อหาเรื่องสถิติและการวิเคราะห์ข้อมูลในแต่ละชั้นอยู่ในบทใดบ้าง 
                  - ในแต่ละบทมีหัวข้ออะไรบ้าง  
                  - ในแต่ละบทมีสาระส าคัญอะไรบ้าง 
      5. ศึกษาความเข้าใจคลาดเคลื่อนในเรื่อง สถิติและการวิเคราะห์ข้อมูล ในคู่มือการอบรม วิทยากรอาจ
เพ่ิมเติมความเข้าใจคลาดเคลื่อนในเรื่องสถิติและการวิเคราะห์ข้อมูลทีว่ิทยากรพบนอกเหนือจากที่กล่าวไว้
ในเอกสาร 
      6. ท าส าเนาเอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม (ใบงาน ใบกิจกรรม และเอกสารตัวอย่างการส ารวจ) 
ตามจ านวนผู้เข้ารับการอบรม  
     7. เตรียมแผนผังสรุปความสัมพันธ์ของมโนมติที่ส าคัญเรื่องสถิติและการวิเคราะห์ข้อมูล เพ่ือแสดงให้   
ผู้เข้ารับการอบรมทราบ ศึกษาโครงสร้างความสัมพันธ์เรื่องสถิติและการวิเคราะห์ข้อมูล และชี้แจงขอบเขต
ตามจุดประสงค์การอบรม รวมถึงการวัดผลและการประเมินผล ในช่วงก่อนน าเข้าสู่บทเรียน 
 8. ด าเนินการจัดการอบรมตามแนวทางการจัดกิจกรรม พร้อมทั้งประเมินผลผู้เข้ารับการอบรมตาม
รายการประเมินและเครื่องมือที่ก าหนด แล้วกรอกคะแนนสรุปลง แบบบันทึกผลการประเมิน เรื่อง สถิติ
และการวิเคราะห์ข้อมูล 

แนวทางการจัดกิจกรรม 
กิจกรรม สื่อ/ เอกสาร วัดและประเมินผล 

    วิทยากรแจ้งให้ผู้เข้ารับการอบรมทราบเกี่ยวกับ
จุดประสงค์ในการอบรมเรื่อง สถิติและการวิเคราะห์ข้อมูล 
และแนวทางการประเมินผล ซ่ึงแบ่งการอบรมออกเป็น 2 
ส่วนคือ 

1. การเลือกใช้สถิติและการวิเคราะห์ข้อมูลที่
เหมาะสม 
2. การส ารวจความคิดเห็น 

- แผนผังมโนมต ิ
แสดงความสัมพันธ์ เรื่อง 
สถิติและการวิเคราะห์
ข้อมูล 
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กิจกรรม สื่อ/ เอกสาร วัดและประเมินผล 

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน (15 นาที) 
1) วิทยากรให้ผู้เข้ารับการอบรมพิจารณาค าวิเศษณ์ที่

ก าหนดให้ แล้วเลือกเพียง 1 ค าท่ีตรงกับลักษณะของผู้เข้า
รับการอบรมมากที่สุด เช่น สวย เก่ง ดี อ้วน ผอม เท่ห์ งาม 
หยิ่ง ฉลาด เปรียว เปิ่น เปรี้ยว ทันสมัย อวบ มีเสน่ห์ เซ็กซี่ 
น่ารัก อ่อนหวาน ตระหนี่ มัธยัสถ์ ใจแข็ง ขยัน อดทน  
นอบน้อม กตัญญู อ่อนไหว มีน้ าใจ ใจดี  

2) วิทยากรให้ผู้เข้ารับการอบรมยกมือตามค าท่ีเลือก
แล้วนับผลการเลือกค าวิเศษณ์ ลงตารางสรุปผลโหวต ที่
เตรียมไว้แล้วสรุปว่าผู้เข้าอบรมส่วนใหญ่เป็นคน …. (ตาม
ผลการตอบที่มีความถี่สูงสุด) ซึ่งการด าเนินการจนได้
สรุปผลดังกล่าวเป็นการใช้ความรู้ “สถิติ”และการเลือกสรุป
การใช้ค่ากลางในการน าเสนอข้อมูลคือ “ฐานนิยม”   

3) วิทยากรให้ผู้เข้ารับการอบรมยกตัวอย่างกิจกรรมที่
เคยปฏิบัติและประทับใจจ านวน 1 เรื่อง พร้อมบอกปริมาณ
ที่เคยปฏิบัติได้มากหรือน้อยที่สุด เช่น อ่านหนังสือเรียน
ต่อเนื่องนานที่สุดกี่ชั่วโมง กินข้าวมากที่สุดกี่จาน น้ าหนัก
มากที่สุดกี่กิโลกรัม ลดน้ าหนักได้มากท่ีสุดกี่กิโลกรัม ออก
ก าลังกายนานที่สุดที่ชั่วโมง  นอนนานที่สุดกี่ชั่วโมง จังหวัด
ที่นั่งรถไปไกลที่สุด ฯลฯ 

4) วิทยากรชี้ให้เห็นว่าตัวอย่างที่กล่าวมาในข้อ (3) 
เป็นการใช้ความรู้ “สถิติ” ซึ่งสามารถเลือกสรุปโดยใช้ค่า
กลางในการน าเสนอข้อมูลได้ทั้ง “ฐานนิยม มัธยฐาน และ
ค่าเฉลี่ยเลขคณิต”   

5) วิทยากรแสดงผลการส ารวจให้ผู้เข้ารับการอบรมดู 
1 เรื่อง  แล้วสรุปว่า การส ารวจดังกล่าวเป็นการใช้ความรู้ 
“สถิติ”  

6) วิทยากรให้ผู้เข้ารับการอบรม บอก อธิบายความ
เหมือน และความแตกต่างของการใช้ความรู้เกี่ยวกับ 
“สถิติ” ทั้ง 3 ตัวอย่าง 

 
- ป้ายติดค าศัพท์ไว้และ
สามารถใส่หรือติดเบี้ย
ส าหรับลงคะแนน 
 
- ตารางสรุปผลโหวต 
- ตัวอย่างผลการส ารวจ  
 

 
- การมีส่วนร่วมใน
กิจกรรม 
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กิจกรรม สื่อ/ เอกสาร วัดและประเมินผล 

ขั้นสอน (3 ชั่วโมง 30 นาที) 
กิจกรรมที ่1 การเลือกค่ากลางที่เหมาะสมกับข้อมูล 
1) วิทยากรก าหนดค าถามแบบมีตัวเลือกให้ผู้เข้ารับการ

อบรมตอบ แล้วให้ผู้เข้ารับการอบรมมาหยิบเบี้ยใส่ให้
ตรงตามสิ่งที่สนใจมากที่สุดเพียงค าถามละ 1 ค าตอบ 

ค าถามที่ 1 เลขโดดที่ชอบมากที่สุด (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9) 
ค าถามที่ 2 ผลไม้ที่ชอบรับประทานมากท่ีสุด (มะม่วง 

ฝรั่ง มังคุด เงาะ ทุเรียน สับปะรด น้อยหน่า แอปเปิ้ล องุ่น 
ส้ม อื่น ๆ) 
ค าถามที่ 3 ขนาดของเสื้อเชิ้ตที่ใส่ได้พอดี (SS S M L XL 

XXL XXXL) 
ค าถามที่ 4 ระดับความชอบที่มีต่อคณิตศาสตร์ (มากท่ีสุด     

มากเฉย ๆ น้อย ไม่ชอบเลย) 
ค าถามที่ 5 น้ าหนักของผู้เข้ารับการอบรม (ตอบตามจริง/    

ตอบตามช่วงที่ก าหนดให้) 
 (1) น้ าหนัก…..กิโลกรัม 
 (2) ให้เลือกตอบตามช่วงน้ าหนักที่ก าหนด 
      น้อยกว่า 30 กิโลกรัม, 30 – 39 กิโลกรัม, 40 – 49 

กิโลกรัม,  50 – 59กิโลกรัม, 60 – 69 กิโลกรัม, 70 – 79 
กิโลกรัม, 80 – 89 กิโลกรัม, 90 – 99กิโลกรัม, มากกว่า 99 
กิโลกรัม 

2) วิทยากรและผู้เข้ารับการอบรมช่วยกันตรวจสอบ
ความถูกต้องของผลการตอบค าถามทุกข้อ จากนั้นวิทยากร
ถามค าถามเพ่ือให้  ผู้เข้ารับการอบรมตกลงกันว่า จะสรุป
ลักษณะของผู้เข้ารับการอบรมส่วนใหญ่ตามแต่ละข้อค าถาม
ได้อย่างไรบ้าง และข้อสรุปนั้นได้มาโดยวิธีการใด เหตุใดจึง
เลือกใช้วิธีการนั้น (โดยวิทยากรอาจจะมอบหมาย 
ผู้รับผิดชอบหาค าตอบเป็นกลุ่ม ๆ จ านวน 6 กลุ่ม)  

3) วิทยากรให้ผู้เข้ารับการอบรมท าใบงานที่ 1 เรื่อง    
ส่วนใหญ่เป็นอย่างไร 

 
 
- เอกสารส าหรับผู้เข้ารับ
การอบรม 1: ใบกิจกรรม
ที่ 1 เรื่อง การเลือกค่า
กลางที่เหมาะสม 
- ป้ายค าถามพร้อม
ตัวเลือกที่สามารถขีด
เขียน/ หรือใส่เบี้ย
คะแนนได้ 
- เอกสารส าหรับผู้เข้ารับ
การอบรม 7: ใบงานที่ 1 
เรื่อง ส่วนใหญ่เป็น
อย่างไร 

 
 
- การมีส่วนร่วมใน
กิจกรรม 
- ผลการท าใบงานที่ 1 
เรื่อง ส่วนใหญ่เป็น
อย่างไร 
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กิจกรรม สื่อ/ เอกสาร วัดและประเมินผล 

4) วิทยากรและผู้เข้ารับการอบรมร่วมกันเฉลยค าตอบของ      
ใบงานที่ 1 เรื่อง ส่วนใหญ่เป็นอย่างไร 

5) วิทยากรสรุปแนวทางในการเลือกใช้ค่ากลางระหว่าง  
“ค่าเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐาน และ ฐานนิยม” ขึ้นอยู่กับ
ลักษณะและประเภทของข้อมูล แต่อย่างไรก็ตามข้อมูลบาง
ประเภทสามารถเลือกใช้ค่ากลางได้หลายตัว ข้อสังเกต
เพ่ิมเติมเก่ียวกับข้อมูลนั้นว่าควรใช้ค่ากลางชนิดใดจึงจะ
เหมาะสม 
กิจกรรมที ่2  กราฟที่ใช้แสดงการแจกแจงความถี่ 

   6) วิทยากรให้ผู้เข้ารับการอบรมเขียนฮิสโทแกรมและ
แผนภาพ ต้น-ใบ พร้อมทั้งค านวณค่าเฉลี่ยเลขคณิตเลข
คณิต มัธยฐาน และ ฐานนิยม ของข้อมูลที่ก าหนดให้
จ านวน 6 ชุด (อาจก าหนด กลุ่มละ 1 – 2 ข้อ ข้อมูลทุกชุด
ต้องมีกลุ่มใดกลุ่มหนึ่งรับผิดชอบ) 
ข้อมูลชุดที่ 1 (แจกแจงปกติ) 

คะแนน ความถี่ 
10 5 
15 10 
20 15 
25 10 
30 5 

 
(ค่าเฉลี่ยเลขคณิตเลขคณิต คือ 20 มัธยฐาน คือ 20               
ฐานนิยมคือ 20) 
 
 
 
 
 

 

 
- เอกสารส าหรับผู้เข้า
รับการอบรม 2:         
ใบกิจกรรมที ่2 เรื่อง 
กราฟที่ใช้แสดงการแจก
แจงความถี่ 
 
 
- ภาพฮิสโทแกรม และ
แผนภาพ ต้น-ใบ ของ
ข้อมูล 6 ชุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
- การมีส่วนร่วมใน
กิจกรรม 
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กิจกรรม สื่อ/ เอกสาร วัดและประเมินผล 

ข้อมูลชุดที่ 2 (แจกแจงแบบเบ้ขวา) 
คะแนน ความถี่ 

10 10 
15 12 
20 9 
25 9 
30 5 

(ค่าเฉลี่ยเลขคณิตเลขคณิต คือ 18.33 มัธยฐาน คือ 17.5     
ฐานนิยมคือ 15) 

 
ข้อมูลชุดที่ 3 (แจกแจงแบบเบ้ซ้าย) 

คะแนน ความถี่ 
10 5 
15 9 
20 9 
25 12 
30 10 

(ค่าเฉลี่ยเลขคณิตเลขคณิต คือ 21.44 มัธยฐาน คือ 17.5     
ฐานนิยมคือ 25) 

 
ข้อมูลชุดที่ 4 (ค่าคงท่ี) 

คะแนน ความถี่ 
10 0 
15 0 
20 45 
25 0 
30 0 

(ค่าเฉลี่ยเลขคณิตเลขคณิต คือ 20 มัธยฐาน คือ 20      
ฐานนิยมคือ 20) 
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กิจกรรม สื่อ/ เอกสาร วัดและประเมินผล 

ข้อมูลชุดที่ 5 (ข้อมูลสุดโต่ง) 
คะแนน ความถี่ 

10 10 
15 14 
20 16 
60 2 
65 3 

(ค่าเฉลี่ยเลขคณิตเลขคณิต คือ 21 มัธยฐาน คือ 17.5  
ฐานนิยมคือ 20) 

 
ข้อมูลชุดที่ 6  

คะแนน ความถี่ 
10 5 
15 15 
20 5 
60 15 
65 5 

(ค่าเฉลี่ยเลขคณิตเลขคณิต คือ 20 มัธยฐาน คือ 20) 
 

7) วิทยากรให้แต่ละกลุ่มแสดงฮิสโทแกรมและแผนภาพ 
ต้น-ใบ ของข้อมูลแต่ละชุด แล้วช่วยกันตั้งข้อสังเกตเกี่ยวกับ
การกระจายของข้อมูล  

8) วิทยากรให้แต่ละกลุ่มแสดงผลการค านวณค่าเฉลี่ย    
เลขคณิต มัธยฐาน และฐานนิยมของข้อมูลแต่ละชุด แล้ว
ช่วยกันตั้งข้อสังเกตเก่ียวกับค่ากลางเหล่านั้นเมื่อข้อมูลมี
การกระจายแตกต่างกัน 

9) วิทยากรสรุปว่า ลักษณะการกระจายของข้อมูลด้วยมี 
ผลต่อค่ากลางที่ได้ ดังนั้นการเลือกใช้ค่ากลางนอกจาก
จะต้องพิจารณาประเภทของข้อมูลแล้ว ควรค านึงถึง
ลักษณะการกระจายของข้อมูลด้วย 
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กิจกรรม สื่อ/ เอกสาร วัดและประเมินผล 

       กรณีข้อมูลมีการกระจายหรือแจกแจงปกติ สามารถ 
เลือกใช้ค่ากลางแบบใดก็ได้ ตามระดับการวัดของข้อมูล 

      กรณีมีข้อมูลบางตัวค่าที่แตกต่างจากค่าอ่ืนมากควร 
พิจารณาใช้มัธยฐาน  

      ส าหรับฐานนิยมนั้นมักเกิดปัญหาเมื่อมีข้อมูลที่มี 
ความถี่สูงสุดเท่ากันหลายจ านวนถือว่าไม่มีฐานนิยม 
กิจกรรมที ่3 ค่ากลางและการวัดการกระจาย 

  10) วิทยากรให้ผู้เข้ารับการอบรมค านวณ พิสัย             
ส่วนเบี่ยงเบนควอไทล์ ส่วนเบี่ยงเบนเฉลี่ย และ          
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของข้อมูลที่ก าหนดให้ 10 ชุด          
ในใบกิจกรรมที ่3 เรื่อง ค่ากลางและการวัดการกระจาย 
(ท ากลุ่มละ 1 ชุด) 
  11) วิทยากรให้ผู้เข้ารับการอบรมแต่ละกลุ่มเฉลยค าตอบ
ก าหนดให้จนครบ 10 ชุด ให้ให้ผู้เข้ารับการอบรมสังเกต
ความสัมพันธ์ของข้อมูล 
               กรณีข้อมูลมีค่าเฉลี่ยเลขคณิตเลขคณิต
เท่ากัน ค่าการกระจายของข้อมูลเป็นอย่างไร  
      กรณีข้อมูลมีค่าการกระจายเท่ากัน ค่าเฉลี่ยเลขคณิต
เป็นอย่างไรแล้ว 
   12) วิทยากรสรุปว่า การน าเสนอข้อมูลไม่ควรใช้ค่ากลาง
ของข้อมูลเพียงค่าเดียวแต่ควรน าเสนอค่าการวัดการ
กระจายของข้อมูลด้วย ส่วนจะเลือกใช้ค่าใดนั้นขึ้นอยู่กับ
ลักษณะของข้อมูล 
   13) วิทยากรให้ผู้เข้าอบรมยกตัวอย่างชุดข้อมูลที่
เหมาะสมส าหรับน าเสนอค่ากลางด้วยค่าเฉลี่ยเลขคณิต 
มัธยฐาน ฐานนิยม อย่างละ 1 ตัวอย่างลงในใบงานที่ 2 
เรื่อง ข้อมูลที่เหมาะสมกับค่ากลาง 

 
- เอกสารส าหรับผู้เข้ารับ
การอบรม 3: ใบกิจกรรม
ที ่3 เรื่อง ค่ากลางและ
การวัดการกระจาย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- เอกสารส าหรับผู้เข้ารับ
การอบรม 8: ใบงานที่ 2 
เรื่อง ข้อมูลที่เหมาะสม
กับค่ากลาง 

 
- การมีส่วนร่วมใน
กิจกรรม 
- ผลการท าใบงานที่ 2 
เรื่อง ข้อมูลที่เหมาะสม
กับค่ากลาง 

กิจกรรมที ่4 การตรวจสอบความเหมาะสมโดยแสดง
เหตุผล 
   14) วิทยากรให้ตัวแทนกลุ่มจับสลากเลือกประเด็น

 
 
- เอกสารส าหรับ        

 
 
- การมีส่วนร่วมใน
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กิจกรรม สื่อ/ เอกสาร วัดและประเมินผล 

ค าถามในใบกิจกรรมที ่4 เรื่อง จริงหรือไม่ กลุ่มละ 1-2 
ข้อความ และเขียนตัวอย่างอธิบายสนับสนุนหรือโต้แย้ง 
   15) สุ่มกลุ่มน าเสนอตัวอย่างเพ่ืออธิบายสนับสนุนหรือ
โต้แย้งค าถามที่ได้รับมอบหมายครบทุกข้อ โดยให้เพ่ือนต่าง
กลุ่มตรวจสอบความเหมาะสมของการให้เหตุผล     
(วิทยากรเก็บผลการตอบค าถามของแต่ละกลุ่ม) 
 16) วิทยากรสรุปประเด็นส าคัญเพ่ิมเติม 

ผู้เข้ารับการอบรม 4:        
ใบกิจกรรมที ่4 เรื่อง 
จริงหรือไม่ 
- บันทึกค าตอบของ 
กลุ่มในกิจกรรมที ่4 

กิจกรรม 
 

กิจกรรมที ่5 การวิเคราะห์ผลการส ารวจความคิดเห็น 
   17) วิทยากรให้ผู้เข้ารับการอบรมศึกษาใบกิจกรรมที ่5 
เรื่อง ฝึกวิเคราะห์ผลการส ารวจ โดยให้ผู้เข้ารับการอบรม
วิเคราะห์ผลการส ารวจความคิดเห็นซ่ึงให้วิเคราะห์    
ตัวอย่างละ 2 - 3 กลุ่ม 
   18) วิทยากรสุ่มกลุ่มน าเสนอผลการวิเคราะห์ และรับฟัง
ความคิดเห็นจากกลุ่มอ่ืน ๆ 
   19) วิทยากรสรุปว่าการส ารวจข้อมูลต่าง ๆ นั้นด าเนิน
ตามจุดประสงค์ และน าเสนอผลการส ารวจตามจุดประสงค์
ที่ตั้งไว้ แล้วด าเนินการตามระเบียบวิธีสถิติ ได้แก่ การเก็บ
รวบรวมข้อมูล (data collection) การวิเคราะห์ข้อมูล 
(data analysis)  การตีความหมายข้อมูล (data 
interpretation) และการน าเสนอข้อมูล (data 
presentation)  
     จากตัวอย่างส ารวจ 1 จะพบว่าเป็นการส ารวจความ
คิดเห็นของประชาชนที่มีต่อการใช้ค าว่า “ชิม”ิ แทน ค าว่า
ใช่ไหมอย่างไร” ซึ่งผลการตอบเป็นข้อมูลเชิงคุณภาพอยู่ใน
ระดับการวัด “นามบัญญัติ” ไม่สามารถบอกได้ว่าค าตอบใด
ดีกว่ากัน ท าได้เพียงนับจ านวนผู้เลือกตอบในแต่ละค าตอบ
ว่ามีจ านวนเท่าใด ดังนั้น “ฐานนิยม” จึงเป็นค่ากลางที่
เหมาะสมที่สุดในการน าเสนอข้อมูล 
       ข้อสังเกตอีกประการหนึ่งคือ ประชากรในการศึกษา
ครั้งนี้คือ ประชาชน ซึ่งไม่ได้ระบุว่าเป็นคนไทยทั้งหมด   

 
- เอกสารส าหรับผู้เข้ารับ
การอบรม 5: ใบกิจกรรม
ที ่5 เรื่องฝึกวิเคราะห์ผล
การส ารวจ 
 
 
 

 
- การมีส่วนร่วมใน
กิจกรรม 



สถิติและการวิเคราะห์ข้อมูล                                                                                             แผนการอบรม    
 

216                                              สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

กิจกรรม สื่อ/ เอกสาร วัดและประเมินผล 

คนไทยจังหวัดใด หรือประชาชนในวัยใด ดังนั้นจึงอนุมานว่า 
การส ารวจครั้งนี้เป็นการส ารวจจากประชาชนบางคน   
(กลุ่มตัวอย่าง) ซึ่งอาจจะเป็น ตัวแทนที่ดีหรือไม่ใช่ตัวแทนที่
ดีของประชากรก็ได้ ซึ่งกลุ่มตัวอย่างที่ดีจะเป็นตัวแทนของ
ประชากรได้ 
กิจกรรมที ่6 การวางแผนการส ารวจความคิดเห็น 
    20) วิทยากรแบ่งกลุ่มผู้เข้ารับการอบรม ให้วางแผน
ส ารวจความคิดเห็นที่มีต่อประเด็นที่ก าหนดประเด็นใด
ประเด็นหนึ่งหรือก าหนดประเด็นขึ้นมาใหม่เอง พร้อมร่าง
แบบสอบถามส าหรับส ารวจความคิดเห็น 
ประเด็นส าหรับการส ารวจความคิดเห็นของผู้เข้ารับ   
การอบรม 
ประเด็น 1 การสูบบุหรี่ในที่สาธารณะ 
ประเด็น 2 การใช้โทรศัพท์มือถือขณะอยู่ในห้องประชุม 
ประเด็น 3 การรับจ้างท าผลงานเพ่ือเลื่อนวิทยฐานะ 
ประเด็น 4 การท าศัลยกรรมเสริมความงาม 
ประเด็น 5 การให้โรงเรียนในประเทศสมาคมเศรษฐกิจ
อาเซียนเปิดเทอมพร้อมกัน 
ประเด็น 6 ความจ าเป็นในการเรียนพิเศษ 
ประเด็น 7 ความส าคัญของการทดสอบระดับชาติ 
ประเด็น 8 การให้ครูคณิตศาสตร์เข้ารับการทดสอบวัด
ความรู้คณิตศาสตร์ทุกปี 
ประเด็น 9 อุปสรรคในการท าวิจัยในชั้นเรียน 
ประเด็น 10 หลักสูตรคณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลาย ในทศวรรษที่สองของการปฏิรูปการศึกษา 
   21) วิทยากรให้ผู้เข้ารับการอบรมแต่ละกลุ่มวางแผนการ
ส ารวจความคิดเห็นร่วมกัน โดยเขียนลงในใบงานที ่3   
เรื่อง การออกแบบการส ารวจความคิดเห็น โดยให้ผู้เข้ารับ
การอบรมออกแบบการส ารวจความคิดเห็น ซ่ึงวิทยากร
อธิบายหลักการส าคัญในแต่ละหัวข้ออย่างคร่าว ๆ 

 
- เอกสารส าหรับผู้เข้ารับ
การอบรม 6: ใบกิจกรรม
ที ่6 เรื่อง การเลือก
ประเด็นที่สนใจ 
- เอกสารส าหรับผู้เข้ารับ
การอบรม 9: ใบงานที ่3 
เรื่อง การออกแบบการ
ส ารวจความคิดเห็น 
- แบบสะท้อนความ
คิดเห็น 

 
- การมีส่วนร่วมใน
กิจกรรม 
- ผลการท าใบงานที่ 3 
เรื่อง การออกแบบการ
ส ารวจความคิดเห็น 
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กิจกรรม สื่อ/ เอกสาร วัดและประเมินผล 

(1)  ระบุเหตุผลที่เลือกประเด็นที่สนใจส ารวจปัญหา 
-  การศึกษาความคิดเห็นประเด็นนี้ส าคัญอย่างไร 

ก่อให้เกิดผลดีอย่างไร ข้อมูลที่ได้จะเกิด
ประโยชน์อย่างไร 

(2)  กลุ่มประชากร/ กลุ่มเป้าหมาย ที่สนใจศึกษาคือใคร  
(3)  ข้อมูลลักษณะใดที่สนใจศึกษา เชิงปริมาณ หรือเชิง

คุณภาพ 
(4)  มีสิ่งใดที่จะท าให้ค าตอบ หรือผลส ารวจออกมา

แตกต่างกันบ้างเช่น ความคิดเห็นที่มีต่อ “การ
ก าหนดให้นักเรียนต้องแต่งกายแบบฟอร์มเดียวกัน
ทั่วประเทศ” อาจจะแตกต่างกันเช่น ครูที่อยู่
เอกชน อาจจะเห็นด้วย ครูที่อยู่สังกัดรัฐบาล 
อาจจะมีแนวโน้มไม่เห็นด้วย ครูสังกัดเทศบาล มี
แนวโน้มไม่เห็นด้วย ดังนั้นตัวแปรที่เราสนใจคือ 
“สังกัดโรงเรียน”  

         พบว่า ครูรุ่นใหม่ที่มีอายุน้อย ๆ มีแนวโน้มจะไม่เห็น
ด้วย แต่ครูที่อายุมาก ๆ มีแนวโน้มจะเห็นด้วย ตัวแปรที่เรา
สนใจคือ “อายุ”  
        พบว่า ครูผู้สอนคณิตศาสตร์ระดับประถมมีแนวโน้ม
จะเห็นด้วย ครูผู้สอนคณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น
มีแนวโน้มจะเห็นด้วย ครูผู้สอนคณิตศาสตร์ระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายก็มีแนวโน้มจะเห็นด้วย เช่นกัน 
ดังนั้น “ระดับชั้นที่สอน” จึงไม่เหมาะส าหรับใช้เป็นตัวแปร
ที่ศึกษา 
         ตัวแปรที่เราสนใจศึกษานี้ผู้ส ารวจจ าเป็นต้อง
ตัดสินใจเลือกให้เหมาะสม เพ่ือช่วยก าหนดทิศทางการ
ส ารวจ น าไปสู่การก าหนดจุดประสงค์การส ารวจ และ    
การออกแบบค าถามในแบบสอบถามได้ 

(5) ตัวอย่างการเขียนจุดประสงค์ เช่น  
“เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของครูผู้สอนคณิตศาสตร์ที่มีต่อ
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กิจกรรม สื่อ/ เอกสาร วัดและประเมินผล 

การก าหนดให้นักเรียนต้องแต่งกายแบบฟอร์มเดียวกันทั่ว
ประเทศ เมื่อครูผู้สอนคณิตศาสตร์มีสังกัดโรงเรียน และ 
อายุแตกต่างกัน” หรือ อาจเขียนว่า 
“เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของครูผู้สอนคณิตศาสตร์ที่มีต่อ
การก าหนดให้นักเรียนต้องแต่งกายแบบฟอร์มเดียวกันทั่ว
ประเทศ”  
หากสนใจศึกษาเพียงข้อเดียว ผู้ส ารวจจะต้อง ออกแบบ
แบบสอบถามเพ่ือถามประชากรหรือกลุ่มตัวอย่าง  

(6) การสร้างแบบสอบถามโดยทั่วไปมักประกอบด้วย 
ส่วนส าคัญสองส่วนคือ ข้อมูลส่วนตัวของผู้ตอบ
แบบสอบถาม และข้อมูลที่เป็นความคิดเห็นของผู้ตอบ
แบบสอบถามที่สนใจศึกษา ซึ่งควรเลือกสอบถามเฉพาะ
ค าถามที่สอดคล้องกับจุดประสงค์เท่านั้น 
   22) วิทยากรสุ่มให้ผู้เข้ารับการอบรมน าเสนอแบบ
แผนการส ารวจประมาณ 3 – 4 กลุ่ม กลุ่มละประมาณ      
5 - 8 นาที  
   23) วิทยากรให้ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมในการส ารวจตาม
ประเด็นที่ผู้เข้ารับการอบรมน าเสนอ 
   24) วิทยากรสุ่มตัวแทนผู้เข้ารับการอบรมกล่าวสรุป
หลักการส ารวจความคิดเห็น และให้ข้อเสนอแนะ หาก
จะต้องจัดกิจกรรมส ารวจความคิดเห็นให้กับนักเรียน ให้แต่
ละคนเขียนสะท้อนความคิดลงในแบบสะท้อนความคิดเห็น 
3.  ขั้นสรุป (15 นาที) 
      วิทยากรให้ผู้เข้ารับการอบรมตั้งค าถามพร้อมเฉลยเพื่อ
ประเมินความเข้าใจในเรื่องที่อบรมจ านวน 2 ข้อและเป็น
ค าถามวัดการคิดวิเคราะห์  
 ข้อ 1 ถามเกี่ยวกับการเลือกใช้สถิติและการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ข้อ 2 ถามเกี่ยวกับการส ารวจความคิดเห็น  

 
- เอกสารส าหรับผู้เข้ารับ
การอบรม 10:ใบงานที่ 4 
เรื่อง ประเด็นค าถามท่ี
ส าคัญ 

 
- การตั้งค าถามเกี่ยวกับ
เรื่องท่ีอบรม 

 
 



 

 

 

 

เอกสารส าหรับผู้เข้ารบัการอบรม 
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ใบกิจกรรมที ่1 เรื่อง การเลือกค่ากลางที่เหมาะสม 

ค าชี้แจง  ให้ผู้เข้ารับการอบรมตอบค าถามต่อไปนี้ทุกข้อ โดยการหยิบเบี้ยใส่หรือติดในป้ายลงคะแนนที่
เตรียมไว้ให้ ที่ตรงความจริงของท่านมากที่สุด (ตอบได้เพียงค าถามละ 1 ค าตอบ) 

      ค าถามที่ 1 เลขโดดที่ชอบมากที่สุด (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9) 

เลขโดด ความถี่ 
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 รวม 

0                     
1                     
2                     
3                     
4                     
5                     
6                     
7                     
8                     
9                     

 

ค าถามที่ 2 ผลไม้ที่ชอบรับประทานมากท่ีสุด (มะม่วง ฝรั่ง มังคุด เงาะ ทุเรียน สับปะรด น้อยหน่า    
แอปเปิ้ล องุ่น ส้ม อ่ืน ๆ) 
ผลไม้ ความถี่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 รวม 
มะม่วง                     
ฝร่ัง                     

มังคุด                     
เงาะ                     

ทุเรียน                     
สับปะรด                     
น้อยหน่า                     
แอปเป้ิล                     

องุ่น                     
ส้ม                     

อื่น ๆ                     
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ค าถามท่ี 3 ขนาดของเสื้อเชิ้ตที่ใส่ได้พอดี (SS S M L XL XXL XXXL) 

ขนาด
ของ
เสื้อ 

ความถี่ 
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 รวม 

SS                     
S                     
M                     
L                     
XL                     
XXL                     
XXXL                     

ค าถามที่ 4 ระดับความชอบที่มีต่อคณิตศาสตร์ (มากท่ีสุด มาก เฉย ๆ น้อย ไม่ชอบเลย) 

ระดับ
ความชอบ 

ความถี่ 
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 รวม 

มากที่สุด                     
มาก                     

เฉย ๆ                     
น้อย                     

ไม่ชอบ
เลย 

                    

ค าถามที่ 5 น้ าหนักของผู้เข้ารับการอบรม (ตอบตามจริง/ ตอบตามช่วงที่ก าหนดให้) 

1) น้ าหนัก…………………....กิโลกรัม 
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2) ให้เลือกตอบตามช่วงน้ าหนักที่ก าหนด 
น้ าหนัก ความถี่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 รวม 
น้อยกว่า 

30 
                    

30 – 39                     
40 – 49                     
50 – 59                     
60 – 69                     
70 – 79                     
80 – 89                     
90 – 99                     
มากกว่า 

99 
                    

 



สถิติและการวิเคราะห์ข้อมูล                                                                     เอกสารส าหรับผูเ้ข้ารับการอบรม 2 

224                                              สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ใบกิจกรรมที ่2 เรื่อง กราฟที่ใช้แสดงการแจกแจงความถี่ 

ค าชี้แจง จงเขียนฮิสโทแกรมและแผนภาพต้น-ใบของข้อมูลแต่ละชุดที่ก าหนดให้ พร้อมทั้งค านวณค่าเฉลี่ย
เลขคณิต มัธยฐานและฐานนิยม 

 

         ข้อมูลชุดที่ 1  
 
 
 
 
 
  
 

            ค่าเฉลี่ยเลขคณิต คือ……………… 
            มัธยฐาน คือ……………… 
            ฐานนิยมคือ…………….. 

 

     ข้อมูลชุดที่ 2  
 
 
 
 
 
 
 
            ค่าเฉลี่ยเลขคณิต คือ……………… 
            มัธยฐาน คือ……………… 
            ฐานนิยมคือ…………….. 

 
 
 
 
 
 
 
 

คะแนน ความถี่ 
10 5 
15 10 
20 15 
25 10 
30 5 

คะแนน ความถี ่
10 10 

15 12 

20 9 

25 9 

30 5 
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            ข้อมูลชุดที่ 3  
 
 
 
 
 
 
 
            ค่าเฉลี่ยเลขคณิต คือ……………… 
            มัธยฐาน คือ……………… 
            ฐานนิยมคือ…………….. 
 
 

          ข้อมลูชุดที่ 4  

 
 
 
 
 
 
 

            ค่าเฉลี่ยเลขคณิต คือ……………… 
            มัธยฐาน คือ……………… 
            ฐานนิยมคือ…………….. 

 
           ข้อมูลชุดที่ 5  

 
 
 
 
 
 
 

            ค่าเฉลี่ยเลขคณิต คือ……………… 
            มัธยฐาน คือ……………… 
            ฐานนิยมคือ…………….. 

คะแนน ความถี่ 
10 5 

15 9 

20 9 

25 12 

30 10 

คะแนน ความถี่ 
10 0 

15 0 

20 45 

25 0 

30 0 

คะแนน ความถี่ 
10 10 

15 14 

20 16 

60 2 

65 3 
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          ข้อมลูชุดที่ 6  
 

คะแนน ความถี ่
10 5 

15 15 

20 5 

60 15 

65 5 
             

ค่าเฉลี่ยเลขคณิต คือ……………… 
            มัธยฐาน คือ……………… 
            ฐานนิยมคือ…………….. 



 

                สถิติและการวิเคราะห์ข้อมูล                                                                    เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 3 

 ใบกิจกรรมที ่3 เรื่อง ค่ากลางและการวัดการกระจาย 

ค าชี้แจง ให้ค ำนวณค่ำเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐำน ฐำนนิยม พิสัย ส่วนเบี่ยงเบนควอรไ์ทล์ ส่วนเบี่ยงเบนเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำนของข้อมูลที่ก ำหนดให้ 

 
ชุด 

 
ข้อมูล 

ค่ากลาง การวัดการกระจาย 
Mean Median Mode Range Quartile 

Deviation 
Mean 

Deviation 
Standard 
Deviation 

A 3 3 4 4 4 5 5 5 5 9 9 9 9 9 9 12 12 12 16        
B 5 5 6 6 7 7 7 7 8 8 8 8 9 9 9 9 10 10 10        
C 2 2 3 3 3 5 5 6 6 8 8 9 9 9 9 14 14 15 15        
D 2 2 2 2 3 3 3 3 4 4 4 6 8 9 10 12 13 15 25        
E 7 7 7 7 7 7 7 7 7 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9        
F 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8        
G 3 3 3 3 4 4 4 4 5 5 5 7 9 10 11 13 14 16 26        
H 4 4 5 5 6 6 6 6 7 7 7 7 8 8 8 8 9 9 9        
I 6 6 8 8 8 10 10 10 10 18 18 18 18 18 18 24 24 24 32        
J 3 4 4 4 4 4 5 5 5 8 8 9 9 10 11 11 12 12 16        
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        ข้อสังเกต 

1) …………………………………………………………………………………………………… 

2) …………………………………………………………………………………………………… 

3) …………………………………………………………………………………………………… 

4) …………………………………………………………………………………………………… 

5) …………………………………………………………………………………………………… 

6) …………………………………………………………………………………………………… 

7) …………………………………………………………………………………………………… 

8) …………………………………………………………………………………………………… 

9) …………………………………………………………………………………………………… 

10) ………………………………………………………………………………………………….. 

สถำบันส่งเสรมิกำรสอนวิทยำศำสตร์และเทคโนโลย ี
228 
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ใบกิจกรรมที ่4 เรื่อง จริงหรือไม่ 

 ใหพ้ิจารณาว่าข้อความที่ก าหนดให้เป็นจริงหรือเป็นเท็จ พร้อมให้เหตุผลสนับสนุนหรือยกตัวอย่างค้าน 

1) ข้อมูลทุกชนิดสามารถหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตได้เสมอ 

ข้อสรุป เหตุผล/ ตัวอย่าง 
 
จริง 
 
 
 
เท็จ 

 
 
 
 
 

2) ข้อมูลที่มีค่าเฉลี่ยเลขคณิตเท่ากันย่อมมีการกระจายของข้อมูลเหมือนกัน  

ข้อสรุป เหตุผล/ ตัวอย่าง 
 
จริง 
 
 
 
เท็จ 

 
 
 
 
 

3) ข้อมูลที่มีการกระจายของข้อมูลเหมือนกันย่อมมีค่ากลางของข้อมูลเท่ากัน  

ข้อสรุป เหตุผล/ ตัวอย่าง 
 
จริง 
 
 
 
เท็จ 
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4) ก่อนการหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐาน หรือ ฐานนิยมต้องแจกแจงความถี่ลงในตารางแจกแจง
ความถี่ก่อนแล้วจึงค านวณจากตารางแจกแจงความถ่ี 

ข้อสรุป เหตุผล/ ตัวอย่าง 
 
จริง 
 
 
 
เท็จ 

 
 
 
 
 

5) ค่าเฉลี่ยเลขคณิตเป็นค่ากลางของข้อมูลดังนั้นค่าเฉลี่ยเลขคณิตจึงอยู่ตรงกลางของข้อมูลทั้งหมด 

ข้อสรุป เหตุผล/ ตัวอย่าง 
 
จริง 
 
 
 
เท็จ 

 
 
 
 
 

6) เป็นไปไม่ได้ที่จะมีข้อมูลชุดใด ๆ ที่มีค่าเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐาน และ ฐานนิยมเท่ากัน 

ข้อสรุป เหตุผล/ ตัวอย่าง 
 
จริง 
 
 
 
เท็จ 
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7) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานใช้วัดการกระจายได้ดีกว่าการวัดการกระจายแบบอ่ืนเพราะมีการค านวณที่
ซับซ้อน 

ข้อสรุป เหตุผล/ ตัวอย่าง 
 
จริง 
 
 
 
เท็จ 

 
 
 
 
 

8) แผนภาพต้น-ใบน าเสนอข้อมูลได้ดีกว่าตารางแจกแจงความถ่ี 

ข้อสรุป เหตุผล/ ตัวอย่าง 
 
จริง 
 
 
 
เท็จ 

 
 
 
 
 

9) แผนภาพกล่องไม่ได้ให้ข้อมูลอะไรนอกจากบอกการกระจายของข้อมูล 

ข้อสรุป เหตุผล/ ตัวอย่าง 
 
จริง 
 
 
 
เท็จ 
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10) ผลการส ารวจความคิดเห็นที่ด าเนินการโดยสถาบันหรือหน่วยงานที่มีชื่อเสียงส ารวจย่อมน่าเชื่อถือ 

ข้อสรุป เหตุผล/ ตัวอย่าง 
 
จริง 
 
 
 
เท็จ 

 
 
 
 
 

11) ผลการส ารวจจะน่าเชื่อถือถ้ามีคนตอบแบบสอบถามจ านวนมาก 

ข้อสรุป เหตุผล/ ตัวอย่าง 
 
จริง 
 
 
 
เท็จ 

 
 
 
 
 

12) สัญลักษณ์ส าหรับใช้ในสูตรการค านวณข้อมูลของกลุ่มตัวอย่างกับสูตรที่ใช้ค านวณข้อมูลของ
ประชากรไม่ต่างกัน 

ข้อสรุป เหตุผล/ ตัวอย่าง 
 
จริง 
 
 
 
เท็จ 
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บันทึกค าตอบของกลุ่มในใบกิจกรรม 4  

ข้อความที่ได้ คือ 

 

 

ข้อสรุป เหตุผล/ ตัวอย่าง 
 
 
 
จริง 
 
 
 
 
เท็จ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รายชื่อสมาชิก 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบกิจกรรมที ่5 เรื่อง ฝึกวิเคราะห์การส ารวจ 

ค าชี้แจง พิจารณาตัวอย่างผลการส ารวจความคิดเห็นที่ก าหนดให้ แล้วตอบค าถาม 
***************************************************************************** 

ตัวอย่างส ารวจ 1 

 
จาก Aday Bulletin issue 123, หน้า 6, 26 November – 2 December 2010 http://issuu.com/adaybulletin/docs/adb123 

ค าถาม 

1) ประเด็นการส ารวจคือ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………….………………………………………………………… 

2) เป็นการส ารวจความคิดเห็นของ………………………………………………………………………………. 

(ประชากร)    โดยศึกษากับทุกคน (ประชากร) หรือ บางคน (กลุ่มตัวอย่าง) 

3) เครื่องมือที่ใช้ส ารวจคือ  

………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………….………………………………………………………… 

4) สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลคือ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………….………………………………………………………… 

ค่ากลางที่ใช้น าเสนอข้อมูลคือ  

………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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5) สรุปผลการส ารวจได้ว่า 

………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………….………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………….………………………………………………………… 

6) ท่านคิดว่าผลการส ารวจนี้สมบูรณ์หรือไม่ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

มีประเด็นสงสัยต้องการถามดังนี้คือ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ตัวอย่างส ารวจ 2 

 

จาก Aday Bulletin issue 126, หน้า 3, 17 – 23 December 2010; http://www.daypoets.com/adb/adb126.html  

ค าถาม 

1) ประเด็นการส ารวจคือ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………….………………………………………………………… 

2) เป็นการส ารวจจาก………………………………………………………………………………………………... 

(ประชากร)    โดยศึกษากับทุกคน (ประชากร) หรือ บางคน (กลุ่มตัวอย่าง) 

…………………………………………………………………………….………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………….………………………………………………………… 
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3) เครื่องมือที่ใช้ส ารวจคือ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………….………………………………………………………… 

4) สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลคือ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………….………………………………………………………… 

ค่ากลางที่ใช้น าเสนอข้อมูลคือ   

………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

5) สรุปผลการส ารวจได้ว่า 

………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………….………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………….………………………………………………………… 

6) ท่านคิดว่าผลการส ารวจนี้สมบูรณ์หรือไม่ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

มีประเด็นสงสัยต้องการถามดังนี้คือ  

………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ตัวอย่างส ารวจ 3 

 
จาก Aday Bulletin issue 126, หน้า 3, 17 – 23 December 2010; http://www.daypoets.com/adb/adb126.html 

ค าถาม 

1) ประเด็นการส ารวจคือ  

…………………………………………………………………………….………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………….………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………….………………………………………………………… 

2) เป็นการส ารวจจาก…………………………………………………………………………………………………............

(ประชากร)    โดยศึกษากับทุกคน (ประชากร) หรือ บางคน (กลุ่มตัวอย่าง) 

…………………………………………………………………………….………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………….………………………………………………………… 

3) เครื่องมือที่ใช้ส ารวจคือ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………….………………………………………………………… 

4) สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลคือ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………….………………………………………………………….. 

ค่ากลางที่ใช้น าเสนอข้อมูลคือ  

……………………………………….……………………………………………………………………………………………….. 
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5) สรุปผลการส ารวจได้ว่า 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………….………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………….………………………………………………………… 

6) ท่านคิดว่าผลการส ารวจนี้สมบูรณ์หรือไม่ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

มีประเด็นสงสัยต้องการถามดังนี้คือ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ตัวอย่างส ารวจ 4 

 

                  จาก Aday Bulletin issue 251, หน้า 3, 10 – 16 May 2013;  http://www.daypoets.com/adb/adb251.html 

ค าถาม 

1) ประเด็นการส ารวจคือ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………….………………………………………………………… 
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2) เป็นการส ารวจจาก…………………………………………………………………………………………………………….

(ประชากร)    โดยศึกษากับทุกคน (ประชากร) หรือ บางคน (กลุ่มตัวอย่าง) 

…………………………………………………………………………….………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………….………………………………………………………… 

3) เครื่องมือที่ใช้ส ารวจคือ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………….………………………………………………………… 

4) สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลคือ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………….………………………………………………………… 

ค่ากลางที่ใช้น าเสนอข้อมูลคือ  

……………………………………….…………………………………………………………………………………………….. 

5) สรุปผลการส ารวจได้ว่า 

………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………….………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………….………………………………………………………… 

6) ท่านคิดว่าผลการส ารวจนี้สมบูรณ์หรือไม่ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

มีประเด็นสงสัยต้องการถามดังนี้คือ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ตัวอย่างส ารวจ 5 

              

ค าถาม 

1) ประเด็นการส ารวจคือ 

……………………………………………………………………………………………………………............................... 

…………………………………………………………………………….………………………………………………………… 

2) เป็นการส ารวจจาก…………………………………………………………………………………………………............

(ประชากร)    โดยศึกษากับทุกคน (ประชากร) หรือ บางคน (กลุ่มตัวอย่าง) 

…………………………………………………………………………….………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………….………………………………………………………… 

3) เครื่องมือที่ใช้ส ารวจคือ 

………………………………………………………………………………………………………….................................. 

…………………………………………………………………………….………………………………………………………… 

4) สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลคือ 

……………………………………………………………………………………………................................................ 

…………………………………………………………………………….………………………………………………………… 

ค่ากลางที่ใช้น าเสนอข้อมูลคือ  

……………………………………….………………………………………………………............................................ 

5) สรุปผลการส ารวจได้ว่า 

…………………………………………………………………………………………………………................................. 

…………………………………………………………………………….………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………….………………………………………………………… 
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6) ท่านคิดว่าผลการส ารวจนี้สมบูรณ์หรือไม่ 

………………………………………………………………………………….............................................................. 

มีประเด็นสงสัยต้องการถามดังนี้คือ 

…………………………………………………………………………………………..................................................... 

………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบกิจกรรมที ่6 เรื่อง การเลือกประเด็นที่สนใจ 

ค าชี้แจง  ให้วางแผนส ารวจความคิดเห็นที่มีต่อประเด็นที่ก าหนดให้ต่อไปนี้ประเด็นใดประเด็นหนึ่งหรือ

ก าหนดประเด็นขึ้นมาใหม่เองลงใน ใบงานที่ 3 

 
ประเด็นส าหรับการส ารวจความคิดเห็นของผู้เข้ารับการอบรม 
 
    ประเด็น 1 การสูบบุหรี่ในที่สาธารณะ 
 

ประเด็น 2 การใช้โทรศัพท์มือถือขณะอยู่ในห้องประชุม 
 
ประเด็น 3 การรับจ้างท าผลงานเพื่อเลื่อนวิทยฐานะ 
 
ประเด็น 4 การท าศัลยกรรมเสริมความงาม 
 
ประเด็น 5 การให้โรงเรียนในประเทศสมาคมเศรษฐกิจอาเซียนเปิดเทอมพร้อมกัน 
 
ประเด็น 6 ความจ าเป็นในการเรียนพิเศษ 
 
ประเด็น 7 ความส าคัญของการทดสอบระดับชาติ 
 
ประเด็น 8 การให้ครูคณิตศาสตร์เข้ารับการทดสอบวัดความรู้คณิตศาสตร์ทุกปี 
 
ประเด็น 9 อุปสรรคในการท าวิจัยในชั้นเรียน 
 
ประเด็น 10 หลักสูตรคณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายในทศวรรษที่สองของการปฏิรูป
การศึกษาฯลฯ 
 

 
 



สถิติและการวิเคราะห์ข้อมูล                                                                          เอกสารส าหรับผูเ้ข้ารับการอบรม 7 

สถาบันส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี                                243 

ใบงานที่ 1 เรื่อง ส่วนใหญ่เป็นอย่างไร 

 ค าชี้แจง  พิจารณาค าถามจ านวน 16 ข้อต่อไปนี้ แล้วน าชื่อตัวแปรที่ขีดเส้นใต้ในแต่ละข้อใส่ลงตารางที่ตรง

ตามประเภทข้อมูลที่ก าหนดให้ และให้เลือกว่าในการน าเสนอข้อมูลควรใช้ค่ากลางใดระหว่าง ค่าเฉลี่ยเลขคณิต 

มัธยฐาน หรือ ฐานนิยม 

1. ผู้เข้ารับการอบรมในห้องนี้ส่วนใหญ่เกิดวันอะไร 

(จันทร์ อังคาร พุธ พฤหัสบดี ศุกร์ เสาร์หรือ

อาทิตย์) 

2. ผู้เข้ารับการอบรมในห้องนี้ส่วนใหญ่เกิดวันที่

เท่าใด 

 (1, 2, 3, …, 31) 

3. ผู้เข้ารับการอบรมในห้องนี้ส่วนใหญ่เกิด พ.ศ. ใด  

(เช่น 24.., 25..,) 

4. ผู้เข้ารับการอบรมในห้องนี้ส่วนใหญ่อายเุท่าใด  

(เช่น 21, 22, …, 60) 

5. ผู้เข้ารับการอบรมในห้องนี้ส่วนใหญ่มีภูมิล าเนา

จังหวัดใด  

6. ผู้เข้ารับการอบรมในห้องนี้ส่วนใหญ่มีจ านวนพี่

น้องกี่คนรวมตนเองด้วย (1,2,3, …) 

7. ผู้เข้ารับการอบรมในห้องนี้ส่วนใหญ่สูงกี่

เซนติเมตร 

 (เช่น 140, …) 

8. ผู้เข้ารับการอบรมในห้องนี้ส่วนใหญ่มี

โทรศัพท์มือถือราคาประมาณกี่บาท 

 (เช่น 600, 1,000, 4,000, 5,000, 6,000, …) 

9. ผู้เข้ารับการอบรมในห้องนี้ส่วนใหญ่สอบ      

ก่อนเรียนได้กีค่ะแนน 

10.ผู้เข้ารับการอบรมในห้องนี้ส่วนใหญ่ใส่รองเท้า

เบอรอ์ะไร  

(เช่น 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9) 

11.ผู้เข้ารับการอบรมในห้องนี้ส่วนใหญ่มีรอบเอว   

กี่นิ้ว   

12.ผู้เข้ารับการอบรมในห้องนี้ส่วนใหญ่จ่ายเงิน

ค่าอาหารวันละกี่บาท 

13.อุณหภูมิหนาวสุดที่ผู้เข้ารับการอบรมเคยสัมผัส 

14.ผู้เข้ารับการอบรมในห้องนี้ส่วนใหญ่มีระดับ

สายตาแบบใด  

(สั้น ปกติ ยาว) 

15.ผู้เข้ารับการอบรมในห้องนี้ส่วนใหญ่จ่ายค่า

โทรศัพท์เดือนละกี่บาท 

16.ผู้เข้ารับการอบรมในห้องนี้ส่วนใหญ่มีความ

พร้อมในการสอนคณิตศาสตร์เป็นภาษาอังกฤษ

ในระดับใด  

(มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สุด)  
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ข้อมูลเชิงปริมาณ ข้อมูลเชิงคุณภาพ 

  

 

ข้อมูลต่อเนื่อง ข้อมูลไม่ต่อเนื่อง 

  

 

 

หาฐานนิยมได้ หามัธยฐานได้ หาค่าเฉลี่ยเลขคณิตได้ 
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ใบงานที่ 2 เรื่อง ข้อมูลที่เหมาะสมกับค่ากลาง 

ค าชี้แจง ให้ผู้เข้ารับการอบรมยกตัวอย่างชุดข้อมูลที่เหมาะสมส าหรับน าเสนอค่ากลางด้วยค่าเฉลี่ย       

เลขคณิต มัธยฐาน ฐานนิยม อย่างละ 1 ตัวอย่าง 

ค่ากลางที่
เหมาะสม 

ตัวอย่างข้อมูล อธิบายเพิ่มเติม 

 
 
 
 

ค่าเฉลี่ยเลขคณิต 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

มัธยฐาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

ฐานนิยม 
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ใบงานที ่3 เรื่อง การออกแบบการส ารวจความคิดเห็น 
1. ประเด็นปัญหาที่น าไปสู่การส ารวจ (ที่มาและเหตุผลที่เลือกประเด็นนี้ส ารวจ ประเด็นส าคัญ

อย่างไร) 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. ชื่อเรื่อง 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. จุดประสงค์ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. ขอบเขตการส ารวจ  

ประชากร 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

เนื้อหา 

…………………..……………………………………………………………………………………………………………………. 

5. วิธีการเก็บข้อมูล 

เก็บรวบรวมจากประชากร กลุ่มตัวอย่าง ซึ่งได้มาโดยการสุ่มแบบ……………………………………  

หรือ เลือกมาแบบ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

จ านวน 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ชื่อกลุ่ม………………………………………………………….เลขที่สมาชิก………………………………………………………………..………………………….………… 
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6. เครื่องมือเก็บรวบรวมข้อมูล 

คือ……………………………………………………………………………………………………………………………………. 

ค าถามที่จะถามในเครื่องมือ ได้แก่ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

7. สถิติทีจ่ะใช้วิเคราะห์ข้อมูล 

……….……………………………………………………………………………………………………………………………….. 

8. การแปลความหมายข้อมูล 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

9. รูปแบบที่ใช้การน าเสนอข้อมูล 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบงานที่ 4 เรื่อง ประเด็นค าถามที่ส าคัญ 

ค าชี้แจง    ให้ผู้เข้ารับการอบรมตั้งค าถามเพ่ือประเมินความเข้าใจในเรื่องที่อบรมจ านวน 2 ข้อพร้อม

เฉลยค าตอบและค าถามนั้นวัดการคิดวิเคราะห์  

ข้อ 1 ถามเกี่ยวกับการเลือกใช้สถิติและการวิเคราะห์ข้อมูล 

ข้อ 2 ถามเกี่ยวกับการส ารวจความคิดเห็น 

……………………………………………………………………………………………………………………………..…………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………..…………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………..…………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………..…………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………..…………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………..…………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………..…………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………..…………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………..…………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………..…………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………..…………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………..…………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………..…………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………..…………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………..…………………………………………… 

 

ชื่อ-สกุล ………………………………………………………………………………… เลขที่ ………………………………….. 
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แบบสะท้อนความคิดเห็น 

 

 
 ฉันคิดว่าความรู้เรื่องการส ารวจของฉันนั้น  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

 

 

 

 
 หากต้องสอนนักเรียนฉันให้ส ารวจเป็น ฉันจะ  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 



 

 

 

 

เอกสารส าหรับวิทยากร 
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แบบบันทึกผลการประเมิน เรื่อง สถิติและการวิเคราะห์ข้อมูล  

  

 
 

 
 
ที ่

 
 
 

 
ชื่อ-สกุล 

กา
รมี

ส่ว
นร

่วม
ใน

กจิ
กร

รม
 (8

) 

ชิ้น
งา

น 
(2

) 

รว
ม 

(1
0)

 
    (2

1)
 

1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     
11     
12     
13     
14     
15     
16     
17     

 

ลงชื่อ...........................................................วิทยากร 
                                                            วันที่ประเมิน............................................................. 
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แบบประเมินการมีส่วนร่วมในกิจกรรม 

ค าชี้แจง  ท าเครื่องหมาย  ลงในช่องเมื่อผู้เข้ารับการอบรมแต่ละคนเข้าร่วมกิจกรรมต่าง ๆ  

เลขที่ ชื่อ-สกุล 
กิจกรรมที่ รวม 

คะแนน 
(8 คะแนน) 

น าเข้าสู่
บทเรียน 

1 2 3 4 5 6 

1          
2          
3          
4          
5          
6          
7          
8          
9          
10          
11          
12          
13          
14          
15          
16          
17          
18          
19          
20          
21          
22          
23          
24          
25          
26          
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เลขที่ ชื่อ-สกุล 
กิจกรรมที่ รวม 

คะแนน 
(8 คะแนน) 

น าเข้าสู่
บทเรียน 

1 2 3 4 5 6 

27          
28          
29          
30          
31          
32          
33          
34          
35          
36          
37          
38          
39          
40          

 

 

ลงช่ือ...........................................................วิทยากร 

                                                            วันที่สังเกต............................................................... 
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รายช่ือคณะเรียบเรียงเนื้อหา 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 การออกแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

ที ่ ชื่อ – สกุล โรงเรียน/ สังกัด 
1 รศ.ดร.ปรีชา  เนาว์เย็นผล ข้าราชการบ านาญ 
2 ดร.ไพโรจน์  น่วมนุ่ม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
3 ดร.สุนีย์  เงินยวง มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
4 ดร.นัฐจิรา  บุศย์ดี มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
5 ดร.รัชนิกร  ชลไชยะ มหาวิทยาลัยบูรพา 
6 นางสาวจ าเริญ  เจียวหวาน นักวิชาการอิสระ 
7 นายสมนึก  บุญพาไสว นักวิชาการอิสระ 
8 นางสาวยุดารัตน์  เพ็ชรรุ่ง โรงเรียนปราจิณราษฎรอ ารง 
9 นางธัญสินี  ฐานา โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาน้อมเกล้า 
10 ดร.รชยา   ศรีสุริฉัน สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
11 นางนวลจันทร์  ฤทธิ์ข า สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
12 นางสาวรัชนีกร  กลิ่นหอมหวล สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
13 นางสาวกชพร  วงศ์สว่างศิริ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 

 

 

 

 

 

 

 



คณะกรรมการโครงการ 
โครงการพัฒนาชุดการอบรมครูผู้ช่วยหรือครูบรรจุใหม่ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
และเทคโนโลยี ระดับประถมศึกษาถึงระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่เน้นกระบวนการคิดวิเคราะห์แก้ปัญหา 

1. ผู้อ านวยการ สสวท. (นางพรพรรณ  ไวทยางกูร) ที่ปรึกษา 
2. ผู้อ านวยการ สคบศ. (นางสาวนฤมล  ไทยวิรัช) ที่ปรึกษา 
3. นางดวงสมร  คล่องสารา ประธานกรรมการ 
4. นางกัญณัฏฐ์  สวัสดิ์สว่าง รองประธานกรรมการ 
5. นายดุสิต  สังข์ร่วมใจ กรรมการ 
6. นายประสงค ์ เมธีพินิตกุล กรรมการ 
7. นางชมัยพร  ตั้งตน กรรมการ 
8. นายราม ติวารี กรรมการ 
9. นางสาวสุพรรณี  ชาญประเสริฐ กรรมการ 
10. นางสาววนิดา  ธนประโยชน์ศกัดิ์ กรรมการ 
11. นายสุพจน์  วุฒิโสภณ กรรมการ 
12. นางเบ็ญจวรรณ  ศรีเจริญ กรรมการ 
13. นางสาวกุศลิน  มุสิกุล กรรมการ 
14. นายสมเกียรติ  เพ็ญทอง กรรมการ 
15. นายวัฒน  วัฒนากูล กรรมการ 
16. นายวิสูตร  ปฐมโรจนฤทธิ์ กรรมการ 
17. นางสาวสรัสวดี  มุสิกบุตร     กรรมการ 
18. นางจิรัฐ   อนุเชิงชัย กรรมการ 
19. นางสาวสุนทรี  ไกรกาบแก้ว กรรมการ 
20. นายโชคชัย  อัศวินชัย กรรมการ 
21. นางสาวทิพย์วรรณ  สุดปฐม กรรมการ 
22. นางสาวโศจิวัจน์  เสริฐศร ี กรรมการและเลขานุการ 
23. นางสาวนิอร  ภูรัตน์ กรรมการและผู้ช่วยเลขานุการ 
24. นางสาวรัชนีกร  กลิ่นหอมหวล กรรมการและผู้ช่วยเลขานุการ 
25. นางสาวกชพร  วงศ์สว่างศิริ กรรมการและผู้ช่วยเลขานุการ 
26. นางสาวยุวรีย์  พันทวีศักด์ิ กรรมการและผู้ช่วยเลขานุการ 
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