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แผนการอบรมครูคณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ส าหรับครูผู้ช่วยหรือครูบรรจุใหม่ 

เรื่อง แคลคูลัส 

เวลา  2  ชั่วโมง 

วัตถุประสงค์  เพ่ือให้ผู้เข้ารับการอบรม 

1. มีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับขอบข่ายเนื้อหาและสาระส าคัญของ เรื่อง แคลคูลัส 
2. มีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับความเข้าใจคลาดเคลื่อน เรื่อง แคลคูลัส 
3. สามารถออกแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และได้แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง 

แคลคูลัส 

สาระการเรียนรู้ 

1. ลิมิตและความต่อเนื่องของฟังก์ชัน 
2. อนุพันธ์ของฟังก์ชัน 
3. ปริพันธ์ของฟังก์ชัน 

สาระส าคัญ 

1. ส าหรับฟังก์ชัน f  ใด ๆ ที่มีโดเมนเป็นสับเซตของเซตของจ านวนจริง ถ้าค่าของ  xf       

เข้าใกล้หรือเท่ากับจ านวนจริง L  เมื่อ x  เข้าใกล้ a  เรียก L  ว่าลิมิตของ f  ที่ a  และเขียนแทนด้วย

สัญลักษณ์   Lxf
ax




lim  

     แต่ถ้าไม่มีจ านวนจริง L  ซ่ึง  xf  เข้าใกล้ L  เมื่อ x  เข้าใกล้ a  แล้วเราจะกล่าวว่า f  ไม่มี

ลิมิตที่ a  และเขียนแทนว่า  xf
ax

lim  หาค่าไม่ได้ 

 นอกจากนี้สัญลักษณ์   Lxf
ax



lim  อาจแทนด้วย   Lxf   เมื่อ ax   

ซ่ึงอ่านว่า “  f x เข้าใกล้ L  เมื่อ x  เข้าใกล้ a ” 

1.1  ถ้า  xf เข้าใกล้จ านวนจริง 1L  เมื่อ x  เข้าใกล้ a  ทางด้านซ้าย ( x  < a ) และเขียนแทน

ด้วยสัญลักษณ์   1lim Lxf
ax




 สัญลักษณ์ “  ax ” แสดงถึงการพิจารณาค่าของ x  ที่น้อยกว่า a  

เท่านั้น เรียกจ านวนจริง 1L  ว่า ลิมิตซ้ายของฟังก์ชัน f  (left-handed limit)   

1.2  ถ้า  xf เข้าใกล้จ านวนจริง 2L  เมื่อ x  เข้าใกล้ a  ทางด้านขวา ( x  > a ) และเขียนแทน

ด้วยสัญลักษณ์   2lim Lxf
ax




 สัญลักษณ์ “  ax ” แสดงถึงการพิจารณาค่าของ x  ที่มากกว่า a  

เท่านั้นเรียกจ านวนจริง 2L  ว่า ลิมิตขวาของฟังก์ชัน f  (right-handed limit)   
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 ดังนั้น ถ้า LLL  21  จะได้ว่า ฟังก์ชัน f  มีลิมิตเป็น L  เมื่อ x  เข้าใกล้ a  นั่นคือ 

  Lxf
ax




lim  แต่ถ้า 21 LL   จะได้ว่าฟังก์ชัน f  ไม่มีลิมิตเมื่อ x  เข้าใกล้ a  นั่นคือ  xf
ax

lim        

หาค่าไม่ได้  

2. ทฤษฎีบทเกี่ยวกับลิมิต มีดังนี้ 

ทฤษฎีบท 1 เมื่อ La,  และ M  เป็นจ านวนจริงใดๆ ถ้า f  และ g เป็นฟังก์ชันที่มีโดเมนและเรนจ์เป็น

สับเซตของเซตของจ านวนจริง โดยที่   Lxf
ax




lim  และ   Mxg
ax




lim  แล้วจะได้ว่า 

1) cc
ax




lim  เมื่อ c  เป็นค่าคงตัวใด ๆ 

2) ax
ax




lim  

3) nn

ax
ax 


lim  เมื่อ  In  

4)     cLxfcxcf
axax




limlim  เมื่อ c  เป็นค่าคงตัวใดๆ 

5)        MLxgxfxgxf
axaxax




limlim)(lim  

6)        MLxgxfxgxf
axaxax




limlim)(lim  

7)        MLxgxfxgxf
axaxax




limlim)(lim  

8)  
 

 

  M

L

xg

xf

xg

xf

ax

ax

ax














 lim

lim
lim  เมื่อ 0M  

9)      nn

ax

n

ax
Lxfxf 


]lim[lim  เมื่อ  In  

10)     n
n

ax

n

ax
Lxfxf 


limlim  เมื่อ  1n I   ,   Rxfn  และ RLn   

ทฤษฎีบท 2  ถ้า p เป็นฟังก์ชันพหุนาม แล้วส าหรับจ านวนจริง a  ใดๆ    apxp
ax




lim  

ทฤษฎีบท 3  ถ้า f เป็นฟังก์ชันตรรกยะ โดยที่  
 
 xq

xp
xf    เมื่อ p และ q  เป็นฟังก์ชันพหุนาม   

แล้ว  
 
 aq

ap
xf

ax



lim  ส าหรับจ านวนจริง a  ใดๆ ที่   0aq  

3. บทนิยาม ให้ f เป็นฟังก์ชันซึ่งนิยามบนช่วงเปิด  ba,  และ  bac ,  จะกล่าวว่า f  เป็น 

ฟังก์ชันต่อเนื่องที่ cx   ก็ต่อเมื่อ 

1)  cf  หาค่าได้ 

2)  xf
cx

lim  หาค่าได้ 

3)    cfxf
cx




lim  
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4. ทฤษฎีบทเกี่ยวกับความต่อเนื่องของฟังก์ชัน 

ทฤษฎีบท 4  ส าหรับจ านวนจริง a  ใด ๆ ฟังก์ชันพหุนาม p เป็นฟังก์ชันต่อเนื่องที่ ax     

ทฤษฎีบท 5  ถ้า f เป็นฟังก์ชันตรรกยะ โดยที่  
 
 xq

xp
xf    เมื่อ p และ q  เป็นฟังก์ชันพหุนาม แล้ว 

f  เป็นฟังก์ชันต่อเนื่องที่ ax   เมื่อ a  เป็นจ านวนจริงใด ๆ ซึ่ง   0aq  

5. บทนิยาม ถ้าเส้นโค้งเป็นกราฟของ  xfy   เส้นสัมผัสเส้นโค้งท่ีจุด  yxP ,  ใด ๆ จะเป็น 

เส้นตรงที่ผ่านจุด P  และมีความชันเท่ากับ    
h

xfhxf

h



0
lim  (ถ้าลิมิตหาค่าได้) ความชันของเส้นโค้ง 

ณ จุด  yxP ,  หมายถึงความชันของเส้นสัมผัสเส้นโค้ง ณ จุด P  

6. บทนิยาม ถ้า  xfy   เป็นฟังก์ชันที่มีโดเมนและเรนจ์เป็นสับเซตของเซตของจ านวนจริง  

และ    
h

xfhxf

h



0
lim  หาค่าได้ แล้ว เรียกค่าของลิมิตที่ได้นี้ว่า “อนุพันธ์ (derivative) ของ

ฟังก์ชัน f  ที่ x ” เขียนแทนด้วย  xf   

7. บทนิยาม ถ้า  xfy   เป็นฟังก์ชัน และ a  อยู่ในโดเมนของ f  แล้ว                     

อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ y  เทียบกับ x  เมื่อค่าของ x  เปลี่ยนจาก a  เป็น ha   คือ 

   
h

afhaf    อัตราการเปลี่ยนแปลงของ y  เทียบกับ x  ขณะที่ ax   คือ 

   
h

afhaf

h



0
lim    

8. เพ่ือให้การหาอนุพันธ์สามารถท าได้สะดวกและรวดเร็ว จึงได้มีการสร้างสูตรที่ใช้ส าหรับหา 

อนุพันธ์ ซึ่งสามารถพิสูจน์สูตรเหล่านี้ได้โดยนิยามและทฤษฎีบทเก่ียวกับลิมิตของฟังก์ชัน สูตรที่ใช้ในการ

หาอนุพันธ์มีดังนี้ 

สูตรที่ 1 ถ้า   cxf   เมื่อ c  เป็นค่าคงตัว แล้ว   0 xf  

สูตรที่ 2 ถ้า   xxf   แล้ว   1 xf  

สูตรที่ 3 ถ้า   nxxf   เมื่อ n  เป็นจ านวนจริง แล้ว   1 nnxxf  

สูตรที่ 4 ถ้า f  และ g  หาอนุพันธ์ได้ที่ x  แล้ว        xgxfxgf 


  

สูตรที่ 5 ถ้า f  และ g  หาอนุพันธ์ได้ที่ x  แล้ว        xgxfxgf 


  

สูตรที่ 6 ถ้า c  เป็นค่าคงตัวและ f  หาอนุพันธ์ได้ที่ x  แล้ว      xfcxcf 
  

สูตรที่ 7 ถ้า f  และ g  หาอนุพันธ์ได้ที่ x  แล้ว            xfxgxgxfxfg 
  
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สูตรที่ 8 ถ้า f  และ g  หาอนุพันธ์ได้ที่ x  แล้ว  
       

  2xg

xgxfxfxg
x

g

f 











  

9. “กฎลูกโซ่ (chain rule)” เป็นสูตรส าหรับหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันประกอบ 

สูตร ถ้า f  หาอนุพันธ์ได้ที่ x  และ g  หาอนุพันธ์ได้ที่  xf  แล้ว fg   หาอนุพันธ์ได้ที่ x   

และ         xfxfgxfg 
  

10. บทนิยาม ให้ f  เป็นฟังก์ชันที่สามารถหาอนุพันธ์ได้ และ  xf   เป็นอนุพันธ์ของฟังก์ชัน  

f  ที่ x  ซึ่งสามารถหาอนุพันธ์ได้ จะเรียกอนุพันธ์ของอนุพันธ์ของฟังก์ชัน f  ที่ x  หรืออนุพันธ์ของ

ฟังก์ชัน f   ที่ x  ว่าอนุพันธ์อันดับที่ 2 ของ f  ที่ x  และเขียนแทน อนุพันธ์ของฟังก์ชัน f   ที่ x  ด้วย 

 xf   
11.  การพิจารณาว่าฟังก์ชันที่ก าหนดให้เป็นฟังก์ชันเพิ่มหรือฟังก์ชันลดบนช่วงใดบ้าง อาจท าได้ 

โดยพิจารณาจากค่าของความชันของเส้นสัมผัสเส้นโค้ง ดังทฤษฎีบทต่อไปนี้ 

ทฤษฎีบท 6  ให้ f  เป็นฟังก์ชันที่หาอนุพันธ์ได้บนช่วง fDA   

1) ถ้า    0 xf  ส าหรับทุก x  ในช่วง A  แล้ว f  เป็นฟังก์ชันลด  

(decreasing function) บนช่วง A  

2) ถ้า    0 xf  ส าหรับทุก x  ในช่วง A  แล้ว f  เป็นฟังก์ชันเพิ่ม 

(increasing function) บนช่วง A  

12. บทนิยาม ฟังก์ชัน f  มีค่าสูงสุดสัมพัทธ์ที่ cx   ถ้ามีช่วง  , fa b D  ซ่ึง  ,c a b   

และ    f c f x  ส าหรับทุก x  ในช่วง  ,a b  เรียก  f c  ว่า ค่าสูงสุดสัมพัทธ์               

(relative maximum) ของฟังก์ชัน f  และจุดสูงสุดสัมพัทธ์ คือ   ,c f c  

ฟังก์ชัน f  มีค่าต่ าสุดสัมพัทธ์ที่ cx   ถ้ามีช่วง  , fa b D  ซ่ึง  ,c a b  และ  

   f c f x  ส าหรับทุก x  ในช่วง  ,a b  เรียก  f c  วา่ ค่าต่ าสุดสัมพัทธ์ (relative minimum) 

ของฟังก์ชัน f  และจุดต่ าสุดสัมพัทธ์ คือ   ,c f c  

13. การพิจารณาค่าต่ าสุดสัมพัทธ์และค่าสูงสุดสัมพัทธ์อาจใช้ทฤษฎีบทต่อไปนี้ 

ทฤษฎีบท 7  ให้ f  เป็นฟังก์ชันที่หาอนุพันธ์ได้บนช่วง  ,a b  และ  f c  หาค่าได ้ถ้า  f c  เป็น

ค่าสูงสุดสัมพัทธ์ หรือค่าต่ าสุดสัมพัทธ์ของ f  จะได้ว่า   0f c   

14. บทนิยาม ให้ f  เป็นฟังก์ชันที่หาอนุพันธ์ได้บนช่วง  ,a b  ค่าของ  ,c a b  ซึ่งท าให้  

  0f c   จะเรียกว่า ค่าวิกฤต (critical value) ของฟังก์ชัน f  
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15. บทนิยาม ฟังก์ชัน F  เป็นปฏิยานุพันธ์ (antiderivative) หนึ่งของ f  ถ้า    F x f x    

ส าหรับทุกค่า x  ที่อยู่ในโดเมนของ f  

16.  เขียนแทนรูปทั่วไปของปฏิยานุพันธ์ของฟังก์ชัน f  ด้วยสัญลักษณ์  f x dx  อ่านว่า  

“ปริพันธ์ไม่จ ากัดเขต (indefinite integral) ของฟังก์ชัน f  เทียบกับตัวแปร x ” 

 ดังนั้น ถ้า    F x f x   แล้วจะได้ว่า 

     f x dx F x c   เมื่อ c  เป็นค่าคงตัว 

  เรียกกระบวนการหา  f x dx ว่า “การหาปริพันธ์ (integration)” เครื่องหมาย “  ” 

เรียกว่าเครื่องหมาย “ปริพันธ์ (integral)” เรียก  f x  ว่า “ปริพัทธ์ (integrand)” และเรียก dx  ว่าเป็น 

“ผลต่างเชิงอนุพัทธ์ (differential)” เป็นสัญลักษณ์ที่บอกว่า การหาปริพันธ์นี้เทียบกับตัวแปร x  

17. สูตรต่อไปนี้เป็นสูตรเกี่ยวกับการหาปริพันธ์ไม่จ ากัดเขตของฟังก์ชัน 

สูตรที่ 1 kdx kx c   เมื่อ k  และ c  เป็นค่าคงตัว  

สูตรที่ 2 ถ้า n  เป็นจ านวนจริงโดยที่ 1n    แล้ว 
1

1

n
n x

x dx c
n



 
  เมื่อ c  เป็นค่าคงตัว 

สูตรที่ 3    kf x dx k f x dx   เมื่อ k เป็นค่าคงตัวและ  f x  มีปริพันธ์  

สูตรที่ 4        f x g x dx f x dx g x dx        เมื่อ  f x  และ  g x  มีปริพันธ์ 

สูตรที่ 5        f x g x dx f x dx g x dx        เมื่อ  f x  และ  g x  มีปริพันธ์ 

จากสูตรที่ 3 สูตรที่ 4 และ สูตรที่ 5 จะได้ 

           1 1 2 2 1 1 2 2n n n nk f x k f x k f x dx k f x dx k f x dx k f x dx             

เมื่อ      1 2, , , nf x f x f x  มีปริพันธ์ และ 1 2, , , nk k k  เป็นค่าคงตัว 

18. ให้ f  เป็นฟังก์ชันต่อเนื่องที่นิยามบนช่วงปิด  ,a b  พิจารณาขั้นตอนดังนี้ 

ขั้นที่ 1 แบ่งช่วงปิด  ,a b ออกเป็นช่วงย่อย n  ช่วงที่มีความกว้างเท่า ๆ กันซึ่งแต่ละช่วง 

จะกว้าง b a
x

n


   โดยมีจุดแบ่งอยู่ที่ 0 1 na x x x b      

ขัน้ที่ 2 เลือกค่า *

ix  ในแต่ละช่วงปิด  1,i ix x  เมื่อ  1,2,3, ,i n  และหาผลบวก 

 *

1

n

n i

i

S f x x


   

ขั้นที่ 3 หาลิมิต lim n
n

S

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ค่าของ lim n
n

S


 เรียกว่า ปริพันธ์จ ากัดเขต (definite integral) ของฟังก์ชัน f  บนช่วงปิด 

 ,a b  และแทนด้วยสัญลักษณ์  
b

a

f x dx  เรียก a  ว่า ลิมิตล่าง (lower limit) ของปริพันธ์ 

และเรียก b ว่าลิมิตบน (upper limit) ของปริพันธ์ นั่นคือ    *

1

b n

i

ia

f x dx f x x


   

19. การหาพ้ืนที่ปิดล้อมด้วยเส้นโค้งของ  y f x  จาก x a  ถึง x b  สามารถหาได้โดย 

อาศัยทฤษฎีบทต่อไปนี้ 

ทฤษฎีบท 8  เมื่อ f  เป็นฟังก์ชันต่อเนื่องบนช่วง  ,a b  และ A  เป็นพื้นที่ปิดล้อมด้วยกราฟของ       

f  จาก x a  ถึง x b  

1) ถ้า   0f x  ส าหรับทุกค่าของ x  ที่อยู่บนช่วง  ,a b  และ A  เป็นพื้นที่เหนือแกน  

X  แล้ว  
b

a

A f x dx      

2) ถ้า   0f x  ส าหรับทุกค่าของ x  ที่อยู่บนช่วง  ,a b  และ A  เป็นพื้นที่ใต้แกน      

X   แล้ว  
b

a

A f x dx      

ความเข้าใจคลาดเคลื่อน/ ยาก 

ตัวอย่างของความเข้าใจคลาดเคลื่อน มีดังต่อไปนี้ 

1. ด้านตีความจากโจทย์ พบว่านักเรียนบางส่วนมีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน ดังนี้ 

 1.1) เปลี่ยนประโยคภาษาเป็นประโยคสัญลักษณ์ไม่ถูกต้อง เช่น จากโจทย์ สวนส้มสีทองสวนหนึ่ง

ปลูกส้มไร่ละ 50 ต้น ซี่งจะให้ผลโดยเฉลี่ยต้นละ 600 ผล ถ้าเจ้าของสวนปลูกส้มเพ่ิมขึ้นอีกจะท าให้ต้นที่

ปลูกอยู่เดิมให้ผลเฉลี่ยลดลงต้นละ 10 ผลต่อส้มทุก ๆ ต้นที่ปลูกเพ่ิมขึ้น 

 ถ้าให้    x  แทนจ านวนต้นส้มที่ปลูกเพ่ิมขึ้นในพ้ืนที่หนึ่งไร่ 

 และให้  y  แทนจ านวนผลส้มที่เก็บได้ทั้งหมดในพ้ืนที่หนึ่งไร่ 

 แล้วจะเขียนสมการแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง x  และ y  เป็นอย่างไร 

 นักเรียนตอบว่า yx
50

600
  

 1.2) ไม่ใช้ข้อมูลที่โจทย์ก าหนดให้ เช่น จากโจทย์ ให้อนุพันธ์ของ f  คือ 14 3 x  และเส้นตรง 

1 xy  สัมผัสกับเส้นโค้ง  xfy   ที่จุด 0x  จงหาสมการของ  xf  

 นักเรียนไม่ใช้ข้อมูลที่ก าหนดให้ แต่ใช้ข้อมูล   14 3  xxf  แทน 
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2. ด้านการใช้ทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยาม และ สมบัติ พบว่านักเรียนมีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน 2 มโนทัศน์ 

ดังนี้ 

 2.1) ขาดความรู้พ้ืนฐานเกี่ยวกับทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยามและสมบัติ เช่น เข้าใจว่า 

  2.1.1) เข้าใจว่า 
y

y
1

  

  2.1.2) นักเรียนใช้สัญลักษณ์ท่ีไม่สัมพันธ์กัน เช่น 

   จาก   4xxf   ได้ cx
dx

dy
 34  

 2.2) ประยุกต์ใช้ทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยามและสมบัติไม่ถูกต้อง เช่น 

   จาก   14 3  xxf  ได้   212xxf   

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

 1. ส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 

     1.1 เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 1: ใบงานที่ 1 เรื่อง แคลคูลัส 

     1.2 เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 2: ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง กฎลูกโซ่ 

     1.3 เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 3: ใบความรู้ที่ 1 เรื่อง ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน 

     1.4 เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 4: ใบความรู้ที่ 2 เรื่อง ติดอาวุธครูคณิต พิชิต     

                                            ความเข้าใจคลาดเคลื่อน  

     1.5 เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 5: แบบตรวจสอบความเข้าใจ เรื่อง แคลคูลัส 

      1.6 คู่มือการใช้โปรแกรม Geogebra 

     1.7 คู่มือครูรายวิชาเพ่ิมเติม คณิตศาสตร์เล่ม 6 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 กลุ่มสาระ           

          การเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 

 2. ส าหรับวิทยากร 

     2.1 เอกสารส าหรับวิทยากร 1: เฉลยใบงานที่ 1 เรื่อง แคลคูลัส 

     2.2 เอกสารส าหรับวิทยากร 2: เฉลยใบความรู้ที่ 2 เรื่อง ติดอาวุธครูคณิต พิชิตความ  

                                เขา้ใจคลาดเคลื่อน 

     2.3 เอกสารส าหรับวิทยากร 3: เฉลยแบบตรวจสอบความเข้าใจ เรื่อง แคลคูลัส 

               2.4 เอกสารส าหรับวิทยากร 4: แบบบันทึกผลการประเมิน เรื่อง แคลคูลัส 

      2.5 เอกสารส าหรับวิทยากร 5: แบบประเมินการมีส่วนร่วมในกิจกรรม 

               2.6 คู่มือการใช้โปรแกรม Geogebra 
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     2.7 คลิปเพลง ไกลแค่ไหนคือใกล้ ของศิลปินวง getsunova 

     2.8 ไฟล์ RiemannSum.gbb  

การประเมินผล 

รายการประเมิน 
เกณฑ์การให้คะแนน 

(คะแนนเต็ม 10.5 คะแนน) 
เครื่องมือ 

1. การมีส่วนร่วมในกิจกรรม  
พิจารณาจาก 1.1 - 1.6 ดังนี้   
    1.1 ความร่วมมือในกิจกรรม 
    1.2 ความรับผิดชอบ 
    1.3 การเสนอความคิดเห็น 
    1.4 ความริเริ่มสร้างสรรค์ 
    1.5 การเป็นผู้น าหรือ 
ผู้ตามที่ดี 
    1.6 การตรงเวลา 

คะแนนเต็ม 5 คะแนน โดย  
ได้ 5 คะแนน  เมื่อมี  5 – 6 ข้อ 
ได้ 4 คะแนน  เมื่อมี  3 – 4 ข้อ 
ได้ 3 คะแนน  เมื่อมี  1 – 2 ข้อ 
ได้ 0 คะแนน  เมื่อไม่มีทั้ง 6 ข้อ 

- แบบประเมินการมี 
ส่วนร่วมในกิจกรรม 

2. การสรุปองค์ความรู้ 
 

คะแนนเต็ม 5 คะแนน โดย  
คะแนนจากแบบตรวจสอบความเข้าใจ
เรื่อง แคลคูลัส 10 ข้อ ข้อละ 0.5 คะแนน 
 

- แบบบตรวจสอบความ
เข้าใจ 
 

3. การทดสอบความรู้ คะแนนเต็ม 0.5 คะแนน โดย 
ตรวจให้คะแนนจากแบบทดสอบหลังเรียน 
1 ข้อ ข้อละ 0.5 คะแนน 

- แบบทดสอบหลังเรียน 

 

แนวทางปฏิบัติส าหรับวิทยากร 

 1. ศึกษาแผนการจัดการเรียนรู้ เอกสารส าหรับวิทยากร และเอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม        

          ในเรื่อง แคลคูลัส  

   2. ศึกษาแบบทดสอบ เรื่อง แคลคูลัส พร้อมทั้งท าความเข้าใจแนวการตอบค าถามจากเอกสาร          

          ใบงานที่ 1 และ ใบงานที่ 2 ส าหรับผู้เข้ารับการอบรม  

  3. ศึกษา ความเข้าใจคลาดเคลื่อนที่เกิดจากการเรียนรู้เรื่อง แคลคูลัส วิทยากรอาจเพ่ิมเติมความ  

         เข้าใจคลาดเคลื่อนนอกเหนือจากท่ีกล่าวไว้ในเอกสาร 
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      4. แจ้งให้ผู้เข้ารับการอบรมทราบเกี่ยวกับวัตถุประสงค์ในการอบรม เรื่องแคลคูลัส และการวัดผลและ  

          การประเมินผล   

   5. ด าเนินการจัดการอบรมตามแนวทางการจัดกิจกรรม พร้อมทั้งประเมินผลผู้เข้ารับการอบรมตาม 

          รายการประเมินและเครื่องมือที่ก าหนด แล้วกรอกคะแนนสรุปลงในเอกสารส าหรับวิทยากร 6:   

          แบบกรอกคะแนน เรื่อง แคลคูลัส 

แนวทางการจัดกิจกรรม 

กิจกรรม สื่อ/ เอกสาร วัดและประเมินผล 

1. การทบทวนความรู้ (45 นาท ี) 

1.1 ขั้นน า (20 นาที) 

                วิทยากรเปิดเพลง ไกลแค่ไหนคือใกล้  

(เอกสารส าหรับวิทยากร 1) อย่างเบา ๆ และใน

ขณะเดียวกันก็ท าการแบ่งกลุ่มผู้เข้ารับการอบรมออกเป็น  

5 กลุ่ม เมื่อจบเพลง วิทยากรชี้แจงให้ทราบเกี่ยวกับ

วัตถุประสงค์และสาระการเรียนรู้ ตลอดจนการแนะน า

เทคนิคการสอนแคลคูลัสในบางหัวข้อ และตัวอย่าง      

มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน 

               วิทยากรตั้งค าถามน าเก่ียวกับชื่อเพลงว่า   

“ทุกท่านสงสัยไหมครับว่าท าไมผมถึงต้องเปิดเพลง ไกลแค่

ไหนคือใกล้ด้วย แล้วเพลงนี้จะเกี่ยวข้องกับวิชาแคลคูลัส

อย่างไรนะ”   

              หลังจากนั้น ให้วทิยากรขออาสาสมัคร 1 คน

ออกมาร่วมกิจกรรม ให้อาสาสมัครหันหน้าเข้าหาก าแพง 

หรือ ฝาผนัง แล้วเปลี่ยนต าแหน่งของตัวเองโดยการก้าว

ออกจากจุดที่ตัวเองยืนอยู่ไปยังจุดกึ่งกลางระหว่างก าแพง

และตัวผู้อาสาสมัครเอง แล้วถามอาสาสมัครว่า คิดว่าเขา

อยู่ใกล้ก าแพงมากพอหรือยัง หรือถามว่า คิดว่าเขา

สามารถเข้าใกล้ก าแพงมากกว่านี้ได้ไหม แล้วให้

 

 

- เพลง ไกลแค่ไหนคือ

ใกล้  
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กิจกรรม สื่อ/ เอกสาร วัดและประเมินผล 

อาสาสมัครก้าวเข้าหาก าแพงในลักษณะข้างต้นนี้ ไปเรื่อย ๆ 

โดยท าการถามอาสาสมัครไปเรื่อย ๆ ว่า เขาอยู่ใกล้ก าแพง

มากพอหรือยัง แล้ว “อีกไกลแค่ไหนถึงจะใกล้”  ซึ่งเป็น

การเฉลยค าตอบแก่ผู้เข้ารับการอบรมทุกคนว่า วิทยากรได้

ใช้ส านวนสั้น ๆ ของช่ือเพลง มากล่าวถึงเทคนิคการสอน

เกี่ยวกับเรื่องลิมิตเม่ือ x  เข้าใกล้ค่าใดค่าหนึ่งนั่นเอง 

             ต่อจากนั้น วิทยากรถือกระดาษขนาด A4  

จ านวน 1 แผ่น แล้วแบ่งกระดาษแผ่นนั้น โดยการฉีกออก 

ครั้งละ 1
2

 ของกระดาษที่มีอยู่ ท าเช่นนี้ไปเรื่อย ๆ จนพบ

ประเด็นที่น่าสนใจคือ เราไม่สามารถฉีกกระดาษไป   

เรื่อย ๆ จนกระทั่งไม่เหลือกระดาษอยู่ในมือเลย แล้วให้  

ผู้เข้ารับการอบรมทุกคนตั้งข้อสังเกตว่าที่เป็นเช่นนี้ เพราะ

เหตุใด 

          ค าตอบที่เป็นไปได้ อาจมีได้มากกว่า 1 รูปแบบเช่น  

1. เป็นการแสดงว่า 0
2

1
lim 










n

n
   

2. เป็นการหาผลบวกของอนุกรม  

1
2

1

4

1

2

1
 

n
 

เป็นต้น 

            วิทยากรสอบถามผู้เข้ารับการอบรมเกี่ยวกับ

ปัญหาในการสอนเรื่องการหาปริพันธ์ และ ให้ค าแนะน าใน

การใช้ Geogebra มาช่วยในขั้นน าเข้าสู่บทเรียน เรื่อง 

ผลบวกรีมันน์ โดยวิทยากรจะกล่าวว่าการสร้างเป็นภาพให้

ดูเข้าใจง่ายขึ้น จะท าให้นักเรียนสามารถเรียนรู้ได้ด้วยความ

เข้าใจจริง   

 

 

 

 

 

 

 

- กระดาษ A4 1 แผ่น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- ไฟล์ 

RiemannSum.ggb 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

- ประเมินการมีส่วนร่วม

ในกิจกรรม 
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กิจกรรม สื่อ/ เอกสาร วัดและประเมินผล 

1.2 ขั้นระดมสมอง (10 นาที) 
               วิทยากร แจกใบงานที่ 1 เรื่องแคลคูลัสให้กบั  

ผู้เข้ารับการอบรมคนละ 1 ใบงาน เพ่ือศึกษาเรียนรู้      

จากคู่มือครู พร้อมทั้งวัดความรู้ความเข้าใจในเนื้อหา    

เรื่องแคลคูลัส จ านวน 10 ข้อ ใช้เวลา 10 นาที   

          1.3 วิทยากรและผู้เข้ารับการอบรมร่วมกันสรุป     
(15 นาท)ี  
                  วิทยากรเฉลยใบงานที่ 1 พร้อมทั้งสอบถาม

ว่าส่วนใหญ่จะท าผิดข้อไหน แล้วท าการอภิปรายว่าอะไรคือ

ความเข้าใจทีค่ลาดเคลื่อน  

 
- เอกสารส าหรับผู้ข้ารับ

การอบรม 1: ใบงานที่ 1 

เรื่อง แคลคูลัส 

 

 
 

- เอกสารส าหรับ

วิทยากร 1: เฉลยใบงาน

ที่ 1 เรื่อง แคลคูลัส 

2. การปฏิบัติการตามเนื้อหาสาระ (1 ชั่วโมง 5 นาที) 

         2.1 วิทยากรแจกตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ 

เรื่อง กฎลูกโซ่ เพื่อแนะน าวิธีจัดการเรียนรู้เรื่องแคลคูลัส 

โดยอาศัย Inquiry Based Learning (20 นาที)       

         2.2 วิทยากรแจกใบความรู้ที่ 1 เรื่อง ความเข้าใจที่

คลาดเคลื่อน ให้กับผู้เข้ารับการอบรมในแต่ละกลุ่มเพ่ือ

วิเคราะห์เกี่ยวกับความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนที่

เกิดข้ึนจริง หลังจากนั้น ให้วิทยากรสุ่มหมายเลขกลุ่มของผู้

เข้ารับการอบรม เพ่ือส่งตัวแทนออกมาเขียนวิธีคิดท่ีถูกต้อง

เสนอต่อผู้เข้ารับการอบรมคนอ่ืน ๆ (20 นาที) 

         2.3 วิทยากรแจกใบความรู้ที่ 2 เรื่อง ติดอาวุธครู

คณิต พิชิตความเข้าใจคลาดเคลื่อน เพ่ือให้ผู้เข้ารับการ

อบรมในกลุ่มท่ี 1 ท าข้อที่ 1 ผู้เข้าอบรมในกลุ่มที่ 2 ท า     

ข้อที่ 2 แต่ละกลุ่มวิเคราะห์และประเมินว่า จากตัวอย่าง

การแสดงวิธีท าของนักเรียนแต่ละข้อ แสดงถึงความเข้าใจที่

คลาดเคลื่อนของนักเรียนอย่างไร อีกท้ังได้ตระหนักถึง   

 

- เอกสารส าหรับผู้เข้ารับ

การอบรม 2: ตัวอย่าง

แผนการจัดการเรียนรู้ 

เรื่อง กฎลูกโซ่ 

- คู่มือการใช้โปรแกรม 

Geogebra 

- เอกสารส าหรับผู้เข้ารับ

การอบรม 3: ใบความรู้ที่ 1 

เรื่อง ความเข้าใจที่

คลาดเคลื่อน 

- เอกสารส าหรับผู้เข้ารับ

การอบรม 4: ใบความรู้ที่ 2 

เรื่อง ติดอาวุธครูคณิต 

พิชิตความเข้าใจ

คลาดเคลื่อน 

 

- ประเมินการมีส่วนร่วม

ในกิจกรรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



แคลคูลสั                                                                                                                    แผนการอบรม 

18                                                  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

กิจกรรม สื่อ/ เอกสาร วัดและประเมินผล 

การตั้งเกณฑ์การให้คะแนนอย่างรัดกุมและมีหลักการ โดยที่

วิทยากรต้องชี้แจงว่า การที่นักเรียนเขียนผิดนิดผิดหน่อย 

หรือการที่นักเรียนเขียนไม่ตรงกับเฉลยของตนแล้วตรวจว่า

ผิด หรือให้คะแนนน้อยกว่าที่ควรจะเป็น จะท าให้เราไม่

สามารถแยกระดับความสามารถท่ีแท้จรงิของนักเรียนได้   

(20 นาที)  

- เอกสารส าหรับ

วิทยากร 2: เฉลย                  

ใบความรู้ที่ 2 เรื่อง             

ติดอาวุธครูคณิต พิชิต

ความเข้าใจคลาดเคลื่อน 

 

 

 

3. การสรุปบทเรียน (10 นาที) 
      วิทยากรให้ท าแบบตรวจสอบความเข้าใจ เรื่อง

แคลคูลัส และท าการเก็บคะแนน 5 คะแนน จากการ

ทดสอบ 

 

- เอกสารส าหรับผู้เข้ารับ

การอบรม 5: แบบ

ตรวจสอบความเข้าใจ 

เรื่อง แคลคูลัส 

- เอกสารส าหรับ

วิทยากร 3: เฉลยแบบ

ตรวจสอบความเข้าใจ 

เรื่อง แคลคูลัส 

 

- แบบตรวจสอบความ

เข้าใจ 

 



 

 

 

 

เอกสารส าหรับผู้เข้ารบัการอบรม 
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ใบงานที่ 1 เรื่อง แคลคูลัส  

จงเขียน  หน้าข้อความที่กล่าวถูกต้องและ  หน้าข้อความท่ีกล่าวไม่ถูกต้อง  

...........1. ลิมิตของฟังก์ชัน f  เมื่อ x  เข้าใกล้ a  คือ ค่าของฟังก์ชัน f ณ ต าแหน่งที่ x= a  

............2. 
เราสามารถใช้ ลิมิต ในการอธิบายว่า ค่าของฟังก์ชันเปลี่ยนแปลงไปอย่างไรเมื่อค่า 

x  เปลี่ยนไปทีละนิด 

............3. ลิมิตของฟังก์ชัน f  ใด ๆ อาจจะหาค่าไม่ได้ ณ จุดใดจุดหนึ่งในโดเมนก็ได้ 

............4. 
การหาค่าปริพันธ์จ ากัดเขตของฟังก์ชัน f จาก x a  ถึง x b  คือการค านวณหา

พ้ืนที่ใต้โค้งของของฟังก์ชัน f  จาก x a  ถึง x b  

............5. อนุพันธ์อันดับสองของสมการ  y f x  คือ  f x  หรือ 
2

2

dy

dx
 

............6.         × =
d

f x g x f x g x
dx

   

...………7.       2 = 2 2f g f g   

 

จงเขียนเฉพาะค าตอบ 

8. ก าหนดให้  

ก. ( )f x = x      ข. ( ) tan f x = x   ค. 2( ) 3 7f x = x + x -  

มีฟังก์ชันใดบ้างท่ีเป็นฟังก์ชันต่อเนื่องส าหรับจ านวนจริงทุกจ านวน 

ตอบ.................................................................. 
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9. จากกราฟของ f   ซึ่งเป็นอนุพันธ์ของฟังก์ชัน f  บนช่วง 2 5x    ดังที่แสดงในภาพข้างต้น       

อยากทราบว่า ฟังก์ชัน f  จะเป็นฟังก์ชันลดบนช่วงใด 

A.  2,1  เท่านั้น   B.  2,3    C.  3,5  เท่านั้น 

D.  0,1.5  และ  3,5   E.    2, 1 , 1,2   และ  4,5  

10. จากกราฟของฟังก์ชัน f ดังที่แสดงข้างล่างนี้ ถ้านิยามฟังก์ชัน    
-2

=

x

g x f t  dt  อยากทราบว่า     

ค่าฟังก์ชันที่จุดใดต่อไปนี้ ให้ค่าสูงที่สุด 

 

 

A.    B.  1g          C.  0g     

D.  1g    E.  2g     

Y 

x 

Y 

x 
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ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง กฎลูกโซ่ 

1. สาระส าคัญ 

“กฎลูกโซ่ (chain rule)” เป็นสูตรส าหรับหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันประกอบ 

2. ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 

 เข้าใจและสามารถท าการหาอนุพันธ์โดยใช้กฎลูกโซ่ได้ 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 สามารถหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันประกอบได้ 

4. เนื้อหาสาระ 

ถ้า f  หาอนุพันธ์ได้ที่ x  และ g  หาอนุพันธ์ได้ที่  xf  แล้ว fg   หาอนุพันธ์ได้ที่ x   

และ         xfxfgxfg 
  

 

5. กระบวนการจัดการเรียนรู้ (โดยใช้กระบวนการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์) 

 ขั้นที่ 1 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

  ผู้สอนท าการทบทวนเนื้อหาในคาบเรียนที่ผ่านมา โดยเฉพาะอย่างยิ่ง สูตรการหาอนุพันธ์ 

1 nn nxx
dx

d   เช่น xx
dx

d
22    แล้วท าการถามนักเรียนว่า แล้วท าการอภิปรายว่าหากเราต้องการ

หาอนุพันธ์ของฟังก์ชันที่อยู่ในรูป   2xg  แล้วผลลัพธ์ที่เกิดข้ึนจะเป็น  xg2  หรือไม่ 

 ขั้นที่ 2 ขั้นส ารวจและค้นพบ 

  ก่อนอ่ืน ให้ผู้สอนเขียนฟังก์ชันที่อยู่ในรูป    2baxxg   ซึ่งเป็นฟังก์ชันที่ง่ายต่อการ

กระจายก าลังสองสมบูรณ์และอีกท้ังยังง่ายต่อการหาอนุพันธ์ ผู้สอนให้นักเรียนท าการกระจายพจน์ใน

ฟังก์ชันนี้ แล้วใช้การถาม – ตอบ เพ่ือท าการหาว่า ค่า k  ที่ท าให้    kbaxxg  2  มีค่าเท่าใด  

  ต่อมาผู้สอนเขียนฟังก์ชันที่อยู่ในรูป    22 cbxaxxg   และเช่นเดิม ผู้สอนให้

นักเรียนท าการกระจายพจน์ในฟังก์ชันนี้ แล้วใช้การถาม-ตอบ เพื่อท าการหาว่าฟังก์ชัน  xk  ที่ท าให้ 

     xkcbxaxxg  22  คือฟังก์ชันใด  
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 ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 

  ผู้สอนท าการอภิปรายค าตอบที่นักเรียนได้ พร้อมทั้งท าการถาม – ตอบเพื่อท าการ

อภิปรายว่าค่า k  หรือ ฟังก์ชัน  xk  ที่ได้มาจากตัวอย่างข้างต้นนี้เกิดจากการหาอนุพันธ์ของนิพจน์ใดใน

ฟังก์ชัน g  

 ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้  

  ผู้สอนพานักเรียนไปยังห้องคอมพิวเตอร์ หลังจากนั้นให้นักเรียนเปิดโปรแกรม Geogebra 

เพ่ือสอนเกี่ยวกับวิธีการวาดกราฟในโปรแกรม อีกทั้งวิธีการหาเส้นสัมผัสรวมไปถึงความชัน ณ ต าแหน่งของ

จุดบนกราฟใด ๆ ที่เราต้องการ  

  ผู้สอนท าการแจกใบกิจกรรมแล้วให้เวลานักเรียน 30 นาทีในการทดลองใช้โปรแกรมด้วย

ตนเองพร้อมทั้งตอบค าถามทุกข้อในใบงานให้ครบถ้วน สมบูรณ์ 

 ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล 

   ผู้สอนท าการแจกใบกิจกรรม เรื่อง กฎลูกโซ่ แล้วท าการสังเกตจากการตอบค าถาม 

6. สื่อการเรียนรู้ เอกสารที่ใช้ 

 ใบกิจกรรม เรื่อง กฎลูกโซ่ 

 เฉลยใบกิจกรรมเรื่อง กฎลูกโซ่ 

 คู่มือครูสาระการเรียนรู้พ้ืนฐาน คณิตศาสตร์ เล่ม 6 
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ใบกิจกรรม เรื่อง กฎลูกโซ่ 

1. เติมตารางข้างล่างนี้ให้สมบูรณ์ ในคอลัมน์ที่หนึ่ง นักเรียนจะพบกับฟังก์ชัน 3 ฟังก์ชัน ที่อยู่ใน

รูป      nxgxf   เมื่อ   xxxg 32   ในหลักท่ีสองของตาราง นักเรียนสามารถท าการค านวณได้

ด้วยตนเอง ในคอลัมน์ที่สามของตาราง ให้นักเรียนใช้เครื่องคิดเลข หรือ Geogebra ในการหาความชันของ

ฟังก์ชัน f  ณ จุด 1x   ในคอลัมน์สุดท้าย ให้เติมจ านวนจริง (อาจจะเป็นจ านวนเต็ม หรือเศษส่วน) ที่

เมื่อน าตัวเลขนี้ไปคูณกับจ านวนในหลักท่ีสองที่เกิดจาก    1n
xgn  แล้วจะให้ผลลัพธ์ออกมามีค่าเท่ากับ

ความชันที่ได้ในคอลัมน์ที่สาม ซึ่งก็คือ  1f  

ฟังก์ชันที่อยู่ในรูป 

    nxgxf   

ค่าของ    1n
xgn   

ณ จุด 1x  

ความชันของฟังก์ชัน f  
ณ จุด 1x   
นั่นคือ  1f  

จ านวนจริง k  ที่ท าให้  

     kgnf
n


1
11  

 22 3xx   
   

 32 3xx   
   

xx 32   
   

2. อยากทราบว่า ค่า k  ที่ได้ในแต่ละข้อย่อยนั้น มีค่าเท่ากันหรือไม่ นักเรียนคิดว่าค่า k  ที่ได้เกิด

จากการหาอนุพันธ์ของนิพจน์ใด 

3. เมื่อพิจารณาฟังก์ชัน    323 622  xxxxf  จงหาค่าของ  1f   โดยไม่อาศัยเครื่อง

คิดเลข หรือ โปรแกรม Geogebra พร้อมทั้งอธิบายค าตอบที่ได้มาพอเข้าใจ  

4. โดยทั่วไปแล้ว สูตรการหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันที่อยู่ในรูป   nxgy   คือ
 

       xkxgnxg
dx

d nn 1
  

 อยากทราบว่า  xk  คืออะไร? 
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เฉลยใบกิจกรรม เรื่อง กฎลูกโซ่ 

1.  

ฟังก์ชันที่อยู่ในรูป 

    nxgxf   

ค่าของ    1n
xgn   

ณ จุด 1x  

ความชันของฟังก์ชัน f  
ณ จุด 1x   
นั่นคือ  1f  

จ านวนจริง k  ที่ท าให้  

     kgnf
n


1
11  

 22 3xx   8 -40 -5 

 32 3xx   48 -240 -5 

xx 32   1
4  5-

4
 -5 

 

2. ในปัญหานี้ พบว่าค่า k  ที่ได้ในแต่ละข้อย่อยนั้น มีค่าเท่ากัน เนื่องจากค่า k  ที่ได้เกิดจากการ

หาอนุพันธ์ของนิพจน์  xx
dx

d
32   ค านวณค่าที่จุด 1x  

3. พิจารณาฟังก์ชัน    323 622  xxxxf   

เราพบว่า      2436223 2223  xxxxxxf  

ดังนั้น เราจะได้ว่า  1f   มีค่าเท่ากับ -81 

4. โดยทั่วไปแล้ว         xkxgnxg
dx

d nn 1
  เมื่อ     xg

dx

d
xk   
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ใบความรู้ที ่1 

เรื่อง ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน  

สิ่งที่นักเรียน 
ต้องการหา 

ข้อผิดพลาด ควรจะแก้ไขเป็น 
ค าอธิบายมโนทัศน์ที่

คลาดเคลื่อนนัน้ 

1. ต้องการค านวณค่าของ 

2

3

12
lim

3x

x x

x

 


 

นักเรียนแสดงวิธีท าดังนี้ 

  

2

3

3

12
lim

3

3 4
lim

3

4

x

x

x x

x

x x

x





 



 




 

 

  

2

3

3

12
lim

3

3 4
lim

3

7

x

x

x x

x

x x

x





 



 






 

การหาลิมิต 

นักเรียนท าการแยกตัว

ประกอบไม่ถูกต้อง มาก

ไปกว่านั้น ยังท าการ

ค านวณค่าเมื่อ 0x   

แทนท่ีจะเป็น 3x   

2. ต้องการค านวณค่าของ 

1

1
lim

1x

x

x




 

 

นักเรียนแสดงวิธีท าดังนี้ 

  
  

  

1

1 11
lim

1 1 1

1

1 1

1

2

x

x xx

x x x

x

x x



 


  




 



 

  
  

  

1

1

1

1
lim

1

1 1
lim

1 1

1
lim

1 1

1

2

x

x

x

x

x

x x

x x

x

x x











 


 




 



 

การหาลิมิต 

 

 

3. ต้องการค านวณค่าของ  

5
lim
x

x


 

นักเรียนแสดงวิธีท าดังนี้ 

5 5
lim lim 5 5
x x

x
 

   

 

5
lim 5
x

x


  

การหาลิมิต 

 

4. ต้องการค านวณค่าของ 

2

1
1

lim
1x

x
x

x




 

นักเรียนแสดงวิธีท าดังนี้ 

2

1
1

lim
1x

x
x

x




  

1 0
lim 1

1
1

x

x

x
x




 


 
 
 

 

2

1
1

lim
1x

x
x

x




 

 

2

1
1

1 0
lim 1

1 1 0
1

x

x
x

x
x






  



 
 
 

 

การหาลิมิตอนันต์ 
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สิ่งที่นักเรียน 
ต้องการหา 

ข้อผิดพลาด ควรจะแก้ไขเป็น 
ค าอธิบายมโนทัศน์ที่

คลาดเคลื่อนนัน้ 

5. ในการหาอนุพันธ์โดยใช้

นิยาม นักเรียนต้องการหา 

 f x h   

ของฟังก์ชัน 

  2 1f x x   

  2 1f x h x h        2 1f x h x h     

ความเข้าใจเร่ือง

ฟังก์ชัน 

มีฟังก์ชันเพียงไม่กี่

ฟังก์ชันเท่านั้น ท่ี

สอดคล้องกับเง่ือนไข 

   f x h f x h    

6. ต้องการค านวณค่าของ 

 2
5

d
x

dx
  

นักเรียนแสดงวิธีท าดังนี้ 

 2
5 2 5

d
x x

dx
    

 

 2
5 2

d
x x

dx
   

กฎการบวก 

  

7. ต้องการค านวณค่าของ 

400 2d x
x

dx 

  
  
  

 

นักเรียนแสดงวิธีท าดังนี้ 

400 2

400 2
2 1

d x
x

dx

x
x








  

  
  
  

 
 
 

 

400 2

2 400 2
1

d x
x

dx

x x



 




  

  
  
  

 
 
 

 

หรือ 

 

400 2

0 2 400 2

2

d x
x

dx

x
x









 
 

  
  
  

   
  
  

  

กฎการคูณ 

 

8. ต้องการค านวณค่าของ 

400 2d x
x

dx 

  
  
  

 

นักเรียนแสดงวิธีท าดังนี ้

400 2

0 2 400 2

2

d x
x

dx

x
x









  
 

  
  
  

   
  
  

 

กฎการหาร 
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สิ่งที่นักเรียน 
ต้องการหา 

ข้อผิดพลาด ควรจะแก้ไขเป็น 
ค าอธิบายมโนทัศน์ที่

คลาดเคลื่อนนัน้ 

9. ต้องการค านวณค่าของ  

2

4

3 1

5

d z

dz z





 
 
 

 

นักเรียนแสดงวิธีท าดังนี้ 

 

 

 

2

4

4 2 3

2
4

5 3

2
4

3 1

5

6 5 3 1 4

5

6 4 5

5

d z

dz z

z z z z

z

z z

z





   




 




 
 
 

 

 

 

 

    

 

 

 

2

4

4 2 3

2
4

5 5 3

2
4

5 3

2
4

3 1

5

5 6 3 1 4

5

6 30 12 4

5

6 4 30

5

d z

dx z

z z z z

z

z z z z

z

z z z

z





  




  




  




  
  
  

 

 

กฎการหาร 

  

10. ต้องการค านวณค่า

ของ  

2

4

3 1

5

d z

dz z





 
 
 

 

นักเรียนแสดงวิธีท าดังนี้ 

    

 

 

2

4

3 2 4

2
4

5 3

2
4

3 1

5

4 3 1 5 6

5

6 4 30

5

d z

dz z

z z z z

z

z z z

z





  




 




 
 
 

 

กฎการหาร 

  

11. ต้องการค านวณค่า

ของ  

2

2

5

4 11

d z

dz z 

 
 
 

 

นักเรียนแสดงวิธีท าดังนี้ 

 

2

2

2
2

5

4 11

10 8

4 11

d z

dz z

z z

z








 
 
 

 

 

 

 

 

 กฎการหาร 
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สิ่งที่นักเรียน 
ต้องการหา 

ข้อผิดพลาด ควรจะแก้ไขเป็น 
ค าอธิบายมโนทัศน์ที่

คลาดเคลื่อนนัน้ 

12. ต้องการค านวณค่า

ของ  

2

2

5

4 11

d z

dz z 

 
 
 

 

นักเรียนแสดงวิธีท าดังนี ้

   

2

2

2 2

2

2

5

4 11

4 11 10 5 8

4 11

110

4 11

d z

dz z

z z z z

z

z

z



 




 


 
 
 

 

กฎการหาร 

  

13. ต้องการหาอนุพันธ ์           

 
1

2 21
d

x
dz



  

นักเรียนแสดงวิธีท าดังนี้ 

   
1 3

2 22 2
1

1 1
2

d
x x

dz

 
     

 กฎลกูโซ่ 

14. ต้องการหาเส้นสัมผสั

เส้นโค้ง ของสมการ 

  3
f x x  ณ จุด 

2x   

นักเรียนแสดงวิธีท าดังนี้ 

 เนื่องจาก   3
f x x   

ดังนั้น  2 8f    และ 

  2
3

d
f x x

dx
   

ดังนั้น เส้นสมัผสัคือ  

 2

3 2

8 3 2

3 6 8

y x x

y x x

  

  

 

 เส้นสัมผสัเส้นโค้ง 

ที่มา: http://mathmistakes.info/index.html 
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ใบความรู้ที ่2                                                                                                          

เรื่อง ติดอาวุธครูคณิต พิชิตความเข้าใจคลาดเคลื่อน 

ตารางกิจกรรม : จงวิเคราะห์วิธีการเขียนค าตอบของนักเรียน พร้อมทั้งท าการวิเคราะห์ความผิดพลาดที่

พบในตารางต่อไปนี้  

      

ค าถามข้อที่ 1. จงแสดงว่า ถ้า   2xxf   แล้ว   xxf 2  โดยใช้นิยามของการหาอนุพันธ์ 

 

ตัวอย่างการเขียนแสดงวิธีท าของนักเรียนในการ 

สอบปลายภาคเพ่ือวัดความรู้ในหัวข้อแคลคูลัสครั้งหนึ่ง 
ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน คือ 

วิธีท าของณเดช 

 

 
   

   

 
x

h

hxh

h

hxh

h

xhx

h

xfhx
xf

h

h

h

h

2
2

lim

2
lim

lim

lim

0

2

0

22

0

0






















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ตัวอย่างการเขียนแสดงวิธีท าของนักเรียนในการ 

สอบปลายภาคเพ่ือวัดความรู้ในหัวข้อแคลคูลัสครั้งหนึ่ง 
ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน คือ 

วิธีท าของญาญ่า 

 
   

   

 
x

h

hxh

h

hxh

h

xhx

h

xfhxf
xf

h

h

h

h

2
2

lim

2
lim

lim

lim

2

22

0























 
 

วิธีท าของโตโน่ 

 
   

   
h

xhx

h

xfhxf
xf

h

h

22

0

0

2
lim

lim











 

          

 
x

h

hxh

h

hxh

h

xhxhx

h

h

h

4
24

lim

24
lim

242
lim

0

2

0

222

0

















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ค าถามข้อที่ 2. จงหาอนุพันธ์ของ   21 23  xxy  เทียบกับ x  

 

ตัวอย่างการเขียนแสดงวิธีท าของนักเรียนในการ 

สอบปลายภาคเพ่ือวัดความรู้ในหัวข้อแคลคูลัสครั้งหนึ่ง 
ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน คือ 

วิธีท าของหนูดี 

 
  

     223

23

3221

21

xxxx

xx
dx

dy




 

 

วิธีท าของแบมบี้ 

      3 2 21 2 2 3

0

dy
x x x x

dx
   



 

 

วิธีท าของพลอย 

  23 2
dy

x x
dx

  
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ตัวอย่างการเขียนแสดงวิธีท าของนักเรียนในการ 

สอบปลายภาคเพ่ือวัดความรู้ในหัวข้อแคลคูลัสครั้งหนึ่ง 
ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน คือ 

วิธีท าของคุณล าไย 

ท าการกระจายเทอมในวงเล็บจะท าให้เราได้ว่า      

  3 2

5 3 2

7 3

1 2

2 2

2 2

y x x

x x x

x x

  

   

  

 

เราจึงได้ว่า 

67 6
dy

x x
dx

   

 

วิธีท าของคุณล ายอง 

ท าการกระจายเทอมในวงเล็บจะท าให้เราได้ว่า      

  3 2

5 3 2

4 2

1 2

2 2

5 6 2

dy
x x

dx

x x x

x x x

  

   

  
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ค าถามข้อที่ 3. จงหาอนุพันธ์ของ 4x
y

x


  เทียบกับ x  

 

ตัวอย่างการเขียนแสดงวิธีท าของนักเรียนในการ 

สอบปลายภาคเพ่ือวัดความรู้ในหัวข้อแคลคูลัสครั้งหนึ่ง 
ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน คือ 

วิธีท าของแก้ม 

1

2

1

2

1

44

2

1

2

1

2

1

2

1



































 





x

x

x

x

dx

d

x

x

dx

d

 

 

วิธีท าของปองศักดิ์ 

 
3

2

2

2

8

41

44
















 














 

x

x
dx

d

x

x

dx

d

x

x

dx

d
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ตัวอย่างการเขียนแสดงวิธีท าของนักเรียนในการ 

สอบปลายภาคเพ่ือวัดความรู้ในหัวข้อแคลคูลัสครั้งหนึ่ง 
ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน คือ 

วิธีท าของไอซ์ 
 

 ท าการยกก าลังสองทั้งเศษและส่วนจะได้ว่า 

 
17

16

16

1

16
1

164


























 














 

x

x
dx

d

xdx

d

x

x

dx

d

x

x

dx

d

 

 

วิธีท าของเทย่า 











































































 


2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1
44

44

xxxx

x

x

dx

d

x

x

dx

d
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ค าถามข้อที่ 4. จงหาจุดวกกลับของกราฟของฟังก์ชัน   3523  xxxxf  

 

ตัวอย่างการเขียนแสดงวิธีท าของนักเรียนในการ 

สอบปลายภาคเพ่ือวัดความรู้ในหัวข้อแคลคูลัสครั้งหนึ่ง 
ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน คือ 

วิธีท าของพ่อมาก 

      เราจะได้ว่า 

  523 2  xxxf   

เนื่องจาก   0 xf  เมื่อ 1x  หรือ 2x  และเนื่องจาก 

  61 f  และ   182 f  

             เราจึงได้ว่า จุดวกกลับของกราฟของฟังก์ชัน  xf  คือ 

 6,1  และ  18,2   

 

วิธีท าของนาค 

      เราจะได้ว่า 

    153523 2  xxxxxf   

เนื่องจาก   0 xf  เมื่อ 1x  หรือ 
3

5
x  และเนื่องจาก 

  01 f  และ 
27

56

3

5









f  

             เราจึงได้ว่า จุดวกกลับของกราฟของฟังก์ชัน  xf  คือ 

 0,1  และ 








27

56
,

3

5   
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ตัวอย่างการเขียนแสดงวิธีท าของนักเรียนในการ 

สอบปลายภาคเพ่ือวัดความรู้ในหัวข้อแคลคูลัสครั้งหนึ่ง 
ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน คือ 

วิธีท าของเผือก 
 

       เราจะได้ว่า 

    153523 2  xxxxxf   

เนื่องจาก   0 xf  เมื่อ 1x  หรือ 
3

5
x   

และเนื่องจาก   01 f  และ 
27

194

3

5









f  

             เราจึงได้ว่า จุดวกกลับของกราฟของฟังก์ชัน  xf  คือ 

 0,1  และ 









27

194
,

3

5  
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ตัวอย่างการเขียนแสดงวิธีท าของนักเรียนในการ 

สอบปลายภาคเพ่ือวัดความรู้ในหัวข้อแคลคูลัสครั้งหนึ่ง 
ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน คือ 

วิธีท าของชิน 
 

       เนื่องจาก 

  3 2 5 3f x x x x      

เราจะได้ว่า 

 

 

2

2

3 2 5

2 5

3 3

5
1

3

f x x x

x x

x x

   

  

 
   

 

 

     เนื่องจาก   0 xf  เมื่อ 1x  หรือ 5

3
x    

และเนื่องจาก   01 f  และ 5 256

3 27
f
 
  
 

 

             เราจึงได้ว่า จุดวกกลับของกราฟของฟังก์ชัน  xf  คือ 

 0,1  และ 5 256
,

3 27

 
 
 
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ตัวอย่างการเขียนแสดงวิธีท าของนักเรียนในการ 

สอบปลายภาคเพ่ือวัดความรู้ในหัวข้อแคลคูลัสครั้งหนึ่ง 
ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน คือ 

วิธีท าของท่านขุน 
 

       เนื่องจาก 

  3 2 5 3f x x x x      

เราจะได้ว่า 

 

  

3 2

2

0

5 3 0

3 1 0

f x

x x x

x x



   

  

 

     ดังนั้น      

3x    หรือ 1x   

และเนื่องจาก   01 f  และ  3 0f    

             เราจึงได้ว่า จุดวกกลับของกราฟของฟังก์ชัน  xf  คือ 

 0,1  และ  3,0  
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ค าถามข้อที่ 5. จงหาสมการเส้นสัมผัสเส้นโค้งของฟังก์ชัน   3523  xxxxf  

 

ตัวอย่างการเขียนแสดงวิธีท าของนักเรียนในการ 

สอบปลายภาคเพ่ือวัดความรู้ในหัวข้อแคลคูลัสครั้งหนึ่ง 
ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน คือ 

วิธีท าของคุณชายธราธร 

      เนื่องจาก 

  3 2 5 3f x x x x      

เราจะได้ว่า  

  3 22 2 2 5(2) 3 5f        

ดังนั้น เราจะได้ว่า ความชันของเส้นสัมผัสเส้นโค้ง เท่ากับ -5 

             เราจึงได้ว่า สมการของเส้นสัมผัสเส้นโค้ง คือ  

 5 5 2y x     

หรือ 

5 15y x    
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ตัวอย่างการเขียนแสดงวิธีท าของนักเรียนในการ 

สอบปลายภาคเพ่ือวัดความรู้ในหัวข้อแคลคูลัสครั้งหนึ่ง 
ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน คือ 

วิธีท าของคุณชายปวรรุจ 

            เนื่องจาก 

  3 2 5 3f x x x x      

เราจะได้ว่า  

  23 2 5f x x x      

ดังนั้น เราจะได้ว่า ความชันของเส้นสัมผัสเส้นโค้งเท่ากับ   112 f   

เราจึงได้ว่า สมการของเส้นสัมผัสเส้นโค้ง คือ  

 11 11 2y x    

หรือ 

11 11y x   
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ตัวอย่างการเขียนแสดงวิธีท าของนักเรียนในการ 

สอบปลายภาคเพ่ือวัดความรู้ในหัวข้อแคลคูลัสครั้งหนึ่ง 
ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน คือ 

วิธีท าของคุณชายพุฒิภัทร 

      เนื่องจาก 

  3 2 5 3f x x x x      

เราจะได้ว่า   3 22 2 2 5(2) 3 5f       

ผมไปต่อไม่ได้แล้วครับ  = มืดแปดด้าน 

 

 

วิธีท าของคุณชายรัชชานนท์ 

เนื่องจาก

 

  3 2 5 3f x x x x      

เราจะได้ว่า 

 

  3 22 2 2 5(2) 3 5f        

ดังนั้น เราจะได้ว่า ความชันของเส้นสัมผัสเส้นโค้ง เท่ากับ 5 

             เราจึงได้ว่า สมการของเส้นสัมผัสเส้นโค้ง คือ  

 1 5 2y x   หรือ 1 5 9y x    
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ตัวอย่างการเขียนแสดงวิธีท าของนักเรียนในการ 

สอบปลายภาคเพ่ือวัดความรู้ในหัวข้อแคลคูลัสครั้งหนึ่ง 
ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน คือ 

วิธีท าของคุณชายรณพีร์ 

เนื่องจาก

 

  3 2 5 3f x x x x      

เราจะได้ว่า  

  23 2 5f x x x      

ดังนั้น เราจะได้ว่า ความชันของเส้นสัมผัสเส้นโค้งเท่ากับ 

  112 f  

         เราจึงได้ว่า สมการของเส้นสัมผัสเส้นโค้ง คือ  

 11 5 2y x    

หรือ   11 5 1y x    
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แบบตรวจสอบความเข้าใจ เรื่อง แคลคูลัส  

จงเขียน  หน้าข้อความที่กล่าวถูกต้องและ   หน้าข้อความท่ีกล่าวไม่ถูกต้อง  

...........1. ลิมิตของฟังก์ชัน f เมื่อ x  เข้าใกล้ a  คือ ค่าของฟังก์ชัน f  ณ ต าแหน่งที่ x a  

............2. 
เราสามารถใช้ ลิมิต ในการอธิบายว่า ค่าของฟังก์ชันเปลี่ยนแปลงไปอย่างไรเมื่อค่า 

x  เปลี่ยนไปทีละนิด 

............3. อนุพันธ์อันดับสองของสมการ  y f x  คือ  f x  หรือ 
2

2

dx

yd  

............4. อนุพันธ์อันดับหนึ่งของสมการ xxy   คือ 1 xxx  

............5. 
การหาค่าปริพันธ์จ ากัดเขตของฟังก์ชัน f จาก x a  ถึง x b  คือการค านวณหา

พ้ืนที่ใต้โค้งของของฟังก์ชัน f  จาก x a  ถึง x b  

...........6. 
การหาค่าปริพันธ์จ ากัดเขตของฟังก์ชัน f จาก x a  ถึง x b  คือการค านวณหา

พ้ืนที่ใต้โค้งของของฟังก์ชัน f  จาก x a  ถึง x b  

 

จงเขียนเฉพาะค าตอบ 

7. ก าหนดให้  

ก.   xxxf        ข.   xxf sec    ค.   255674 45  xxxf   

มีฟังก์ชันใดบ้างท่ีเป็นฟังก์ชันต่อเนื่องส าหรับจ านวนจริงทุกจ านวน 

ตอบ.................................................................. 
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8. จากกราฟของ f   ซึ่งเป็นอนุพันธ์ของฟังก์ชัน f บนช่วง 2 5x   ดังที่แสดงในภาพข้างต้น อยาก

ทราบว่า ฟังก์ชัน f จะเป็นฟังก์ชันลดบนช่วงใด 

A.  2,1  เท่านั้น   B.  2,3    C.  3,5  เท่านั้น 

D.  0,1.5  และ  3,5   E.    2, 1 , 1,2   และ  4,5  

9. จากกราฟของฟังก์ชัน f ดังที่แสดงข้างล่างนี้ ถ้านิยามฟังก์ชัน    
2

x

g x f t dt


   อยากทราบว่า ค่า

ฟังก์ชันที่จุดใดต่อไปนี้ ให้ค่าสูงที่สุด 

 

A.  2g     B.  1g     C.  0g    

D.  1g     E.  2g     
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10. ภาพข้างล่างนี้เป็นกราฟของฟังก์ชัน f  อยากทราบว่าข้อใดเป็นกราฟของอนุพันธ์ของ f   

ซึ่งเป็นอนุพันธ์ของฟังก์ชัน f  

 

 

      

 

 



 

 

 

 

เอกสารส าหรับวิทยากร 
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เฉลยใบงานที่ 1 เรื่อง แคลคูลัส 

จงเขียน  หน้าข้อความที่กล่าวถูกต้องและ   หน้าข้อความท่ีกล่าวไม่ถูกต้อง  

...........1. 

ลิมิตของฟังก์ชัน f เมื่อ x  เข้าใกล้ a  คือ ค่าของฟังก์ชัน f  ณ ต าแหน่งที่ 

x a  

(ลิมิตของฟังก์ชัน f เมื่อ x  เข้าใกล้ a  ไม่จ าเป็นต้องเท่ากับค่าฟังก์ชัน f           

ณ ต าแหน่งที่ x a  เสมอไป) 

............2. 

1
lim 1
x

x


  หาค่าไม่ได้ เพราะลิมิตซ้ายมีค่าไม่เท่ากับลิมิตขวา 

(เนื่องจากโดเมนของฟังก์ชัน   1f x x   คือ  ,1  และ 1 เป็นจุดปลาย

โดเมน ดังนั้น ในการหา 
1

lim 1
x

x


  เราสามารถหาลิมิตขวาเมื่อ x  เข้าใกล้ 1 

ของฟังก์ชันนี้ได้เลย) 

............3. ลิมิตของฟังก์ชัน f  ใด ๆ อาจจะหาค่าไม่ได้ ณ จุดใดจุดหนึ่งในโดเมนก็ได้ 

............4. 

การหาค่าปริพันธ์จ ากัดเขตของฟังก์ชัน f จาก x a  ถึง x b  คือการ

ค านวณหาพื้นที่ใต้โค้งของของฟังก์ชัน f  จาก x a  ถึง x b  

(ประโยคนี้ไม่เป็นจริงเสมอไป เราจะเห็นว่าประโยคนี้จะเป็นจริงก็ต่อเมื่อฟังก์ชัน f  

เป็นฟังก์ชันที่ให้ค่าเป็นจ านวนจริงที่มากกว่าหรือเท่ากับศูนย์ เท่านั้น)  

............5. อนุพันธ์อันดับสองของสมการ  y f x  คือ  f x  หรือ 
2

2

dy

dx
 

............6.         
d

f x g x f x g x
dx

    

.....…7.        2 2 2f g f g   
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จงเขียนเฉพาะค าตอบ 

8. ก าหนดให้  

ก. ( )f x = x      ข. ( ) tanf x =  x   ค. 2( ) 3 7f x = x + x -  

มีฟังก์ชันใดบ้างที่เป็นฟังก์ชันต่อเนื่องส าหรับจ านวนจริงทุกจ านวน 

ตอบ  ฟังก์ชันในข้อ ก. และ ค.  

 

9. จากกราฟของ f   ซึ่งเป็นอนุพันธ์ของฟังก์ชัน f บนช่วง 2 5x   ดังที่แสดงในภาพข้างต้น อยาก

ทราบว่า ฟังก์ชัน f จะเป็นฟังก์ชันลดบนช่วงใด 

A.  2,1  เท่านั้น   B.  2,3    C.  3,5  เท่านั้น 

D.  0,1.5  และ  3,5   E.    2, 1 , 1,2   และ  4,5  

ตอบ C.  3,5  เท่านั้น 
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10. จากกราฟของฟังก์ชัน f ดังที่แสดงข้างล่างนี้ ถ้านิยามฟังก์ชัน    
2

x

g x f t dt


   อยากทราบว่า            

ค่าฟังก์ชันที่จุดใดต่อไปนี้ ให้ค่าสูงที่สุด 

 

A.  2g       B.  1g     

C.  0g      D.  1g   

E.  2g    

ตอบ  D.  1g  
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เฉลยใบความรู้ที ่2  

เรื่อง ติดอาวุธครูคณิต พิชิตความเข้าใจคลาดเคลื่อน 

ตารางกิจกรรม : จงวิเคราะห์วิธีการเขียนค าตอบของนักเรียน พร้อมทั้งท าการวิเคราะห์ความผิดพลาดที่

พบในตารางต่อไปนี้  

 

ค าถามข้อที่ 1. จงแสดงว่า ถ้า   2xxf   แล้ว   xxf 2  โดยใช้นิยามของการหาอนุพันธ์ 

 

ตัวอย่างการเขียนแสดงวิธีท าของนักเรียนในการ 

สอบปลายภาคเพ่ือวัดความรู้ในหัวข้อแคลคูลัสครั้งหนึ่ง 
ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนคือ 

วิธีท าของณเดช 

 

 
   

   

 
x

h

hxh

h

hxh

h

xhx

h

xfhx
xf

h

h

h

h

2
2

lim

2
lim

lim

lim

0

2

0

22

0

0























 

   นักเรียนบางคนอาจจะเลินเล่อ

จนไม่ได้ใส่ใจกับรายละเอียดเรื่อง

ความสมบูรณ์แบบของการเขียน

สัญลักษณ์ แต่ถึงอย่างไรก็ตาม นี่ไม่

ถือว่าเป็นความผิดพลาดรุนแรง 

 

 

 

 

 

ควรเป็น  f x h  
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ตัวอย่างการเขียนแสดงวิธีท าของนักเรียนในการ 

สอบปลายภาคเพ่ือวัดความรู้ในหัวข้อแคลคูลัสครั้งหนึ่ง 
ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนคือ 

วิธีท าของญาญ่า 

 

 
   

   

 
x

h

hxh

h

hxh

h

xhx

h

xfhxf
xf

h

h

h

h

2
2

lim

2
lim

lim

lim

2

22

0























 

   ญาญ่าอาจจะลืมเขียน 0 ใต้

เครื่องหมายลิมิต แม้จุดนี่จะเป็นสิ่ง

ที่ผิดพลาดของนักเรียน แต่เราก็

สามารถแนะน าญาญ่าได้ว่าให้ระวัง

ตรงจุดเล็กจุดน้อยเช่นนี้  

วิธีท าของโตโน่ 

 
   

   
h

xhx

h

xfhxf
xf

h

h

22

0

0

2
lim

lim











 

          

 
x

h

hxh

h

hxh

h

xhxhx

h

h

h

4
24

lim

24
lim

242
lim

0

2

0

222

0


















 

   ในที่นี้ โตโน่ เข้าใจผิดคิดว่า 

   22 hxhxf   ซึ่งเป็น

ความผิดพลาดเกี่ยวกับมโนทัศน์ใน

เรื่องฟังก์ชัน มากไปกว่านั้นเขายัง

เข้าใจผิดอีกว่า 02 22  xx  

เนื่องจากมันจะท าให้โตโน่สามารถ

ท าการแยกตัวประกอบของเศษ

แล้วท าการตัดทอนเศษส่วน และ

สามารถหาค่าลิมิตได้สะดวกข้ึน  

 

 

 

 

ควรเป็น 0h  
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ค าถามข้อที่ 2. จงหาอนุพันธ์ของ   21 23  xxy  เทียบกับ x  

 

ตัวอย่างการเขียนแสดงวิธีท าของนักเรียนในการ 

สอบปลายภาคเพ่ือวัดความรู้ในหัวข้อแคลคูลัสครั้งหนึ่ง 
ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน คือ 

วิธีท าของหนูดี 

 
  

     223

23

3221

21

xxxx

xx
dx

dy




 

   หากดูเผิน ๆ เหมือนหนูดีจะท าถูก แต่

หากสังเกตด ีๆ จะพบว่านักเรียนคนนี้ 

เขียนผิดตั้งแต่บรรทัดแรก ซึ่งจริง ๆ แล้ว

ควรจะเป็น 

  

     223

23

3221

21

xxxx

xx
dx

d

dx

dy




  

   อีกท้ังความหมายของพจน์ทางขวามือ 

และ ทางซ้ายมือไม่ได้หมายถึงของอย่าง

เดียวกัน ที่หนูดีเขียนแบบนี้เป็นเพราะไม่

มีโอกาสฝึกฝนเรื่องการเขียนด้วยตนเอง 

จึงไม่นับเป็นความผิดพลาดร้ายแรงเท่าไร 
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ตัวอย่างการเขียนแสดงวิธีท าของนักเรียนในการ 

สอบปลายภาคเพ่ือวัดความรู้ในหัวข้อแคลคูลัสครั้งหนึ่ง 
ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน คือ 

วิธีท าของแบมบี้ 

      3 2 21 2 2 3

0

dy
x x x x

dx
   



 

   จากประสบการณ์ตรง พบว่ามีนักเรียน

หลายคนสับสน หาที่จบไม่ได้ว่าควรสรุป

อย่างไรทั้ง ๆ ที่ตนเองสามารถหาอนุพันธ์

ได้อย่างถูกต้องแล้ว ในที่นี้แบมบี้ก็เป็น

หนึ่งในนั้น นับว่าเป็นมโนทัศน์ที่

คลาดเคลื่อนในการถ่ายทอด เพราะผล

สุดท้ายจะกลายเป็นว่า แบมบี้ต้องการหา

จุดวกกลับของกราฟนั่นเอง ซึ่งไม่ใช่

วัตถุประสงค์หลัก 

วิธีท าของพลอย 

  23 2
dy

x x
dx

  

        นักเรียนหลายคนที่เรียนหัวข้อการ

หาอนุพันธ์ มักจะเข้าใจผิดเช่นเดียวกัน

กับพลอย ว่าการหาอนุพันธ์ของการคูณ

กันของสองฟังก์ชัน ก็คือการหาอนุพันธ์

ของแต่ละฟังก์ชันแล้วน ามาคูณกัน จัดว่า

เป็นความเข้าใจในหลักการที่ผิดพลาด  

 

 

 

 

??????? 
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ตัวอย่างการเขียนแสดงวิธีท าของนักเรียนในการ 

สอบปลายภาคเพ่ือวัดความรู้ในหัวข้อแคลคูลัสครั้งหนึ่ง 
ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน คือ 

วิธีท าของคุณล าไย 

ท าการกระจายเทอมในวงเล็บจะท าให้เราได้ว่า      

  3 2

5 3 2

7 3

1 2

2 2

2 2

y x x

x x x

x x

  

   

  

 

เราจึงได้ว่า 

67 6
dy

x x
dx

   

   นักเรียนบางคนมีปัญหาว่า 25 xx   

จะต้องเอาเลขชี้ก าลังมาบวกกัน หรือ  

คูณกัน หรือไม่ต้องยุบรวมกันเลย แม้

ไม่ใช่ปัญหาที่เกี่ยวข้องโดยตรงกับเนื้อหา

แคลคูลัส แต่นั่นก็หมายความว่านักเรียน

กลุ่มท่ีคิดเช่นนี้ จ าเป็นต้องได้รับการ

ทบทวนหลักการค านวณเบื้องต้นเกี่ยวกับ

การบวกลบพหุนาม  

 

วิธีท าของคุณล ายอง 

ท าการกระจายเทอมในวงเล็บจะท าให้เราได้ว่า      

  3 2

5 3 2

4 2

1 2

2 2

5 6 2

dy
x x

dx

x x x

x x x

  

   

  

 

   ปัญหาเดียวกันกับหนูดี กล่าวคือ มี

ความเข้าใจเกี่ยวกับการหาอนุพันธ์ที่

ถูกต้องแต่พลาดตรงที่การเขียนสัญลักษณ์

ที่ไม่สมบูรณ์ 
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ค าถามข้อที่ 3. จงหาอนุพันธ์ของ 4x
y

x


  เทียบกับ x  

 

ตัวอย่างการเขียนแสดงวิธีท าของนักเรียนในการ 

สอบปลายภาคเพ่ือวัดความรู้ในหัวข้อแคลคูลัสครั้งหนึ่ง 
ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน คือ 

วิธีท าของแก้ม 

1

2

1

2

1

44

2

1

2

1

2

1

2

1



































 





x

x

x

x

dx

d

x

x

dx

d

 

   ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนของ

แก้ม คือความเข้าใจผิดคิดว่าการ

หาอนุพันธ์ของการหารกันของ

สองฟังก์ชัน ก็คือการหาอนุพันธ์

ของแต่ละฟังก์ชันแล้วน ามาหาร

กัน จัดว่าเป็นความเข้าใจใน

หลักการที่ผิดพลาด  

วิธีท าของปองศักดิ์ 

 
3

2

2

2

8

41

44
















 














 

x

x
dx

d

x

x

dx

d

x

x

dx

d

 

   ในตัวอย่างนี้ สังเกตดูดี ๆ ว่า 

สิ่งที่ปองศักดิ์ท า คือความเข้าใจ

ว่า 2x x  ซึ่งเป็นความเข้าใจ

ที่คลาดเคลื่อนแบบที่แสดงถึง

ความสับสนในส่วนของพีชคณิต  
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ตัวอย่างการเขียนแสดงวิธีท าของนักเรียนในการ 

สอบปลายภาคเพ่ือวัดความรู้ในหัวข้อแคลคูลัสครั้งหนึ่ง 
ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน คือ 

วิธีท าของไอซ์ 
 

 ท าการยกก าลังสองทั้งเศษและส่วนจะได้ว่า 

 
17

16

16

1

16
1

164


























 














 

x

x
dx

d

xdx

d

x

x

dx

d

x

x

dx

d

 

   ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนของ

ไอซ์ คือความเข้าใจผิดว่าการหา

อนุพันธ์ของการหารกันของสอง

ฟังก์ชันที่มีกรณฑ์ เราจะสามารถ

ก าจัดกรณฑ์ไปก่อนด้วยวิธีการยก

ก าลังสองแล้วจึงท าการหา

อนุพันธ์ได้ จัดว่าเป็นความเข้าใจ

ในหลักการที่ผิดพลาด  

วิธีท าของเทย่า 











































































 


2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1
44

44

xxxx

x

x

dx

d

x

x

dx

d

 

   ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนของ   

เทย่า คือความเข้าใจผิด (หรือ

อาจจะเป็นความสะเพร่า) จึงท า

ให้การหาอนุพันธ์ของการหารกัน

ของสองฟังก์ชันในครั้งนี้ ไม่เกิด

พจน์ก าลังสองของตัวส่วนแต่

อย่างใด จัดเป็นการใช้สูตรที่ไม่

ถูกต้อง  

 

 

 

ไม่มี ล่างยกก าลังสอง 
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ค าถามข้อที่ 4. จงหาจุดวกกลับของกราฟของฟังก์ชัน   3523  xxxxf  

 

ตัวอย่างการเขียนแสดงวิธีท าของนักเรียนในการ 

สอบปลายภาคเพ่ือวัดความรู้ในหัวข้อแคลคูลัสครั้งหนึ่ง 
ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน คือ 

วิธีท าของพ่อมาก 

      เราจะได้ว่า 

  523 2  xxxf   

เนื่องจาก   0 xf  เมื่อ 1x  หรือ 2x  และเนื่องจาก 

  61 f  และ   182 f  

             เราจึงไดว้่า จุดวกกลับของกราฟของฟังก์ชัน  xf  คือ 

 6,1  และ  18,2   

   ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนของ

พ่อมาก คือ พ่อมากหาจุดวิกฤติ

ผิด แต่หลังจากข้ันตอนการหาจุด

วิกฤติได้แล้วนั้น พ่อมากท าการ

ค านวณโดยใช้หลักการอย่าง

ถูกต้อง จึงนับว่าเป็นความ

ผิดพลาดในเรื่องการค านวณ

เท่านั้น  

วิธีท าของนาค 

      เราจะได้ว่า 

    153523 2  xxxxxf   

เนื่องจาก   0 xf  เมื่อ 1x  หรือ 
3

5
x  และเนื่องจาก 

  01 f  และ 
27

56

3

5









f  

             เราจึงได้ว่า จุดวกกลับของกราฟของฟังก์ชัน  xf  คือ 

 0,1  และ 








27

56
,

3

5   

   ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนของ

นาค คือ ถึงแม้ว่านาคจะหา 

สมการความชันและแยกตัว

ประกอบอย่างถูกต้อง แต่จุดวิกฤติ

ทีน่าคหาได้ก็ยังผิดอยู่ แต่หลังจาก

ขั้นตอนการหาจุดวิกฤติได้แล้วนั้น 

นาคก็ยังท าการค านวณโดยใช้

หลักการอย่างถูกต้องอยู่ จึงนับว่า

เป็นความผิดพลาดในเรื่องการ

ค านวณเท่านั้น  
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ตัวอย่างการเขียนแสดงวิธีท าของนักเรียนในการ 

สอบปลายภาคเพ่ือวัดความรู้ในหัวข้อแคลคูลัสครั้งหนึ่ง 
ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน คือ 

วิธีท าของเผือก 
 

       เราจะได้ว่า 

    153523 2  xxxxxf   

เนื่องจาก   0 xf  เมื่อ 1x  หรือ 
3

5
x   

และเนื่องจาก   01 f  และ 
27

194

3

5









f  

             เราจึงได้ว่า จุดวกกลับของกราฟของฟังก์ชัน  xf  คือ 

 0,1  และ 









27

194
,

3

5  

 

 

 

 

 

 

 

 

   ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนของ

เผือก คือ ถึงแม้ว่าเผือกจะหา

สมการความชันและหาจุดวิกฤตไิด้

อย่างถูกต้อง  แต่เผือกค านวณค่า

ของ 









3

5
f  ไม่ถูกต้อง  
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ตัวอย่างการเขียนแสดงวิธีท าของนักเรียนในการ 

สอบปลายภาคเพ่ือวัดความรู้ในหัวข้อแคลคูลัสครั้งหนึ่ง 
ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน คือ 

วิธีท าของชิน 
 

       เนื่องจาก 

  3 2 5 3f x x x x      

เราจะได้ว่า 

 

 

2

2

3 2 5

2 5

3 3

5
1

3

f x x x

x x

x x

   

  

 
   

 

 

     เนื่องจาก   0 xf  เมื่อ 1x  หรือ 5

3
x    

และเนื่องจาก   01 f  และ 5 256

3 27
f
 
  
 

 

             เราจึงได้ว่า จุดวกกลับของกราฟของฟังก์ชัน  xf  คือ 

 0,1  และ 5 256
,

3 27

 
 
 

 

 

 

 

 

   ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนของ

ชิน คือ เขาเข้าใจว่าทุกครั้งก่อนที่

จะหาจุดวิกฤติ จะต้องท าให้

ฟังก์ชันมีสัมประสิทธิ์เท่ากับ 1 

เสียก่อน 
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ตัวอย่างการเขียนแสดงวิธีท าของนักเรียนในการ 

สอบปลายภาคเพ่ือวัดความรู้ในหัวข้อแคลคูลัสครั้งหนึ่ง 
ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน คือ 

วิธีท าของท่านขุน 
 

       เนื่องจาก 

  3 2 5 3f x x x x      

เราจะได้ว่า 

 

  

3 2

2

0

5 3 0

3 1 0

f x

x x x

x x



   

  

 

     ดังนั้น      

3x    หรือ 1x   

และเนื่องจาก   01 f  และ  3 0f    

             เราจึงได้ว่า จุดวกกลับของกราฟของฟังก์ชัน  xf  คือ 

 0,1  และ  3,0  

   ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนของ

ท่านขุน นับว่าเป็นความเข้าใจผิด

ที่เก่ียวข้องกับเนื้อหาแคลคูลัส

โดยตรง กล่าวคือ ท่านขุนสับสน

ในตัวเนื้อหา ท าให้เข้าใจว่า การ

หาจุดวกกลับ คือการหาจุดตัด

แกน X  
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ค าถามข้อที่ 5. จงหาสมการเส้นสัมผัสเส้นโค้งของฟังก์ชัน   3523  xxxxf  

 

ตัวอย่างการเขียนแสดงวิธีท าของนักเรียนในการ 

สอบปลายภาคเพ่ือวัดความรู้ในหัวข้อแคลคูลัสครั้งหนึ่ง 
ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน คือ 

วิธีท าของคุณชายธราธร 

      เนื่องจาก 

  3 2 5 3f x x x x      

เราจะได้ว่า  

  3 22 2 2 5(2) 3 5f        

ดังนั้น เราจะได้ว่า ความชันของเส้นสัมผัสเส้นโค้ง เท่ากับ -5 

             เราจึงได้ว่า สมการของเส้นสัมผัสเส้นโค้ง คือ  

 5 5 2y x     

หรือ 

5 15y x    

 

 

 

   ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนของ

คุณชายธราธร คือ เขาคิดว่า  

ความชันของเส้นสัมผัสเส้นโค้งมีค่า

เท่ากับ จ านวนตรงข้ามของค่า

ฟังก์ชัน ณ จุดที่เราต้องการหา

ความความชัน 
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ตัวอย่างการเขียนแสดงวิธีท าของนักเรียนในการ 

สอบปลายภาคเพ่ือวัดความรู้ในหัวข้อแคลคูลัสครั้งหนึ่ง 
ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน คือ 

วิธีท าของคุณชายปวรรุจ 

            เนื่องจาก 

  3 2 5 3f x x x x      

เราจะได้ว่า  

  23 2 5f x x x      

ดังนั้น เราจะได้ว่า ความชันของเส้นสัมผัสเส้นโค้งเท่ากับ   112 f   

เราจึงได้ว่า สมการของเส้นสัมผัสเส้นโค้ง คือ  

 11 11 2y x    

หรือ 

11 11y x   

 

 

 

 

 

   ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนของ

คุณชายปวรรุจ คือ เขาคิดว่า              

ค่า y  ที่ใช้ในการค านวณหาเส้น

สัมผัสเส้นโค้งมีค่าเท่ากับ ค่าความ

ชันของเส้นสัมผัสเส้นโค้งของ

ฟังก์ชัน ณ จุดที่เราต้องการหา

ความความชัน 
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ตัวอย่างการเขียนแสดงวิธีท าของนักเรียนในการ 

สอบปลายภาคเพ่ือวัดความรู้ในหัวข้อแคลคูลัสครั้งหนึ่ง 
ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน คือ 

วิธีท าของคุณชายพุฒิภัทร 

      เนื่องจาก 

  3 2 5 3f x x x x      

เราจะได้ว่า   3 22 2 2 5(2) 3 5f       

ผมไปต่อไม่ได้แล้วครับ  = มืดแปดด้าน 

   ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนของ

คุณชายพุฒิภัทร คือ เขารู้เพียงว่า 

จะหา  2f  อย่างไร แต่ไม่รู้ว่าจะ

ท าต่ออย่างไร 

วิธีท าของคุณชายรัชชานนท์ 

เนื่องจาก

 

  3 2 5 3f x x x x      

เราจะได้ว่า 

 

  3 22 2 2 5(2) 3 5f        

     ดังนั้น เราจะได้ว่า ความชันของเส้นสัมผัสเส้นโค้ง เท่ากับ 5 

             เราจึงได้ว่า สมการของเส้นสัมผัสเส้นโค้ง คือ  

 1 5 2y x    

หรือ 

1 5 9y x    

   ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนของ

คุณชายรัชชานนท์ คือ เขาเกิด

ความสับสนว่า ความชันของเส้น

สัมผัสเส้นโค้งมีค่าเท่ากับ ค่าของ

ฟังก์ชัน ณ จุดที่เราต้องการหา

ความความชัน และค่า y  ที่ใช้ใน

การค านวณหาเส้นสัมผัสเส้นโค้งมี

ค่าเท่ากับ 1 ซึ่งเป็นตัวเลขที่ไม่มี 

ที่มาที่ไปในวิธีท าเลย 
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ตัวอย่างการเขียนแสดงวิธีท าของนักเรียนในการ 

สอบปลายภาคเพ่ือวัดความรู้ในหัวข้อแคลคูลัสครั้งหนึ่ง 
ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน คือ 

วิธีท าของคุณชายรณพีร์ 

เนื่องจาก

 

  3 2 5 3f x x x x      

เราจะได้ว่า  

  23 2 5f x x x      

ดังนั้น เราจะได้ว่า ความชันของเส้นสัมผัสเส้นโค้งเท่ากับ   112 f     

         เราจึงได้ว่า สมการของเส้นสัมผัสเส้นโค้ง คือ  

 11 5 2y x    

หรือ 

11 5 1y x    

   ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนของ

คุณชายรณพีร์ คือ ในการ

ค านวณหาความชันของเส้นสัมผัส

เส้นโค้งนั้น เขาแทนค่าสลับกัน

ระหว่างค่าความชันของเส้นสัมผัส

เส้นโค้งและค่า y  
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เฉลยแบบตรวจสอบความเข้าใจ เรื่อง แคลคูลัส  

จงเขียน  หน้าข้อความที่กล่าวถูกต้องและ   หน้าข้อความท่ีกล่าวไม่ถูกต้อง  

...........1. ลิมิตของฟังก์ชัน f เมื่อ x  เข้าใกล้ a  คือ ค่าของฟังก์ชัน f  ณ ต าแหน่งที่ x a  

...........2. 
เราสามารถใช้ ลิมิต ในการอธิบายว่า ค่าของฟังก์ชันเปลี่ยนแปลงไปอย่างไรเมื่อค่า 

x  เปลี่ยนไปทีละนิด 

...........3. อนุพันธ์อันดับสองของสมการ  y f x  คือ  f x  หรือ 
2

2

dx

yd  

...........4. อนุพันธ์อันดับหนึ่งของสมการ xxy   คือ 1 xxx  

...........5. 
การหาค่าปริพันธ์จ ากัดเขตของฟังก์ชัน f จาก x a  ถึง x b  คือการค านวณหา

พ้ืนที่ใต้โค้งของของฟังก์ชัน f  จาก x a  ถึง x b  

...........6. 
การหาค่าปริพันธ์จ ากัดเขตของฟังก์ชัน f จาก x a  ถึง x b  คือการ

ค านวณหาพื้นที่ใต้โค้งของของฟังก์ชัน f  จาก x a  ถึง x b  

 

จงเขียนเฉพาะค าตอบ 

7. ก าหนดให้  

ก.   xxxf        ข.   xxf sec    ค.   255674 45  xxxf   

มีฟังก์ชันที่เป็นฟังก์ชันต่อเนื่องส าหรับจ านวนจริงทุกจ านวน 

ตอบ  ฟังก์ชันใน ก และ ค 

 

 



แคลคูลสั                                                                                                       เอกสารส าหรบัวิทยากร 3 

70                                                สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 

8. จากกราฟของ f   ซึ่งเป็นอนุพันธ์ของฟังก์ชัน f บนช่วง 2 5x    ดังที่แสดงในภาพข้างต้น                

อยากทราบว่า ฟังก์ชัน f จะเป็นฟังก์ชันลดบนช่วงใด 

A.  2,1  เท่านั้น   B.  2,3    C.  3,5  เท่านั้น 

D.  0,1.5  และ  3,5   E.    2, 1 , 1,2   และ  4,5  

ตอบ  C.  3,5  เท่านั้น 

9. จากกราฟของฟังก์ชัน f ดังที่แสดงข้างล่างนี้ ถ้านิยามฟังก์ชัน    
2

x

g x f t dt


   อยากทราบว่า               

ค่าฟังก์ชันที่จุดใดต่อไปนี้ ให้ค่าสูงที่สุด 

 

    A.  2g     B.  1g     C.  0g   

    D.  1g     E.  2g     

    ตอบ  D.  1g    
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10. ภาพข้างล่างนี้เป็นกราฟของฟังก์ชัน f  อยากทราบว่าข้อใดเป็นกราฟของอนุพันธ์ของ f   ซึ่งเป็น

อนุพันธ์ของฟังก์ชัน f  

 

ตอบ  ข้อ B 
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แบบกรอกคะแนน เรื่อง แคลคูลัส 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 

การมีส่วน
ร่วมใน
กิจกรรม     

(5 คะแนน) 

การสรุปองค์
ความรู้ 

 (5 คะแนน) 

รวม 
(10 คะแนน) 

1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     
11     
12     
13     
14     
15     

                                                              ลงชื่อ...........................................................วิทยากร 

                                                             วัน/เดือน/ปี.............................................................. 
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แบบประเมินการมีส่วนร่วมในกิจกรรม 
ค าชี้แจง : ให้เขียนเครื่องหมาย  ลงในช่องตามความเห็นของท่านที่ตรงกับความเป็นจริงมากที่สุด 

 

 
ที ่

 
ชื่อ-สกุล 

คว
าม

ร่ว
มมื

อใ
นก

ิจก
รร

ม 
  

คว
าม

รับ
ผิด

ชอ
บ 

 

กา
รเส

นอ
คว

าม
คิด

เห
็น 

  
 คว

าม
ริเร

ิ่มส
ร้า

งส
รร

ค์ 
 

กา
รเป

็นผ
ู้น า

หร
ือผ

ู้ตา
มท

ี่ดี 
  

 กา
รต

รง
เว

ลา
  

รว
ม 

(5
 ค

ะแ
นน

) 
 

1         
2         
3         
4         
5         
6         
7         
8         
9         
10         
11         
12         
13         
14         
15         

                                                          

   ลงชื่อ...........................................................วิทยากร 
                                                            วันที่ประเมิน............................................................. 

 
 
 

 



 

 
 

 

 

 

เรื่อง ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
เน้นโครงงานคณิตศาสตร์ 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

แผนการอบรม 
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แผนการอบรมครูคณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ส าหรับครูผู้ช่วยหรือครูบรรจุใหม่ 

เรื่อง ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เน้นโครงงานคณิตศาสตร์ 

เวลา  4  ชั่วโมง 

 

วัตถุประสงค์  เพ่ือให้ผู้เข้ารับการอบรม 

1. มีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับขอบข่าย เนื้อหาสาระส าคัญของ เรื่อง โครงงานคณิตศาสตร์ 

2. มีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับ ความเข้าใจคลาดเคลื่อนเกี่ยวกับ เรื่อง โครงงานคณิตศาสตร์  

3. สามารถออกแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และได้แนวทางการจัดการเรียนรู้ เรื่อง โครงงาน

คณิตศาสตร์  
 

สาระการเรียนรู้ 

1.  ความหมาย และประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์ 
2.  ขั้นตอนในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ 
3.  การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 
4.  การประเมินโครงงานคณิตศาสตร์ 
5.  กิจกรรมส่งเสริมการท าโครงงานคณิตศาสตร์ 
 

สาระส าคัญ 

1. โครงงานคณิตศาสตร์ เป็นกิจกรรมที่ส่งเสริมการเรียนรู้สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เปิดโอกาสให้
นักเรียนไดส้ืบเสาะแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง ตามความถนัด ความสนใจ และตามศักยภาพ               
ด้วยการเชื่อมโยงความรู้สาระที่เก่ียวข้องกับประเด็นปัญหาที่สนใจ โดยใช้กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ การแบ่งประเภทของโครงงานขึ้นอยู่กับเกณฑ์ท่ีใช้ในการแบ่ง 

2. ขั้นตอนที่ส าคัญของการท าโครงงานคณิตศาสตร์ประกอบด้วย การเลือกหัวข้อเรื่องของโครงงาน     
การก าหนดจุดประสงค์ของโครงงาน การศึกษาเอกสารที่เก่ียวข้อง การวางแผนการท าโครงงาน  
การปฏิบัติงานตามแผน การเขียนรายงานโครงงาน และการน าเสนอโครงงาน 

3. การจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานท าได้โดยสอดแทรกการท าโครงงานเข้าไปเป็นส่วนหนึ่ง         
ของบทเรียน เริ่มต้นด้วยการแนะน าและให้นักเรียนได้ลงมือท าโครงงานอย่างง่ายที่มีองค์ประกอบ
น้อย ๆ ที่สอดรับกับกิจกรรมการเรียนรู้ แล้วค่อย ๆ เพ่ิมองค์ประกอบของโครงงานให้มากข้ึนใน
ลักษณะค่อยเป็นค่อยไปจนกระทั่งมีความสมบูรณ์ตามรูปแบบของการเขียนรายงานการจัดท า
โครงงาน 
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4. การประเมินโครงงานคณิตศาสตร์ พิจารณาได้จากกระบวนการจัดท าโครงงาน และผลสัมฤทธิ์         
ของโครงงาน สามารถใช้การประเมินผลรวมและการประเมินโดยใช้การวิเคราะห์ ตามเกณฑ์             
ที่ก าหนด 

5. ในการจัดการเรียนรู้สามารถสอดแทรกกิจกรรมส่งเสริมการท าโครงงานได้แก่ การใช้กิจกรรม             
ฝึกทักษะ การท าแบบฝึกหัด การใช้ใบกิจกรรม การสรุปสาระส าคัญของบทเรียนในรูปโครงงาน        
การขยายฐานความรู้จากบทเรียน การน าคณิตศาสตร์ไปอธิบายสิ่งต่าง ๆ รอบตัว การประยุกต ์           
ใช้คณิตศาสตร์ รวมทั้งการศึกษาจากแหล่งการเรียนรู้ต่าง ๆ 

ความเข้าใจคลาดเคลื่อน/ ยาก  

1. โครงงานคณิตศาสตร์ ต้องมีสมมติฐาน 

 ที่ถูกต้องคือ โครงงานคณิตศาสตร์ประเภททดลอง ต้องมีการจัดกระท า และศึกษาผลที่เกิดข้ึน 

ดังนั้นต้องมีการก าหนดสมมติฐานเพ่ือคาดเดาผลที่เกิดข้ึน ส าหรับโครงงานประเภทอ่ืน ๆ อาจมีการก าหนด

สมมติฐานหรือไม่ก็ได้  

 2. การจัดกิจกรรมให้นักเรียนเริ่มต้นเรียนรู้และท าโครงงานคณิตศาสตร์ มักสอนในเชิงทฤษฎีก่อน  
เช่น ความหมาย ประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์ ขั้นตอนในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ การประเมิน
โครงงานคณิตศาสตร์ แล้วจึงให้นักเรียนลงมือท าโครงงานคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นเรื่องยากส าหรับนักเรียน               
อาจท าให้ไม่ประสบความส าเร็จ นักเรียนไม่สามารถท าโครงงานได้ 

แนวทางหนึ่งในการจัดกิจกรรมคือให้นักเรียนเรียนรู้โครงงานอย่างง่ายที่สอดคล้องกับบทเรียนด้วย           

การลงมอืปฏิบัติ เรียนรู้โครงงานจากเค้าโครงของโครงงานที่ก าหนดให้ก่อนโดยมีส่วนร่วมในการท า

โครงงานนั้นให้สมบูรณ์ จากนั้นจึงให้นักเรียนท าโครงงานคณิตศาสตร์ตามความสนใจ โดยอาศัยขั้นตอน

ของการท าโครงงาน  

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

1. ส าหรับผู้เข้ารับการอบรม  

   1.1 เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 1: ใบความรู้ที่ 1 เรื่อง แนวคิดของโครงงานคณิตศาสตร์ 

   1.2 เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 2: ใบความรู้ที่ 2 เรื่อง การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์    

                                                    โดยใช้กิจกรรมโครงงาน 

   1.3 เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 3: ใบความรู้ที่ 3 เรื่อง การประเมินโครงงาน  

                                                    คณิตศาสตร์ 
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      1.4 เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 4: ใบความรู้ที่ 4 เรื่อง กิจกรรมส่งเสริมการท าโครงงาน   

                                                       และแหล่งที่มาของโครงงาน 

      1.5 เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 5: ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง การฝึกท าโครงงานอย่างง่าย 

      1.6 เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 6: ใบกิจกรรมที่ 2 เรื่อง จากโครงงานอย่างง่ายสู่   
                                                       โครงงานเต็มรูป 
      1.7 เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 7: ใบกิจกรรมที่ 3 เรื่อง การฝึกท าโครงงานจากเค้าโครง  
                                                       ของโครงงาน 

  2. ส าหรับวิทยากร 
      2.1 เอกสารส าหรับวิทยากร 1: แบบบันทึกผลการประเมิน เรื่อง ทักษะและกระบวนการทาง 
                                            คณิตศาสตร์ 
      2.2 เอกสารส าหรับวิทยากร 2: แบบประเมินการน าเสนอผลงาน 
      2.3 ตัวอย่างโครงงานคณิตศาสตร์ 

การประเมินผล 

รายการประเมิน 
เกณฑ์การให้คะแนน 

 (คะแนนเต็ม 17 คะแนน) 
เครื่องมือ 

1. ชิ้นงาน 
พิจารณาจาก ข้อ 1.1 – 1.2  

  1.1  ความส าเร็จของการ

ปฏิบัติงาน 

  1.2  คุณภาพของผลงาน 

คะแนนเต็ม 2 คะแนน โดย  
ได้ 2 คะแนน เมื่อปฏิบัติงานส าเร็จและ   
                 มีคุณภาพ  
ได้ 1 คะแนน เมื่อปฏิบัติงานส าเร็จ      
                 แต่มีคุณภาพไม่สมบูรณ์ 
ได้ 0 คะแนน เมื่อปฏิบัติงานไม่ส าเร็จ 

- แบบบันทึกผลการ
ประเมิน เรื่อง ทักษะ
และกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ 

2. การน าเสนอผลงานกลุ่ม 
 พิจารณาจาก 2.1 - 2.6 ดังนี้  

  2.1 ความครอบคลุมเนื้อหา 
  2.2 ความถูกต้องตรงประเด็น 
  2.3 การเสนอความคิดเห็น 
  2.4 แนวทางประยุกต์สู่การปฏิบัติ      
  2.5 การเป็นผู้น าหรือผู้ตามที่ดี 
  2.6 การตรงเวลา 

คะแนนเต็ม 15 คะแนน โดย 
ได้ 15 คะแนน  เมื่อมีครบ  6 ข้อ 
ได้ 14 คะแนน  เมื่อมีครบ  5 ข้อ 
ได้ 13 คะแนน  เมื่อมีครบ  4 ข้อ 
ได้ 12 คะแนน  เมื่อมีครบ  3 ข้อ 
ได้ 11 คะแนน  เมื่อมีครบ  2 ข้อ 
ได้ 10 คะแนน  เมื่อมี       1 ข้อ 
ได้  0 คะแนน   เมื่อไม่มีทั้ง 6 ข้อ 

- แบบประเมินการ
น าเสนอผลงาน 
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แนวทางปฏิบัติส าหรับวิทยากร 

 1. ศึกษาเอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม เอกสารส าหรับวิทยากรและสื่อประกอบการอบรม      

              โดยละเอียด 

 2. จัดเตรียมท าส าเนาเอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรมตามจ านวนผู้เข้ารับการอบรม 

 3. วิทยากรอาจใช้ PowerPoint ประกอบการบรรยายหรือการสรุปเนื้อหาการอบรม 

แนวทางการจัดกิจกรรม 

กิจกรรม สื่อ/ เอกสาร วัดและประเมินผล 

ขั้นน า 
1.  วิทยากรน าเสนอกิจกรรมที่ผู้เรียนคุ้นเคย หรือสิ่งที่

อยู่รอบตัวที่สามารถน าไปสู่การศึกษาให้ลุ่มลึก และสามารถ
จัดท าเป็นโครงงานคณิตศาสตร์ได้ เช่น การกองสิ่งของเป็น
ชั้น ๆ อย่างมีแบบแผน น าไปสู่การหารูปทั่วไปของจ านวน
สิ่งของในแต่ละชั้น และจ านวนสิ่งของทั้งหมดในกอง     
การน ารูปเรขาคณิตสองมิติมาประกอบกันเป็นรูปเรขาคณิต
สามมิติ (10 นาที) 

 
 

 

 
การ 

 
 
 
 

 
- ภาพการกองสิ่งของ   
เป็นชั้น ๆ อย่างมี     
แบบแผน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- รูปเรขาคณิตสามมิติ 
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กิจกรรม สื่อ/ เอกสาร วัดและประเมินผล 

ขั้นด าเนินกิจกรรม 
 1. วิทยากรอธิบาย ความหมายและประเภทของ

โครงงานคณิตศาสตร์ ขั้นตอนในการท าโครงงาน
คณิตศาสตร์ โดยยกตัวอย่างประกอบ และให้ผู้เข้ารับการ
อบรมศึกษาเอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรมในใบความรู้  
ที่ 1 เรื่อง แนวคิดของโครงงานคณิตศาสตร์ เพ่ิมเติม  
(20 นาที) 
        2. วิทยากรแนะน า “การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์                 
โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์” และกล่าวถึงความ
เข้าใจที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับองค์ประกอบของโครงงาน
คณิตศาสตร์ และการสอนโครงงานคณิตศาสตร์กับผู้เรียน 
โดยใช้ใบความรู้ที่ 2 เรื่อง การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์
โดยใช้กิจกรรมโครงงาน  
(20 นาที) 
       3. วิทยากรแนะน า “โครงงานอย่างง่าย” แบ่งกลุ่ม   
ผู้เข้ารับการอบรมเป็นกลุ่มละ 4 – 6 คน แต่ละกลุ่มฝึก
สร้างโครงงานอย่างง่ายโดยใช้ ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง การฝึก
ท าโครงงานอย่างง่าย จากนั้นให้น าเสนอหน้าห้องประชุม  
วิทยากรสรุปและให้ข้อเสนอแนะ (60 นาที) 
       4. วิทยากรแนะน าการขยายแนวคิดของโครงงาน
อย่างง่ายไปสู่โครงงานเต็มรูปตามใบกิจกรรมที่ 2 เรื่อง  
จากโครงงานอย่างสู่โครงงานเต็มรูป โดยเริ่มจากการให้               
ผู้เข้ารับการอบรมค้นหาลักษณะเฉพาะร่วมกันของจ านวน
นับที่มีตัวประกอบ 2 ตัว จากนั้นแบ่งกลุ่มผู้เข้ารับการอบรม
ทั้งหมดเป็น 3 กลุ่มใหญ่ ให้แต่ละกลุ่มค้นหาสมบัติของ
จ านวนนับที่มีจ านวนตัวประกอบเท่ากับ 3  4 หรือ 5 
ตัวอย่างละ 1 ประเด็น โดยให้บันทึกลงในใบกิจกรรมที่ 2  
จากโครงงานอย่างง่ายสู่โครงงานเต็มรูปและร่วมกันท า
โครงงานในใบกิจกรรมให้สมบูรณ์จากนั้นวิทยากรสรุป    
(20 นาท)ี 

 
- เอกสารส าหรับ 
ผู้เข้ารับการอบรม 1:   
ใบความรู้ที่ 1 เรื่อง 
แนวคิดของโครงงาน
คณิตศาสตร์ 
 
- เอกสารส าหรับผู้เข้ารับ
การอบรม 2 : ใบความรู้ที่ 2 
เรื่องการจัดการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ โดยใช้
กิจกรรมโครงงาน 
 
 
- เอกสารส าหรับผู้เข้ารับ
การอบรม 5: ใบกิจกรรม
ที่ 1 เรื่อง การฝึกท า
โครงงานอย่างง่าย 

 
- เอกสารส าหรับผู้เข้ารับ
การอบรม 6: ใบกิจกรรม
ที่ 2 เรื่อง จากโครงงาน
อย่างง่ายสู่โครงงานเต็ม
รูป 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                        
- ประเมินจากผลการท า
โครงงานอย่างง่าย 
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กิจกรรม สื่อ/ เอกสาร วัดและประเมินผล 

       5. วิทยากรแนะน าเค้าโครงของโครงงานคณิตศาสตร์
โดยให้ผู้เข้ารับการอบรมศึกษาและมีส่วนร่วมในการท าให้
เป็นโครงงานที่สมบูรณ์ โดยใช้ ใบกิจกรรมที่ 3 เรื่อง     
การฝึกท าโครงงานจากเค้าโครงของโครงงานโดยให้แต่ละ
กลุ่มเลือกเพียง 1 เรื่อง เท่านั้น (30 นาที) 
       6. วิทยากรแนะน า การประเมินโครงงานคณิตศาสตร์ 
และให้ผู้เข้ารับการอบรมศึกษาเอกสารในใบความรู้ที่ 3 
เรื่อง ประเมินโครงงานคณิตศาสตร์ (10 นาที) 
       7. วิทยากรสุ่มเลือกผู้เข้าการอบรมบางกลุ่มให้
น าเสนอผลการด าเนินตามใบกิจกรรมที่ 3 เรื่อง การฝึกท า
โครงงานจากเค้าโครงของโครงงาน และให้ผู้เข้ารับการ
อบรมกลุ่มอ่ืน ๆ ฝึกประเมินโครงงาน (20 นาที) 
      8. วิทยากรแนะน าใบความรู้ที่ 4 เรื่อง กิจกรรม
ส่งเสริมการท าโครงงานและแหล่งที่มาของโครงงาน พร้อม
แสดงตัวอย่างประกอบ จากนั้นสรุปกิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร์ (30 นาท)ี 
 

- เอกสารส าหรับผู้เข้ารับ
การอบรม 7: ใบกิจกรรม
ที่ 3 เรื่อง การฝึกท า
โครงงานจากเค้าโครง
ของโครงงาน 
- เอกสารส าหรับผู้เข้ารับ
การอบรม 3: ใบความรู้ที่ 3  
เรื่อง การประเมิน
โครงงานคณิตศาสตร์ 
 
 
 
 
 

- เอกสารส าหรับผู้เข้ารับ
การอบรม 4: ใบความรู้ที่ 4 
เรื่อง กิจกรรมส่งเสริม
การท าโครงงาน และ
แหล่งที่มาของโครงงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

- ประเมินจากการท า
โครงงานจากเค้าโครง 

 



 

 

 

 

เอกสารส าหรับผู้เข้ารบัการอบรม 
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ใบความรู้ที่ 1 เรื่อง แนวคิดของโครงงานคณิตศาสตร์ 

1.1 ความหมายของโครงงานคณิตศาสตร์  

 โครงงานคณิตศาสตร์ (mathematics project) ในความหมายที่เกี่ยวข้องกับการเรียน             

การสอนเป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่นักเรียนร่วมกันส ารวจ สังเกต ค้นคว้าหาความรู้ด้านคณิตศาสตร์ในสิ่งที่

สงสัยและอยากศึกษาหาค าตอบ หาค าอธิบายให้เข้าใจลึกซึ้งชัดเจน โดยบูรณาการองค์ความรู้ภายใน

ขอบเขตทางเลือกที่ผู้จัดท าโครงงานคัดสรรเอง ใช้วิธีการศึกษาอย่างเป็นระบบและมีขั้นตอนต่อเนื่อง มีการ

วางแผน การท างาน และลงมือปฏิบัติตามแผนที่วางไว้ จนได้ขอ้ค้นพบตามจุดประสงค์ที่ก าหนดไว้ เป็นการ

เรียนรู้ที่เกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์โดยใช้กิจกรรมการปฏิบัติเป็นฐาน (activity-based learning) โครงงาน

คณิตศาสตร์เป็นกิจกรรมที่ส่งเสริมการเรียนรู้ด้วยตนเองอย่างอิสระ (independent learning) อีกท้ังยัง

เอ้ืออ านวยต่อการเสาะแสวงหาความรู้และเรียนรู้ร่วมกันเป็นกลุ่มหรือหมู่คณะ ส่งเสริมการคิดวิเคราะห์ 

การจัดการความรู้ และการสื่อสารถ่ายทอดแนวความคิดของตนเองให้ผู้อื่นเข้าใจได้   

1.2 ประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์ 
โครงงานคณิตศาสตร์เมื่อพิจารณาจากวิธีการศึกษาและผลที่เกิดขึ้น สามารถแบ่งได้เป็น            

5 ประเภท ดังนี้  
 1. โครงงานคณิตศาสตร์ประเภททดลอง เป็นการศึกษาหาค าตอบของปัญหาใดปัญหาหนึ่ง                 
โดยการออกแบบทดลองและด าเนินการทดลองเพ่ือหาค าตอบของปัญหาที่ต้องการทราบหรือเพ่ือ
ตรวจสอบสมมติฐานที่ตั้งไว้ ขั้นตอนของการท าโครงงานประเภทนี้ประกอบด้วย การก าหนดปัญหา                  
การตั้งสมมติฐานการออกแบบการทดลอง ซึ่งจะต้องมีการควบคุมตัวแปรต่าง ๆ ที่อาจส่งผลต่อตัวแปรที่
ต้องการศึกษาแล้วด าเนินการทดลองโดยจัดกระท ากับตัวแปรอิสระหรือตัวแปรต้นเพื่อดูผลที่เกิดขึ้นกับ    
ตัวแปรตาม รวมทั้งการแปลผลและสรุปผลการทดลอง 
 2. โครงงานประเภทส ารวจ เป็นกิจกรรมการศึกษาและรวบรวมข้อมูลจากธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อมโดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาหาความรู้ที่มีอยู่หรือเป็นอยู่ในธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมโดยใช้
วิธีการส ารวจและรวบรวมข้อมูลแล้วน าข้อมูลเหล่านั้นมาจัดกระท า เช่น จ าแนกเป็นหมวดหมู่ แล้วน าเสนอ
ในรูปแบบต่าง ๆ ตามความเหมาะสม 
 3. โครงงานประเภทเชิงประวัติศาสตร์ เป็นโครงงานที่ศึกษาเก่ียวกับประวัติความเป็นมาของ
เรื่องราวต่างๆทางคณิตศาสตร์ เช่น ประวัติของสัญลักษณ์ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ ประวัติของจ านวนและ
ตัวเลข ประวัตินักคณิตศาสตร์และผลงานทางคณิตศาสตร์ การคิดค้นและการหาข้อค้นพบต่าง ๆ ทาง

คณิตศาสตร์ เช่น ประวัติของจ านวนศูนย์ ประวัติของ  ประวัติของสามเหลี่ยมพาสคาลและ                         
การประยุกต์ใช้   
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 4. โครงงานประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐ์ เป็นการพัฒนาหรือประดิษฐ์เครื่องมือเครื่องใช้   
หรืออุปกรณ์ต่าง ๆ ให้ใช้งานได้ตามวัตถุประสงค์ โดยการประยุกต์ทฤษฎีหรือหลักการของสาระท่ีเกี่ยวข้อง    
อาจเป็นการประดิษฐ์สิ่งใหม่ท่ียังไม่เคยมีมาก่อนหรือการปรับปรุงอุปกรณ์หรือสิ่งประดิษฐ์ที่มีอยู่แล้วให้    
ใช้งานได้ดีกว่าเดิม รวมทั้งอาจเป็นการเสนอหรือปรับสร้างแบบจ าลองทางความคิดเพ่ือแก้ปัญหาใดปัญหาหนึ่ง 
 5. โครงงานประเภทสร้างทฤษฎีหรือการอธิบาย โครงงานประเภทนี้เป็นโครงงานที่ผู้ท าจะต้อง
เสนอแนวคิดใหม่ ๆ ในการอธิบายเรื่องใดเรื่องหนึ่งอย่างมีเหตุผล มีหลักการทางคณิตศาสตร์หรือทฤษฎี
สนับสนุนหรือเป็นการอธิบายปรากฏการณ์เก่าในแนวใหม่ อาจเสนอในรูปค าอธิบาย สูตรหรือสมการ    
โดยมีข้อมูลหรือทฤษฎีอื่นสนับสนุน การท าโครงงานประเภทนี้ผู้ท าจะต้องมีพ้ืนฐานความรู้ในสาระท่ี
เกี่ยวข้องเป็นอย่างดี และต้องศึกษาค้นคว้าเรื่องราวที่เก่ียวข้องอย่างมากจึงจะสามารถสร้างค าอธิบายหรือ
ทฤษฎีได้   
 ประเภทของโครงงานต่าง ๆ ไม่ไดแ้บ่งแยกออกจากกันอย่างสิ้นเชิง โครงงานบางโครงงาน      
อาจมีลักษณะเป็นโครงงานมากกว่าหนึ่งประเภทก็ได้ ส าหรับในด้านที่เก่ียวข้องกับการจัดการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ สามารถแบ่งการจัดการเรียนการสอนหรือการจัดการเรียนรู้เกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร์    
ได้เป็น 3 แนวทาง คือ 

1.  การจัดการเรียนรู้โดยใชก้ิจกรรมโครงงาน (project activities) เป็นการจัดการเรียนรู้              
โดยสอดแทรกการท าโครงงานเข้าไปในกิจกรรมการเรียนรู้หลังจากเรียนรู้เนื้อหาสาระจากบทเรียนแล้ว              
เป็นการน าการท าโครงงานเข้ามาเป็นกิจกรรมเพ่ือฝึกทักษะ เสริมสรา้งความเข้าใจ เพ่ิมพูนความรู้ และ
ประยุกต์ใช้ความรู้ รวมทั้งการขยายฐานความรู้ที่สัมพันธ์สอดคล้องกับบทเรียนการจัดการเรียนรู้โดยใช้
กิจกรรมโครงงานจัดว่าเป็นวิธีการจัดการเรียนรู้วิธีหนึ่ง 

2.  การสอนการท าโครงงาน (teaching for projects) มีจุดประสงค์หลักเพ่ือสอนให้นักเรียน
ท าโครงงานได้ อาจเริ่มจาการเลือกหัวข้อเรื่องของโครงงาน การก าหนดจุดประสงค์ของโครงงานการศึกษา
เอกสารที่เกี่ยวข้อง การวางแผนการท าโครงงาน การปฏิบัติงานตามโครงงาน การเขียนรายงานโครงงาน  
และการน าเสนอโครงงาน เนื้อหาสาระท่ีเกี่ยวข้องกับโครงงานเปิดกว้างตามความสนใจของนักเรียน   

3.  การจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน (project approach) หรือ การจัดการเรียนรู้โดยใช้
โครงงานเป็นฐาน (project based learning) เป็นการจัดการเรียนรู้ที่ตอบสนองความสนใจของ
นักเรียนเป็นรายบุคคลหรือรายกลุ่ม นักเรียนได้เรียนรู้เนื้อหาสาระจากการท าโครงงานที่ริเริ่มโดยนักเรียน
เองโดยมีครูผู้สอนหรือผู้รู้เป็นผู้ให้ค าแนะน า และให้ค าปรึกษา ในการจัดการเรียนรู้สามารถผสมผสานทั้ง
สามแนวทางเข้าด้วยกันก็ได้ 
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1.3 ขั้นตอนในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ 
 การท าโครงงานของนักเรียนมีขั้นตอนท านองเดียวกันกับการท าวิจัยของครู ขั้นตอนส าคัญของ   

การท าโครงงานแบ่งได้เป็น 7 ขั้นตอน คือ การเลือกหัวข้อเรื่องโครงงาน การก าหนดจุดประสงค์โครงงาน  

การศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง การวางแผนการท าโครงงาน การปฏิบัติงานตามโครงงาน การเขียนรายงาน

โครงงานและการน าเสนอโครงงาน ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 

ขั้นตอนที่  1  การเลือกหัวข้อเรื่องโครงงาน 

 การคิดหาหัวข้อเรื่องที่จะท าโครงงานเป็นขั้นตอนแรกท่ีมีความส าคัญ เป็นประตูไปสู่ขั้นตอนอื่น ๆ  

นักเรียนอาจเริ่มต้นด้วยค าถามว่า มีความสนใจในเรื่องใด ท าไมจึงสนใจเรื่องดังกล่าว ต้องการค้นหาค าตอบ

เกี่ยวกับเรื่องใด สิ่งที่จะน ามาก าหนดเป็นหัวข้อเรื่องของโครงงานจะได้มาจากปัญหา ค าถาม ความสนใจ 

หรือความอยากรู้อยากเห็นในเรื่องต่าง ๆ ของนักเรียนเอง หัวข้อเรื่องของโครงงานต้องมีความเฉพาะเจาะจง    

มีความชัดเจน สื่อความหมายได้ว่าโครงงานนี้ท าอะไร ควรเป็นเรื่องที่นักเรียนผู้จัดท าสามารถศึกษาหา

ค าตอบได้โดยใช้ความรู้เนื้อหาที่มีอยู่เป็นฐานการคิดน าไปสู่เรื่องท่ีจะท าโครงงาน 

 ขั้นตอนที่  2  การก าหนดจุดประสงค์โครงงาน 

 การก าหนดจุดประสงค์ของโครงงาน เป็นการก าหนดทิศทางของโครงงานตามหัวข้อเรื่องที่เลือกว่า 

ต้องการค าตอบอะไร มีความลุ่มลึกเพียงใด จุดประสงค์ท่ีก าหนดต้องสามารถหาค าตอบได้จากการท า

โครงงาน จุดประสงค์ของโครงงานไม่จ าเป็นต้องมีหลายข้อ ประเด็นส าคัญคือจุดประสงค์ทุกข้อต้องหา

ค าตอบได้ครบถ้วนเมื่อโครงงานสิ้นสุดลง การก าหนดจุดประสงค์ของโครงงานมีความสัมพันธ์กับ

องค์ประกอบต่าง ๆ ของโครงงานที่ส าคัญได้แก่ เนื้อหาสาระที่เก่ียวข้อง วิธีด าเนินงาน และผลของการ

ด าเนินงาน 

ขั้นตอนที่  3  การศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง 

 การศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องแบ่งได้เป็นสามส่วนคือ ในส่วนแรกผู้จัดท าโครงงานต้องพิจารณาว่า           

ในโครงงานนั้นมีความเกี่ยวข้องกับเนื้อหาสาระใดบ้าง จะน าเนื้อหาสาระมาใช้ในแง่มุมใด เป็นการเชื่อมโยง

ความรู้กับงานในโครงงาน ในส่วนที่สองผู้จัดท าโครงงานต้องศึกษาท าความเข้าใจเนื้อหาสาระท่ีเกี่ยวข้องให้

เข้าใจอย่างถ่องแท้ เพ่ือให้สามารถน ามาใช้ในการท าโครงงานได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม ส่วนที่สามเป็น

การศึกษาข้ันตอนวิธีการในการค้นหาค าตอบของโครงงาน อาจศึกษาจากหนังสือ เอกสาร อินเทอร์เน็ต  

หรือศึกษาจากโครงงานที่เกี่ยวข้องซึ่งมีผู้เคยจัดท ามาก่อนแล้ว ศึกษาแนวทาง วิธีการ เครื่องมือในการเก็บ

รวบรวมข้อมูล เพ่ือน าไปสู่ผลการด าเนินงานที่สอดคล้องจุดประสงค์ของโครงงาน และขณะที่ท าโครงงานก็
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สามารถศึกษาเอกสารเพ่ิมเติมได้ การศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องครอบคลุมถึงการขอค าปรึกษาจากคุณครู 

และผู้รู้อื่น ๆ 

 ขั้นตอนที่ 4  การวางแผนการท าโครงงาน 

 ก่อนที่จะจัดท าโครงงานต้องมีการวางแผนการท างานจากจุดเริ่มต้นไปจนกระทั่งได้แนวทาง                

ของการท าโครงงาน สามารถจัดท าในรูปเค้าโครงของโครงงานซึ่งจะท าให้เห็นภาพของโครงงานที่ชัดเจนขึ้น 

เป็นการสร้างแผนที่ความคิดของโครงงานที่จะจัดท าเพ่ือน าไปสู่การท าโครงงานจริง ๆ ให้ประสบความส าเร็จ  

เค้าโครงของโครงงานจะประกอบด้วยหัวข้อต่าง ๆ เช่นเดียวกับโครงการของงานวิจัย ได้แก่ ชื่อโครงงาน  

ผู้จัดท าโครงงาน ที่ปรึกษาโครงงาน ความเป็นมา จุดประสงค์โครงงาน สมมติฐาน(ถ้ามี) เนื้อหาสาระที่

เกี่ยวข้อง ระยะเวลาด าเนินงาน วิธีด าเนินงาน ประโยชน์ของโครงงาน และ บรรณานุกรม ส าหรับนักเรียน

ในชั้นเล็ก ๆ อาจให้น าเสนอโครงงานด้วยวาจา หรือน าเสนอเพียงบางหัวข้อที่ส าคัญ เช่น ชื่อโครงงาน 

ผู้จัดท าโครงงาน คุณครูที่ปรึกษา จุดประสงค์ เนื้อหาสาระที่เก่ียวข้อง วิธีด าเนินงาน 

ขั้นตอนที่  5  การปฏิบัติงานตามโครงงาน 

 เมื่อแผนการท าโครงงานของนักเรียนได้แก้ไขปรับปรุงตามค าแนะน าและได้รับความเห็นชอบจาก

คุณครูที่ปรึกษาแล้ว ผู้จัดท าโครงงานสามารถลงมือปฏิบัติงานตามแผนงานที่ก าหนดไว้ในเค้าโครงของ

โครงงาน อาจต้องมีการศึกษาท าความเข้าใจเอกสารเพ่ิมเติม จัดหาหรือสร้างเครื่องมือ ลงมือปฏิบัติงาน

และบันทึกผลที่เกิดขึ้น เก็บรวบรวมข้อมูลอย่างมีระบบเป็นระเบียบเพ่ือให้ได้ค าตอบตามที่ก าหนดไว้ใน

จุดประสงค์โครงงาน และใช้เป็นข้อมูลส าหรับการปรับปรุงการด าเนินงานในโอกาสต่อไปด้วย การปฏิบัติ

กิจกรรมตามที่ระบุไว้ในขั้นตอนการด าเนินงานในเค้าโครงของโครงงาน เป็นการฝึกการท างานตามแผน 

และศึกษาค้นคว้าหาค าตอบอย่างเป็นกระบวนการด้วยตนเอง  

 ขั้นตอนที่  6  การเขียนรายงานโครงงาน  

 ถ้าเปรียบเทียบกับงานวิจัยขั้นตอนนี้ก็คือการเขียนรายงานการวิจัย เป็นการรายงานการ

ด าเนินงานตามเค้าโครงของโครงงานและผลที่เกิดขึ้นจากการด าเนินงาน เป็นการสรุปรายงานผลการ

ด าเนินงานโครงงานตั้งแต่เริ่มต้นจนสิ้นสุด เพ่ือให้ผู้อ่ืนได้ทราบถึงผลที่ได้รับ และข้อเสนอแนะต่าง ๆ 

เกี่ยวกับโครงงานที่ได้จัดท า การเขียนรายงานโครงงานเป็นการสื่อสารแนวคิดของตนเองให้ผู้อื่นเข้าใจ          

ควรใช้ภาษาที่เข้าใจง่าย กระชับรัดกุม ชัดเจนและครอบคลุมประเด็นส าคัญ ๆ ของโครงงานที่ปฏิบัติไปแล้ว  

การเขียนรายงานโครงงานควรมีส่วนประกอบ ได้แก่ หน้าปก และปกใน (ประกอบด้วย ชื่อโครงงาน  

ผู้จัดท าโครงงาน ระดับชั้น คุณครูที่ปรึกษาโครงงาน ภาคเรียนที่ ปีการศึกษา และอาจเพ่ิมเติม โรงเรียน  

จังหวัด) บทคัดย่อ ค าน า สารบัญ ความเป็นมาของโครงงาน จุดประสงค์ของโครงงาน สมมติฐาน(ถ้ามี)  
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เนื้อหาสาระที่เก่ียวข้อง ระยะเวลาด าเนินงาน วิธีด าเนินงาน ผลการด าเนินงาน สรุปและข้อเสนอแนะ  

บรรณานุกรม ภาคผนวก บางแห่งก าหนดให้มีการน าเสนอรายงานโครงงาน เป็น 5 บท เช่นเดียวกับการ

น าเสนอรายงานการวิจัย ได้แก่ ส่วนน า ประกอบด้วย ชื่อโครงงาน ผู้จัดท า บทคัดย่อ ค าน า สารบัญ               

บทที ่1 ความเป็นมา จุดประสงค์ สมมติฐาน(ถ้ามี) บทที่ 2 เอกสารที่เกี่ยวข้อง กล่าวถึงเนื้อหาสาระ และ

ทฤษฎีต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง บทที ่3 วิธีด าเนินงาน บทที่ 4 ผลการด าเนินงาน บทที่ 5 สรุปและข้อเสนอแนะ 

(อาจมีการให้ระบุประโยชน์ที่ได้รับจากการท าโครงงาน) และ บรรณานุกรม 

ขั้นตอนที่  7  การน าเสนอโครงงาน  

 โครงงานที่จัดท าเรียบร้อยแล้ว ผู้จัดท าต้องน าเสนอผลการด าเนินงานโครงงานทั้งหมด ซึ่งอาจอยู่

ในรูปเอกสาร รายงาน ชิ้นงาน สิ่งประดิษฐ์ หรือ แบบจ าลอง ตามประเภทของโครงงานที่ท าน าเสนอให้

ผู้เกี่ยวข้องได้รับทราบ เป็นการแสดงความสามารถในการน าเสนอ การสื่อสารแนวคิดของสิ่งที่ศึกษามา             

เพ่ือน าเสนอต่อผู้อื่นให้รับรู้และเข้าใจ การน าเสนอโครงงานสามารถท าได้ในรูปแบบต่าง ๆ กัน เช่น           

การน าเสนอในที่ประชุม การจัดป้ายนิเทศ การแสดงในรูปนิทรรศการ การน าเสนอผ่านเครือข่าย

อินเทอร์เน็ต เปิดช่องทางให้ผู้เข้าชมมีปฏิสัมพันธ์โดยถามค าถามและแสดงความคิดเห็น เพ่ือน าผลไป

ปรับปรุงและพัฒนางานต่อไป 

  ในการแนะน าขั้นตอนการท าโครงงานกับนักเรียนที่กล่าวมานี้สามารถปรับให้เหมาะสมกับวัยของ

นักเรียนได้ ส าหรับนักเรียนที่เริ่มต้นท าโครงงาน สามารถลดหัวข้อของการเขียนรายงานลงได้ การน าเสนอ

โครงงานก็อาจให้นักเรียนน าเสนอหน้าชั้นเรียนเป็นการฝึกการน าเสนอ หลังจากนั้นน าผลงานของนักเรียน

มาจัดแสดงบนป้ายนิเทศเป็นการสร้างความภาคภูมิใจให้กับนักเรียน    
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ใบความรู้ที่ 2 เรื่อง การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กิจกรรมโครงงาน 

 ส าหรับนักเรียนที่เริ่มต้นเรียนรู้การท าโครงงาน ถ้าเริ่มต้นด้วยการให้นักเรียนท าโครงงานและเขียน

รายงานการท าโครงงานที่มีองค์ประกอบที่สมบูรณ์ครบถ้วนท านองเดียวกันกับรายงานงานวิจัยจึงเป็นเรื่อง

ที่ท าได้ยาก ในเอกสารนี้ขอเสนอแนวทางในการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กิจกรรมโครงงาน ด้วยวิธี

สอดแทรกกิจกรรมการท าโครงงานเข้าไปเป็นส่วนหนึ่งของบทเรียน เริ่มต้นด้วยการแนะน าให้นักเรียนได้ลง

มือท าโครงงานอย่างง่าย หรือ โครงงานเล็ก ๆ (mini project) ที่มีองค์ประกอบน้อย ๆ ซึ่งสอดรับกับ

กิจกรรมการเรียน และการท าแบบฝึกหัดตามปกติของนักเรียนแล้วค่อย ๆ เพ่ิมงานและองค์ประกอบของ

การเขียนรายงานการจัดท าโครงงานให้มากข้ึนในลักษณะค่อยเป็นค่อยไปจนกระทั่งมีความสมบูรณ์ตาม

รูปแบบของการเขียนรายงานการจัดท าโครงงานคณิตศาสตร์เต็มรูป โดยมีจุดประสงค์เพ่ือให้นักเรียนได้

เพ่ิมพูนความรู้ความเข้าใจสาระส าคัญของบทเรียนและการเชื่อมโยงความรู้ผ่านการท าโครงงาน ใน

ขณะเดียวกันก็ได้เรียนรู้วิธีการท าโครงงานในลักษณะที่มีความเชื่อมโยงกับสาระในบทเรียนและครอบคลุม

ถึงการประยุกต์ใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่เก่ียวข้องกับบทเรียน   

 แนวทางในการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงาน สามารถแบ่งได้เป็น 4 ขั้นตอน โดยที่ 2 

ขั้นตอนแรกเป็นการฝึกท าโครงงานอย่างง่าย อีก 2 ขั้นตอนต่อไป เป็นการฝึกท าโครงงานคณิตศาสตร์ที่มี             

ความสมบูรณ์ขึ้น โดยที่ขั้นตอนที่ 1 ถึง 3 เป็นการฝึกท าโครงงานที่อยู่ภายใต้กรอบของจุดประสงค์      

การเรียนรู้ของบทเรียน ซึ่งอาจมีการขยายแนวคิด หรือ ประยุกต์ใช้เนื้อหาจากบทเรียนก็ได้ เมื่อนักเรียนมี

ความเข้าใจเกี่ยวกับการท าโครงงานคณิตศาสตร์พอสมควรแล้ว ในขั้นตอนที่ 4 จึงเปิดโอกาสให้นักเรียนได้

ท าโครงงานอย่างอิสระภายใต้การให้ค าแนะน าของครูที่ปรึกษา อาจเป็นโครงงานเชิงบูรณาการท่ีมีความ

เชื่อมโยงกับสาระการเรียนรู้อ่ืน ๆ สามารถด าเนินการในลักษณะเป็นกิจกรรมเสริมนอกเหนือไปจากการ

เรียนการสอนตามปกติ ในขั้นตอนนี้ครูสามารถให้ความรู้เกี่ยวกับข้ันตอนในการท าโครงงานกับนักเรียนดังที่

ได้กล่าวถึงในเรื่องที่ 2 และครูควรให้ความรู้เกี่ยวกับโครงงานที่มีลักษณะแตกต่างไปจากเดิม เช่น โครงงาน

ประเภททดลองที่ต้องเพ่ิมองค์ประกอบของโครงงานในเรื่อง ตัวแปรต้น ตัวแปรตามสมมติฐานของการ

ทดลอง และแสดงผล การทดสอบสมมติฐานในผลการด าเนินงาน 
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แนวทางในการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงาน 4 ขั้นตอน แสดงด้วยแผนภาพได้ดังต่อไปนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

นักเรียนท าแบบฝึกหัด   

ท ากิจกรรมการเรียนที่

สอดคล้องกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้

ของบทเรียนน าเสนอใน

รูปโครงงานอย่างง่าย  

ฝึกการเขียนรายงาน

โครงงาน 

 

เชื่อมโยง

กิจกรรมใน

บทเรียน

คณิตศาสตรส์ู่

โครงงานฝึก

การคิดแบบ

เปิด 

 

ขั้นตอนที่ 1  เริ่มเรียนรู้สู่โครงงานเบื้องต้น:          

ฝึกท าโครงงานอยา่งงา่ย ฝึกการตั้งชื่อ ก าหนด

จุดประสงค์ ระบุหัวข้อของเนื้อหาคณิตศาสตร์ที่

เก่ียวข้อง และเขียนผลการด าเนนิงานที่สอดคล้อง

กับจุดประสงค์ พิจารณาความเข้ากันได้ของ

ส่วนประกอบต่าง ๆ  

ขั้นตอนที่ 2  ฝึกฝนเติมสาระและระบุวิธี

ด าเนินงาน :  ฝึกท าโครงงานอย่างงา่ยโดยเพิ่มการ

เขียนรายละเอียดของเนื้อหาคณิตศาสตร์ที่

เก่ียวข้อง และเขียนวิธีด าเนินงานในการจัดท า

โครงงาน   

ท ากิจกรรมการเรียน 

ขยายฐานความรู้จาก

บทเรียนน าเสนอในรูป

โครงงานคณิตศาสตร์

เต็มรูป 

 

ขั้นตอนที่ 3  สอดประสานท าโครงงานที่สมบูรณ์: 

ฝึกท าโครงงานที่มีความลุ่มลึกขึ้นน าเสนอโดย

เพิ่มเติมหัวข้อที่ส าคัญของโครงงานให้สมบูรณ์ 

ได้แก่ ความเป็นมา ระยะเวลาด าเนินงานสรุปและ

ข้อเสนอแนะ และหัวข้ออ่ืน ๆ ที่เห็นว่าเหมาะสม

อาจให้เรียนรู้การท าโครงงานจากเค้าโครงของ

โครงงาน โดยให้ลงมือปฏบิัติตามเค้าโครง  

แสดงผลการด าเนนิงาน สร้างข้อสรุปและให้

ข้อเสนอแนะ 

ขั้นตอนที่ 4  เพิ่มพูนประสบการณ์ท าโครงงานที่

สนใจ:  เพิ่มเติมความรู้เกี่ยวกับการจัดท าโครงงาน

ประเภทต่าง ๆ ตามความสนใจของนักเรียน

นอกเหนือไปจากการจัดท าโครงงานทีส่อดคล้องกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้   

นักเรียนจัดท าโครงงาน

ตามความสนใจ อาจมี

ความเชื่อมโยงกับสาระ

การเรียนรู้อ่ืน ๆ ใน

ลักษณะบูรณาการก็ได ้

ฝึกท า

โครงงานที่

สอดคล้องกับ

จุดประสงค์

การเรียนรู้

ของบทเรียน 

เป็นโครงงาน

ตามความ

สนใจของ

นักเรียน 
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ใบความรู้ที่ 3 เรื่อง การประเมินโครงงานคณิตศาสตร์ 

 การประเมินโครงงานตามแนวทางของการประเมินตามสภาพจริงสามารถแบ่งได้เป็น 2 ตอน คือ 
การประเมินกระบวนการจัดท าโครงงาน และการประเมินผลสัมฤทธิ์ของโครงงาน ซึ่งในแต่ละตอนต้อง
ก าหนดวิธีการและเครื่องมือในการประเมิน การประเมินกระบวนการจัดท าโครงงานเป็นการประเมิน
ระหว่างการลงมือปฏิบัติท าโครงงานของนักเรียนทั้งท่ีเป็นรายบุคคลและการร่วมมือกันท างานเป็นกลุ่ม  
ครอบคลุม การวางแผนการท างาน การศึกษาค้นคว้า การเก็บรวบรวมข้อมูล การแปลความหมายซึ่ง
สามารถประเมินโดยครูที่ปรึกษาโครงงาน โดยทั่วไปการประเมินโครงงานมักให้ความส าคัญกับ             
การประเมินผลสัมฤทธิ์ของโครงงานที่เป็นผลส าเร็จแล้ว เรียกว่า การประเมินคุณภาพโครงงาน 
 การประเมินคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ ต้องก าหนดขอบข่ายหรือประเด็นของสิ่งที่ต้องการ
ประเมินเพ่ือน ามาก าหนดตัวบ่งชี้ ก าหนดวิธีการและเครื่องมือประเมิน ตัวอย่างเช่น สมาคมคณิตศาสตร์   
แห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์ (2541 : 2–6) ก าหนดประเด็นหลักในการประเมิน 4 ประเด็น คือ 
ความส าคัญของการจัดท าโครงงานเนื้อหาของโครงงาน กระบวนการท างาน และการน าเสนอโครงงาน
คณิตศาสตร์น าแต่ละประเด็นมาก าหนดตัวบ่งชี้เพ่ือน าไปใช้สร้างแบบประเมินคุณภาพโครงงานซึ่งครูที่
ปรึกษาโครงงานสามารถน าไปใช้ประเมินภาพรวมของคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ ดังนี้ 
 1) ความส าคัญของการจัดท าโครงงานคณิตศาสตร์ พิจารณาจากตัวบ่งชี้ต่อไปนี้ 
  (1)  การริเริ่มโครงงาน นักเรียนริเริ่มเองหรือครูช่วยแนะแนวทาง 
  (2)  การมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
  (3)  การมีส่วนช่วยพัฒนาตนของผู้จัดท าโครงงาน 
  (4)  ช่วยให้เกิดการร่วมมือกันท างานเป็นกลุ่ม 
  (5)  ความเชื่อมโยงกับเนื้อหาคณิตศาสตร์ในบทเรียน 
  (6)  ความมีประโยชน์ของโครงงาน 
 2)  เนื้อหาของโครงงาน พิจารณาจากตัวบ่งชี้ต่อไปนี้ 
  (1)  ความถูกต้องของเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ 
  (2)  ความเหมาะสมในการใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
  (3)  การเลือกใช้ข้อมูลได้เหมาะสมตรงประเด็นปัญหา 
  (4)  มีการอธิบายโดยใช้เนื้อหาคณิตศาสตร์ที่ชัดเจน 
 3)  กระบวนการท างาน พิจารณาจากตัวบ่งชี้ต่อไปนี้ 
  (1)  มีการวางแผนอย่างมีระบบ 
  (2)  วิธีด าเนินงานอยู่ในแนวทางที่ท าให้บรรลุจุดประสงค์ 
  (3)  มีการด าเนินงานตามแผน 
  (4)  มีการประเมินและปรับปรุงการด าเนินงานให้เหมาะสม 
 



ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์                                                       เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 3 

           
สถาบันส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี                            95 

 4)  การน าเสนอโครงงานคณิตศาสตร์ พิจารณาจากตัวบ่งชี้ต่อไปนี้ 
  (1)  การรายงานสามารถสื่อความหมายได้ดี 
  (2)  ความสมบูรณ์ของข้อมูล  
  (3)  ความเหมาะสมของรูปแบบที่ใช้น าเสนอ 
  (4)  ความน่าสนใจของวิธีการน าเสนอ 
  (5)  ความสอดคล้องของผลการด าเนินงานกับจุดประสงค์ที่ก าหนด 
 การประเมินคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์สามารถใช้วิธีการสังเกตการท างาน การประเมิน
คุณภาพของชิ้นงาน และการวิเคราะห์จากรายงานโครงงาน โดยน าตัวบ่งชี้ของแต่ละประเด็นก าหนดเป็น
รายการประเมิน และเกณฑ์ก าหนดระดับคุณภาพของงานซึ่งอาจจัดแบ่งเป็น 4 ระดับคุณภาพ คือ ระดับ 1 
หมายถึง ต้องปรับปรุง ระดับ 2 หมายถึง พอใช้ ระดับ 3 หมายถึง ดี และระดับ 4 หมายถึง ดีมาก ส่วนในกรณี
ที่ไม่มีหลักฐานหรือร่องรอยของผลงานที่ช่วยให้สามารถลงความเห็นได้ อาจต้องก าหนดให้มีระดับ 0 ซ่ึง
หมายถึงไม่มีผลงานให้ประเมิน อย่างไรก็ตามในการท าโครงงานคณิตศาสตร์จะต้องมีผลปฏิบัติงานหรือ
หลักฐานร่องรอยของผลงานเกิดข้ึน เกณฑ์ต่ าที่สุดในการประเมินคุณภาพของโครงงานคณิตศาสตร์จึงควรเป็น
ระดับ 1 ซึ่งถือเป็นระดับต่ าสุด 
 

ตัวอย่างที่ 1 แบบประเมินปฏิบัติการท าโครงงานอย่างง่าย 

ค าชี้แจง  ให้ผู้เข้าอบรมแบ่งเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน แต่ละกลุ่มร่วมกันจัดท าโครงงานอย่างง่าย        

(mini project) กลุ่มละ 1 โครงงาน ซึ่งมีความเก่ียวข้องกับเนื้อหาคณิตศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษาเรื่องใด

เรื่องหนึ่ง การน าเสนอรายงานโครงงานอย่างง่าย ให้ประกอบด้วยหัวข้อต่อไปนี้ 

1. ชื่อโครงงาน  ควรตั้งชื่อให้น่าสนใจ และสื่อความหมายให้เห็นภาพรวมของโครงงานที่ท า 

2. ชื่อผู้จัดท า  ให้ระบุรายชื่อผู้จัดท าทุกคนหรือตั้งเป็นชื่อกลุ่มผู้จัดท า อาจระบุชื่อครูที่ปรึกษา               

เป็นชื่อบุคคลที่ได้ขอค าปรึกษาในการท าโครงงาน 

3. จุดประสงค์  ระบุถึงสิ่งที่ต้องการศึกษา หรือต้องการหาค าตอบด้วยการท าโครงงาน 

4. สาระคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง  ให้ระบุเนื้อหาคณิตศาสตร์ที่มีความเชื่อมโยง หรือน ามาใช้ใน          

การจัดท าโครงงาน 

5. ผลการด าเนินงาน  ให้แสดงผลของการศึกษาที่สอดคล้องกับจุดประสงค์ของโครงงาน     

โดยหาวิธีการน าเสนอให้น่าสนใจ 

ให้แต่ละกลุ่มช่วยกันจัดท าโครงงานอย่างง่ายโดยเขียนรายงานลงบนกระดาษ A4 จ านวน 1 – 2 หน้า  

ตกแต่งระบายสีให้สวยงามและน่าสนใจ ใช้เวลาประมาณ 30 นาที หลังจากนั้นส่งตัวแทนกลุ่มจ านวน 1 – 2 คน 
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น าเสนอรายงานหน้าห้องประชุมโดยใช้เครื่องฉายวัสดุทึบแสง ใช้เวลาน าเสนอกลุ่มละประมาณ 3 – 5 นาท ี 

กลุ่มอ่ืน ๆ ที่ไม่ได้น าเสนอให้ฝึกประเมิน โดยใช้แบบประเมินต่อไปนี้ 

แบบประเมินการท าโครงงานอย่างง่าย (mini project) 

ชื่อโครงงาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
ผู้จัดท า 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 

ระดับคุณภาพ  4 – ดีมาก      3 – ดี      2 – พอใช้    1 –  ควรปรับปรุง    0 – ปรับปรุงไม่ได้ 
 

ที ่ รายการประเมิน ระดับคุณภาพ 
4 3 2 1 0 

1 ชื่อโครงงาน  มีความน่าสนใจ สื่อความหมายได้สอดคล้องกับสิ่ง
ที่น าเสนอ 

     

2 จุดประสงค์ของโครงงาน  มีความชัดเจน มีความเป็นไปได้ที่จะ
ตอบสนองจุดประสงค์โดยการท าโครงงาน 

     

3 สาระคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง  โครงงานมีความเชื่อมโยงกับ
เนื้อหาคณิตศาสตร์ที่กล่าวถึง เนื้อหาคณิตศาสตร์มีความถูกต้อง   

     

4 ผลการด าเนินงาน  มีความสอดคล้องกับจุดประสงค์ มีวิธีการ
แสดงผลการด าเนินงานที่น่าสนใจ 

     

5 การน าเสนอโครงงาน  สื่อความหมายได้ชัดเจน เข้าใจง่าย 
วิธีการน าเสนอที่น่าสนใจ      

     

รวมคะแนน ………………………………….คะแนน     (คะแนนเต็ม 20 คะแนน) 
 
ข้อเสนอแนะ 
…..………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..………………………………………… 

    ลงชื่อผู้ประเมิน ……………………………………………… 
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ตัวอย่างที่ 2 แบบประเมินการท าโครงงานคณิตศาสตร์ (mathematics project) 

ค าชี้แจง  ให้ผู้เข้าอบรมแต่ละกลุ่มเลือกศึกษาเค้าโครงของโครงงานคณิตศาสตร์ที่ก าหนดให้ กลุ่มละ     

1 เรื่อง แล้วจัดท าเป็นโครงงานที่สมบูรณ์ พร้อมจัดท ารายงานโครงงานให้ครอบคลุมหัวข้อที่ส าคัญต่อไปนี้ 

1. ชื่อโครงงาน 
2. ชื่อผู้จัดท า (หรือชื่อกลุ่ม) และชื่อครูที่ปรึกษา  
3. ความเป็นมา 
4. จุดประสงค์ 
5. สมมติฐาน (ถ้ามี) 
6. สาระคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง 
7. ระยะเวลาด าเนินงาน 
8. วิธีด าเนินงาน 
9. ผลการด าเนินงาน 
10. สรุปและข้อเสนอแนะ 

 โดยให้ปรับปรุงรายละเอียดของเค้าโครงโครงงานให้เหมาะสม จัดท ารายงานโครงงานโดยเขียนบน

กระดาษ A4 ตกแต่งระบายสีให้สวยงาม ใช้เวลาท าโครงงาน 45 นาที และส่งตัวแทนน าเสนอหน้าห้อง

ประชุม กลุ่มละ 5 – 10 นาที กลุ่มอ่ืน ๆ ที่ไม่ได้น าเสนอให้ฝึกประเมินโครงงาน โดยใช้แบบประเมินต่อไปนี้ 
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แบบการประเมินโครงงานคณิตศาสตร ์

ชื่อโครงงาน …………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ผู้จัดท า …………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 

ระดับคุณภาพ  4 – ดีมาก      3 – ดี      2 – พอใช้    1 –  ควรปรับปรุง    0 – ปรับปรุงไม่ได้ 
 

ที่ รายการประเมิน ระดับคุณภาพ 
4 3 2 1 0 

1 ชื่อโครงงาน มีความน่าสนใจ สือ่ความหมายได้สอดคล้องกับสิ่งที่
น าเสนอ 

     

2 การกล่าวถึงความเปน็มาของโครงงาน ท าให้เห็นความส าคัญ หรือ
ความน่าสนใจของโครงงานที่ท า 

     

3 จุดประสงค์ของโครงงาน มีความชัดเจน มีความเปน็ไปได้ที่จะ
ตอบสนองจุดประสงคโ์ดยการท าโครงงาน 

     

4 ระบุเนื้อหาสาระคณติศาสตร์ที่เกี่ยวข้องได้ถูกต้อง เนื้อหามีความ
เชื่อมโยงกับโครงงานทีท่ า 

     

5 มีการระบุวิธีด าเนินงานอยา่งเปน็ขั้นตอน ท าให้เห็นแนวทางการได้
ข้อมูลที่สอดคล้องกับจุดประสงค์ของโครงงาน 

     

6 วิธีด าเนินงานมีความครอบคลุมจุดประสงค์ของโครงงาน        
7 ผลการด าเนนิงาน มีความสอดคล้องกับจุดประสงค์ ตอบวัตถปุระสงค์

ได้ครบถ้วน  
     

8 ตัวแบบทางคณิตศาสตร์ทีน่ าเสนอในผลการด าเนินงานมีความถูกต้อง 
ชัดเจนและเข้าใจงา่ย 

     

9 มีวิธีการแสดงผลการด าเนนิงานที่น่าสนใจ      
10 มีวิธีการน าเสนอโครงงานต่อผู้ฟงัได้นา่สนใจ ตอบข้อซักถามได้ชดัเจน  

หรือมีวิธีการน าเสนอที่ท าให้ผู้ฟงัมีส่วนร่วม 
     

รวมคะแนน ………………………………….คะแนน  (คะแนนเต็ม 40 คะแนน) 

ข้อเสนอแนะ 
…..………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…..………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ลงชื่อผู้ประเมิน …………………………………. 
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ใบความรู้ที่ 4 เรื่อง กิจกรรมส่งเสริมการท าโครงงาน และแหล่งที่มาของโครงงาน 

 1.  กิจกรรมส่งเสริมการท าโครงงาน 

 ในการจัดการเรียนรู้ครูสามารถสอดแทรกกิจกรรมส่งเสริมการท าโครงงานได้แก่ การใช้กิจกรรม           

ฝึกทักษะ การให้เรียนรู้โครงงานจากใบงานหรือใบกิจกรรม การส่งเสริมการท าโครงงานด้วยแบบฝึกหัด

ปลายเปิด และการสรุปสาระส าคัญของบทเรียนในรูปโครงงานและอ่ืน ๆ ดังต่อไปนี้ 

 1)  การใช้กิจกรรมฝึกทักษะส่งเสริมการท าโครงงานคณิตศาสตร์ 

 ในการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียน หลังจากท่ีจัดกิจกรรมให้นักเรียนได้เรียนรู้

เนื้อหาใหม่แล้ว ขั้นตอนที่ส าคัญอีกขั้นตอนหนึ่งคือ การฝึกทักษะเพ่ือเสริมสร้างความรู้ความเข้าใจ ซ่ึง

อาจจะอยู่ในรูป เกม การเล่น แบบฝึกหัดหรือแบบฝึกทักษะ รวมทั้งการให้นักเรียนได้มีส่วนร่วมในการสร้าง

โจทย์ในแบบฝึกทักษะในลักษณะที่นักเรียนสนใจสิ่งเหล่านี้สามารถน ามาเป็นกิจกรรมให้นักเรียนน าเสนอ  

ในรูปโครงงานอย่างง่ายเป็นการวางพ้ืนฐานของการท าโครงงาน 

 2)  การให้เรียนรู้โครงงานจากใบงานหรือใบกิจกรรม 

 ในโครงงานที่ดัดแปลง ปรับเปลี่ยนมาจากใบงานหรือใบกิจกรรมนี้ นักเรียนได้มีโอกาสเห็น               

ความสอดคล้องกันของจุดประสงค์ วิธีด าเนินงานที่จัดกระท าเพื่อให้บรรลุผลตามจุดประสงค์ มีโอกาส

คุ้นเคยกับการเขียนแสดงผลการด าเนินงานที่สอดรับกับจุดประสงค์ ในส่วนของสาระคณิตศาสตร์ที่

เกี่ยวข้อง นักเรียนได้เห็นความสอดคล้องของสาระความรู้ที่น ามาใช้ในการจัดท าโครงงานส าหรับโครงงาน

ที่เป็นการขยายฐานความรู้ไปจากบทเรียนปกติก็สามารถสร้างเป็นใบกิจกรรมให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติ

และคุ้นเคยกับการเขียนรายงานโครงงานไปด้วยพร้อม ๆ กัน 

 3)  การส่งเสริมการท าโครงงานด้วยแบบฝึกหัดแบบเปิด 

 แบบฝึกหัดแบบเปิดเป็นแบบฝึกหัดที่ใช้ค าถามปลายเปิดให้นักเรียนมีอิสระในการหาค าตอบ               

ตามมุมมองของนักเรียน รวมถึงการใช้ค าถามที่มีค าตอบได้หลาย ๆ ค าตอบเช่น หลังจากทีผู่้เรียนเรียน            

เรื่อง พาราโบลา แล้วครูอาจมีกิจกรรมให้นักเรียนไปส ารวจสิ่งต่าง ๆ รอบตัว ที่มีลักษณะใกล้เคียงกับ

พาราโบลา วัดขนาดของจริง ถ่ายรูป น ามาจัดวางรูปบนกระดาษหรือบนหน้าจอคอมพิวเตอร์ พร้อมสร้าง               

ตัวแบบที่เป็นสมการ และเขียนกราฟของพาราโบลา โดยให้น าเสนอในรูปโครงงาน 

 4)  การสรุปสาระส าคัญของบทเรียนในรูปโครงงาน 

 หลังจากเรียนจบบทเรียนแล้ว นักเรียนสามารถสรุปบทเรียนนั้นด้วยตนเอง อาจใช้วิธีการเขียน

สรุปเชิงพรรณนา แผนภูมิต้นไม้ (tree diagram) หรือแสดงในรูปแผนที่ความคิด (mind mapping) ก็ได้  
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แล้วน าเสนอในรูปโครงงานอย่างง่ายที่มีองค์ประกอบหลักท่ีส าคัญ ได้แก่ ชื่อโครงงาน จุดประสงค์ สาระ

คณิตศาสตร์ที่เก่ียวข้อง และผลการด าเนินงาน 

 2.  แหล่งที่มาของโครงงาน 

 โครงงานคณิตศาสตร์มีแหล่งที่มาอย่างหลากหลาย ดังตัวอย่างต่อไปนี้  

 1)  โครงงานคณิตศาสตร์จากโจทย์ปัญหา 

 หลังจากท่ีนักเรียนได้เรียนรู้เนื้อหาเกี่ยวกับบทนิยาม สมบัติต่าง ๆ รวมถึงทฤษฎีบททาง

คณิตศาสตร์แล้ว  เพ่ือให้นักเรียนได้เห็นการน าความรู้นั้นไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ ในกิจกรรมการเรียนรู้

จึงมักตามด้วยการประยุกต์ใช้โดยน าเสนอในรูปของโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ซึ่งมีลักษณะเป็น

สถานการณ์ เรื่องราวเป็นตัวอย่าง แล้วให้นักเรียนฝึกแก้โจทย์ปัญหาจากแบบฝึกหัด ถ้าเป็นโจทย์ปัญหาที่มี

ความเกี่ยวข้องกับชีวิตจริง สถานการณ์หรือสิ่งต่าง ๆ ที่อยู่รอบตัว ก็ยิ่งช่วยท าให้บทเรียนนั้นมีความหมาย

ยิ่งขึ้น 

 2)  โครงงานคณิตศาสตร์จากสิ่งรอบตัว 

 การเป็นคนช่างสังเกต สร้างข้อสงสัย และหาค าอธิบายข้อสงสัยนั้นซึ่งเป็นคุณลักษณะที่ควรสร้าง

ให้มีในตัวนักเรียน การที่นักเรียนสามารถน าคณิตศาสตร์มาอธิบายเหตุการณ์ หรือน ามาใช้แก้ปัญหาช่วยท า

ให้เห็นความเชื่อมโยงของคณิตศาสตร์ เห็นประโยชน์และคุณค่าของคณิตศาสตร์และช่วยให้บทเรียน

คณิตศาสตร์มีความหมายยิ่งขึ้น 

 3)  โครงงานคณิตศาสตร์ที่เกิดจากความสนใจเป็นพิเศษ 

 ความสนใจในเรื่องใดเรื่องหนึ่งเป็นการเฉพาะ ต้องการศึกษาท าความเข้าใจในเรื่องนั้นอย่างชัดเจน

ลุ่มลึก น าไปสู่การจัดท าโครงงานได ้โดยแสดงวิธีการศึกษาและแสดงผลของการศึกษาอย่างเป็นระบบ  

อธิบายได้อย่างมีเหตุผลตรงประเด็นที่สนใจ  

 4)  โครงงานจากการทดลอง 

 มีชื่อเฉพาะว่าโครงงานเชิงทดลองเป็นการศึกษาผลที่เกิดขึ้นจากการจัดกระท าต่างจากโครงงาน           

เชิงส ารวจที่เป็นการศึกษาสภาพที่เป็นอยู่ตามปกติโดยไม่มีการจัดกระท า ในการทดลองต้องมีสิ่งทดลอง 

หรือตัวจัดกระท า มีชื่อเฉพาะว่า ตัวแปรต้นหรือตัวแปรอิสระ ต้องมีการควบคุมสภาพการทดลองให้ผลที่

เกิดข้ึนนั้นเกิดจากการให้สิ่งทดลองจริง ๆ ไม่ใช่เกิดขึ้นเพราะเหตุอื่นซึ่งเรียกว่า ตัวแปรเกิน จากนั้นศึกษา

ผลที่เกิดขึ้นจากการให้สิ่งทดลองนั้น ผลที่เกิดขึ้นเป็นสิ่งที่มุ่งศึกษาเรียกว่า ตัวแปรตาม ขั้นตอนต่าง ๆ ใน

การท าโครงการเชิงทดลองอาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
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         3.  ตัวอย่างโครงงานคณิตศาสตร์ 
          โครงงานจากฟังก์ชันสู่ผ้าน่านลายสามมิติ 

 โครงงานจากฟังก์ชันสู่ผ้าน่านลายสามมิติเป็นโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา      

ตอนปลาย โรงเรียนศรีสวัสดิ์วิทยาคาร จังหวัดน่าน แสดงให้เห็นถึงการน าคณิตศาสตร์ไปอธิบายสิ่งต่าง ๆ 

ที่มีอยู่ในชีวิตจริง แสดงให้เห็นความเชื่อมโยงของคณิตศาสตร์กับผลงานทางด้านศิลปะที่เป็นภูมิปัญญา

ท้องถิ่นเริ่มต้นด้วยการวิเคราะห์ลายผ้าซึ่งเป็นภูมิปัญญาท้องถิ่นและอธิบายด้วยกราฟของฟังก์ชัน จากนั้น

ออกแบบสร้างสรรค์ลายผ้าขึ้นใหม่เองจากการเลือกใช้กราฟของฟังก์ชันที่เหมาะสม อาศัยการแปลงทาง

เรขาคณิตและใช้เทคโนโลยีเข้าช่วย คือโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต ชื่อโปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad: GSP ในการประกวดโครงงานคณิตศาสตร์ประจ าปี 2548 ของสมาคมคณิตศาสตร์แห่ง

ประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์ ร่วมกับสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.)  

ซึ่งจัดทีม่หาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช โครงงานจากฟังก์ชันสู่ผ้าน่านลายสามมิติได้รับรางวัลชนะเลิศ    

ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ตัวอย่างโครงงานที่จะน าเสนอต่อไปนี้ได้ปรับย่อจากโครงงานเดิมของ

นักเรียน โดยยังคงรักษาสาระส าคัญและความมีคุณค่าของโครงงานเดิมไว้ 

โครงงานจากฟังก์ชันสู่ผ้าน่านลายสามมิติ 

ผู้จัดท า 1. นายธัชวิทย์   สธุรรม  2. นางสาวธนาภรณ์  จ าปาแก้ว และ 3. นางสาวปานรวี   นิลพร 
ครูที่ปรึกษา คุณครูเอมอร   สุมามาลย์ และ คุณครูทิพวรรณ   จ าปาแก้ว 
ความเป็นมา 

ในวันศุกร์ของทุกสัปดาห์ คร-ู อาจารย์ และบุคคลากรในโรงเรียนศรีสวัสดิ์จังหวัดน่าน และ

ประชาชนในจังหวัดน่านมักแต่งกายด้วยชุดพ้ืนเมืองที่ มีสีสัน ลวดลายงดงาม อีกทั้งคุณครูผู้สอน

คณิตศาสตร์ได้น าลวดลายของผ้ามาเป็นสื่อประกอบการเรียนการสอนให้นักเรียนได้ศึกษา ผ้าพ้ืนเมือง 

ได้แก่ ผ้าลายน้ าไหล ผ้าปักชาวเขา ผ้าลายไทลื้อ เป็นสินค้า OTOP ที่มีชื่อเสียงของจังหวัดน่าน และได้รับ

ความนิยมเป็นอย่างยิ่งในการน าไปเป็นอาภรณ์สวมใส่ในโอกาสต่าง ๆ นอกจากนี้แต่ละลวดลายยังมีความ

สวยงามโดดเด่นและมีเอกลักษณ์เฉพาะตัว ผลิตขึ้นโดยกลุ่มแม่บ้านในชุมชนตามหมู่บ้านต่าง ๆ ในจังหวัด

น่านแต่ว่ากลุ่มผู้ผลิตยังคงผลิตลวดลายในแบบเดิมซึ่งเป็นมรดกทางปัญญาที่สืบทอดกันมา ไม่มีการ

เปลี่ยนแปลงลวดลาย ด้วยเหตุผลดังกล่าวคณะผู้จัดท าจึงมีความสนใจที่จะช่วยเหลือกลุ่มแม่บ้าน ในการ 

ทอผ้าให้มีลวดลายแบบใหม่ ๆ ในการผลิตสินค้า เมื่อได้ศึกษาลวดลายต่าง ๆ ของผ้าที่มีอยู่และพบว่าแต่ละ

ลวดลายสามารถอธิบายด้วยฟังก์ชันทางคณิตศาสตร์ได้ จึงได้ท าโครงงานนี้ขึ้นเพ่ือน าเสนอ การออกแบบ

ลวดลายโดยใช้ เรื่อง กราฟของฟังก์ชันต่าง ๆ ด้วยโปรแกรมThe Geometer’s Sketchpad: GSP 
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วัตถุประสงค์ 
1.  เพ่ือใช้ฟังก์ชันทางคณิตศาสตร์วิเคราะห์ลายผ้าน่านพื้นเมือง 
2.  เพ่ือออกแบบลวดลายผ้าน่าน ลวดลายใหม่ โดยใช้ฟังก์ชันทางคณิตศาสตร์ 

สาระคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง (ในที่นี้ขอน าเสนอเฉพาะชื่อหัวข้อ) 

 ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน ฟังก์ชันตรีโกณมิติ ฟังก์ชันเอ็กซ์โพเนนเชียลและลอการิทึม                    

ฟังก์ชันเชิงเส้น ฟังก์ชันค่าคงตัว การเลื่อนแกน การแปลงทางเรขาคณิต และเทสเซลเลชัน   

วิธีด าเนินงาน 

ขั้นวางแผน 
1) ปรึกษาอาจารย์ที่ปรึกษา 
2) ก าหนดชื่อโครงงาน เขียนเค้าโครงของโครงงาน 
ขั้นตอนปฏิบัติการ 
3) ศึกษาเนื้อหาคณิตศาสตร์จากลวดลายผ้า 
4) ออกแบบลวดลาย 
5) น าลวดลายไปให้กลุ่มแม่บ้านทอ 
ขั้นสรุปผลการด าเนินการ 
6) ติดตามผลการทอ ปรับปรุงผลงาน 
7) สรุปเป็นรูปเล่มรายงาน 

 

ผลการด าเนินงาน 
1. การศึกษาลายผ้าน่านในเชิงคณิตศาสตร์ 

1.1 การวิเคราะห์ลายผ้าน่านและอธิบายด้วยคณิตศาสตร์พื้นฐาน   

 

ภาพที่ 1 ตัวอย่างลายผ้าน่าน 

จากลวดลายผ้าน่านดังภาพที่ 1 สามารถใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์อธิบายเนื้อหาในเรื่อง                

รูปเรขาคณิต การสมมาตร การหาแกนสมมาตร การแปลงทางเรขาคณิตซึ่งได้แก่ การเลื่อนแกน                     

การสะท้อน การหมุน และเทสเซลเลชัน   
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 1.2 การอธิบายด้วย ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน การเลื่อนแกน หรือการเลื่อนกราฟของสมการ  

ตัวอย่างที่แสดงถึงความสัมพันธ์และฟังก์ชันบนลวดลายผ้าน่าน สามารถก าหนดด้วยสมการดังภาพที่ 2  

 

      (ก)       (ข)           (ค) 

 

      (ง)       (จ)           (ฉ) 

ภาพที่ 2 แสดงความสัมพันธ์และฟังชันก์บนลายผ้าน่าน 

เมื่อสังเกตลักษณะเส้นของลวดลายที่พบจากผ้าน่าน พบว่าลายผ้าน่านส่วนใหญ่มีแต่ลวดลายที่

เป็นเส้นตรง ไม่มีลวดลายที่เป็นเส้นโค้ง คณะผู้จัดท าจึงเกิดความคิดในการออกแบบลวดลายของผ้าน่าน            

ให้เป็นเส้นโค้งบ้าง จึงไปศึกษาเนื้อหาคณิตศาสตร์เกี่ยวกับสมการที่มีลักษณะกราฟเป็นเส้นโค้ง ได้แก่ (1)  

กราฟของฟังก์ชันตรีโกณมิติ  (2) ฟังก์ชันก าลังสอง  (3) ฟังก์ชันเอ็กซ์โพเนนเชียล  และ (4) ฟังก์ชัน

ลอการิทึม ซึ่งต่างก็มีกราฟที่มีลักษณะตามต้องการ จากนั้นจึงเลือกวิธีการที่จะเขียนกราฟของสมการ

ดังกล่าวโดยใช้โปรแกรม GSP พร้อมกับหาวิธีการที่จะให้กราฟซ้อนกันมาก ๆ เพ่ือให้ได้ลวดลายที่แปลกไป

จากเดิมเม่ือกลับไปศึกษาลวดลายผ้าน่านที่มีอยู่เดิมอีกครั้งพบว่าลวดลายผ้าน่านนั้นสามารถอธิบายเป็น

ฟังก์ชันหลาย ๆ ฟังก์ชันที่เขียนอยู่บนระนาบเดียวกันได้ ลวดลายต่าง ๆ เกิดจากการเลื่อนแกนคู่ขนานหรือ

การเลื่อนกราฟของสมการนั้นเอง ดังเช่นลวดลายใน ภาพที่ 3 

 𝑌 = − X  
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u2 x  = -1.8

s2 x  = 1.8

r2 x  = -1.6

q2 x   = 1.6

h2 x  = -1.4

g2 x   = 1.4

f2 x  = w1 x-1 

w1 x  = v1 x-1 

v1 x  = u1 x-1 

u1 x  = t1 x-1 

t1 x  = s1 x-1 

s1 x  = r1 x-1 

r1 x  = q1 x-1 

q1 x  = g x-1 

h1 x  = g1 x+1 

g1 x  = f1 x+1 

f1 x  = w x+1 

w x  = v x+1 
v x  = u x+1 

u x  = t x+1 

t x  = s x+1 

s x  = h x+1 

h x  = g x+1 

g x  = tan-1 x 

 

ภาพที่ 3 แสดงขั้นตอนของการอธิบายลายผ้าในเชิงคณิตศาสตร์ 

ลวดลายผ้าในภาพที่ 3 เกิดจากการเขียนกราฟของฟังก์ชันที่ก าหนดด้วยสมการ xy   กับ  

xy  แล้วใช้ความรู้เรื่องการเลื่อนแกนหรือการเลื่อนกราฟของสมการ xy   เป็น  

0,  kkxy และกราฟของสมการ xy  เป็น 0,  kkxy  ดังภาพ 

2.  การออกแบบลวดลายผ้าน่านลายสามมิติ 
ผลที่ได้จากการศึกษาคณะจึงได้น าหลักการของการเลื่อนแกนคู่ขนานหรือการเลื่อนกราฟของ

สมการของฟังก์ชันไปใช้ในการออกแบบลวดลายผ้าน่านลายใหม่ โดยใช้โปรแกรม GSP และตกแต่งเชิงผ้า              

ด้วยฟังก์ชันต่าง ๆ โดยใช้หลักการเดียวกัน และหลักการสมมาตรของรูปเรขาคณิต เมื่อได้ลวดลายแล้ว            

จึงน าไปทดลองตกแต่งสีสันเพื่อความสวยงาม โดยใช้โปรแกรม Photoshop และโปรแกรม Paintbrush  

ท าให้ได้ลายผ้าลวดลายสามมิติ ดังตัวอย่างแสดงในภาพที่ 4 
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ภาพที่ 4 ตัวอย่างลายผ้าน่านที่ออกแบบโดยการเลื่อนกราฟของสมการของฟังก์ชัน 

เมื่อได้ลวดลายที่สวยงามแล้ว คุณครูที่ปรึกษาได้ให้ความช่วยเหลือในการเสาะแสวงหากลุ่ม

แม่บ้านทอผ้าเพื่อให้ทอผ้าตามลวดลายที่ออกแบบไว้ โดยเดินทางไปตามหมู่บ้านต่าง ๆ ในจังหวัดน่านที่มี

กลุ่มทอผ้า ปรากฏว่าได้รับความสนใจและได้รับการสนับสนุนจากกลุ่มแม่บ้านในแต่ละกลุ่มเป็นอย่างดี  

เพราะถือว่าเป็นงานที่ท้าทายความสามารถของผู้ทอผ้า และท าให้ได้ลวดลายที่แปลกใหม่ ช่วยเพิ่มมูลค่า

ของผ้าทอเมืองน่าน นอกจากนี้ผู้ทอผ้ายังเห็นการเชื่อมโยงความรู้และเห็นความส าคัญของการเรียน

คณิตศาสตร์ พร้อมที่จะให้การสนับสนุน ผู้ที่ทอผ้าตามลายที่ออกแบบนี้จึงถือได้ว่าเป็นส่วนหนึ่งของ

ความส าเร็จของโครงงานนี้      

 

 

 

 

   

ภาพที่ 5 ตัวอย่างผ้าทอออกแบบโดยการเลื่อนกราฟของสมการของฟังก์ชัน 
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r13 x  = s in x +5

h11 x  = s in x 

w9 x  = cos x 

w6 x  = -cos-1 x-j +p

q6 x  = cos-1 x+j +s

h1 x  = cos-1 x+h +a

A
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ข้อเสนอแนะ 

 1.  ควรมีการน าลายผ้าบนผ้าลายน้ าไหลไปเป็นสื่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในชั้นต่าง ๆ เพ่ือให้
นักเรียนได้ตระหนักถึงคุณค่า และภาคภูมิใจในภูมิปัญญาท้องถิ่นของจังหวัดน่าน 
 2.  ควรจัดให้มีการออกแบบลวดลายที่ละเอียดมากขึ้นโดยใช้คณิตศาสตร์ชั้นสูง 
 3.  จากการได้ศึกษาขั้นตอนการทอผ้าตั้งแต่การเตรียมด้าย การย้อมสี การแกะลาย การทอ   
สามารถที่จะท าโครงงานแบบบูรณาการได้ เช่น บูรณาการกับวิชาวิทยาศาสตร์ในการศึกษาการย้อมสี            
จากธรรมชาติ 
 4.  ควรน าลายผ้าที่ได้จากการท าโครงงานนี้เผยแพร่แก่ชุมชน เช่น หน่วยงานของส านักงาน
องค์การบริหารส่วนจังหวัด องค์การบริหารส่วนต าบล เพ่ือให้เกิดประโยชน์สูงสุด 
 เอมอร  สุมามาลย์ (2549 : 77 – 80) ครทูี่ปรึกษาโครงงานแสดงทรรศนะว่า โครงงาน

คณิตศาสตร์ “จากฟังก์ชันสู่ผ้าน่านลายสามมิติ” นับว่ามีประโยชน์ต่อการจัดการเรียนการสอนในวิชา

คณิตศาสตร์เป็นอย่างยิ่ง ท าให้นักเรียนได้เห็นตัวอย่างของการพัฒนากระบวนการคิด การเชื่อมโยงความรู้

และการประยุกต์ความรู้คณิตศาสตร์มาใช้ในชีวิตประจ าวัน ท าให้การเรียนคณิตศาสตร์เป็นเรื่องท่ีง่าย 

น่าสนใจ ช่วยให้นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อการเรียนคณิตศาสตร์ นอกจากนี้ยังท าให้นักเรียนมองเห็นลู่ทางที่จะ

น าคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันและ ยังท าให้นักเรียน ผู้ปกครอง ชุมชน ได้ตระหนักถึง

ประโยชน์และคุณค่าของการเรียนคณิตศาสตร์อีกด้วยแนวคิดและวิธีการท าโครงงานคณิตศาสตร์                   

“จากฟังก์ชันสู่ผ้าน่านลายสามมิติ” เรื่องนี้ น่าจะเป็นประโยชน์กับเพ่ือนครูคณิตศาสตร์ ในการช่วยจุด

ประกายให้นักเรียนท าโครงงานคณิตศาสตร์เพ่ือพัฒนากระบวนการคิดของนักเรียนต่อไป จากการที่

โครงงาน “จากฟังก์ชันสู่ผ้าน่านลายสามมิติ” ได้รับรางวัลชนะเลิศ ในการประกวดของสมาคมคณิตศาสตร์

แห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย นับเป็นความภูมิใจและเป็นเกียรติ

อย่างสูงของนักเรียนครูและผู้ปกครองของโรงเรียนศรีสวัสดิ์วิทยาคารจังหวัดน่าน และของชาวจังหวัดน่าน

ทุกคน 
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ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง การฝึกท าโครงงานอย่างง่าย 
  

 1)  โครงงาน ค่าความจริงของประพจน์ 
 

ผู้จัดท า .....................................................................ครูที่ปรึกษา……………………………………………….……….. 
จุดประสงค์  เพ่ือหารูปแบบของประพจน์ที่มีค่าความจริงตามท่ีก าหนดในดอกไม้ 
คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องประพจน์ และค่าความจริงของประพจน์ 
ผลการด าเนินการ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

F 

p เป็น F 

q เป็น T 

pq 

 

 

 

 

 

T 

p เป็น T 

q เป็น F 

pvq 
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ตารางแสดงค่าความจริงของประพจน์ 

p q p  q p  q p  q p  q 
T T     
T F     
F T     
F F     

 2)  โครงงาน เซตท่ีมีสมาชิก 2 ตัว 

ผู้จัดท า………………………………….……………..  ครูที่ปรึกษา……………………………………………………. 
จุดประสงค์  การเขียนแทนเซตที่มีสมาชิก 2 ตัว 
คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง  การเขียนแทนเซต และ สมาชิกของเซต 
ผลการด าเนินงาน     
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เซตที่มีสมาชิก 2ตัว  

{x|xI และ x2 = 9} 

  

 

  

{x|xI และ x2 =x+x} 
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 3)  โครงงานแกะรอยลอการิทึม 

ผู้จัดท า…………………………………………..    ครูที่ปรึกษา………………………………………………………. 
จุดประสงค์  เพ่ือสร้างเกมแกะรอยการบวกของลอการิทึม 
คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง  สมบัติของลอการิทึม  log a+ log b = log ab และ log 1 = 0 
ผลการด าเนินงาน 
 

 

 

 

เมื่อเขียนลูกศรแสดงทิศทาง ร่องรอยของการบวกลอการิทึม ออกจากจ านวนตรงมุมบนซ้ายมือ

ต่อเนื่องไปจนครบทุกจ านวน จะได้ประโยคสัญลักษณ์ทางด้านขวามือ 

 4)  โครงงาน ค้นหาแบบรูปของผลบวกของจ านวนคี่บวก 
 

ผู้จัดท า…………………………………………………………ครูที่ปรึกษา………………………………………………………. 
จุดประสงค์  
1.  เพ่ือค้นหาแบบรูปของผลบวกของจ านวนคี่บวกที่เรียงถัดกันตั้งแต่จ านวนที่ 1 
2.  เพ่ือสร้างสูตรในการหาผลบวกของจ านวนคี่บวกที่เรียงถัดกันตั้งแต่จ านวนที่ 1 ถึงจ านวนที่ n  
สาระคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง  จ านวนคี่ แบบรูป การใช้ตัวแปรแทนจ านวน 
ผลการด าเนินงาน   
1. จ านวนคี่บวกที่เรียงถัดกันตั้งแต่ 1 ได้แก่ 1, 3, 5, 7, … 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

log 2  log 30 

log 6 log 5log  

log 30 log log 15 
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ผลบวกของจ านวนคี่บวกแสดงได้ดังตาราง 
 

จ านวนคี่ การบวกของจ านวนคี่ ผลบวก ข้อสังเกต 
1  จ านวนแรก 1 1  
2  จ านวนแรก 1 + 3 4  
3  จ านวนแรก 1 + 3 + 5   
4  จ านวนแรก 1 + 3 + 5 + 7    
5  จ านวนแรก    
6  จ านวนแรก    
7  จ านวนแรก    
    
n  จ านวนแรก 1 + 3 + 5 + … + …….   

 

สูตร    ผลบวกของจ านวนคี่ n ตัวแรกเท่ากับ  ……………………………… 
ข้อสังเกตเพิ่มเติม 1   =  …………………. 
   1 + 3   =  ………….……… 
   1 + 3 + 5  =   ……………..…. 
                      1 + 3 + 5+ 7   =  ………………… 

 
5)  ให้ผู้เข้ารับการอบรมท าโครงงานอย่างง่ายท่ีสอดคล้องกับเนื้อหาคณิตศาสตร์เรื่องใดเรื่อง

หนึ่ง ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
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ใบกิจกรรมที ่2 เรื่อง จากโครงงานอย่างง่ายสู่โครงงานเต็มรูป 
 

ค าชี้แจง  ให้ผู้เข้ารับการอบรมศึกษาโครงงานการหาจ านวนตัวประกอบของจ านวนนับค้นหาสมบัติของ
จ านวนนับที่มีจ านวนตัวประกอบเท่ากับ 2 3 4 หรือ 5 ตัว และ ค้นหาวิธีหาจ านวนตัวประกอบของจ านวน
นับใด ๆ 

โครงงาน การหาจ านวนตัวประกอบของจ านวนนับ 
 

ผู้จัดท า .................................................................. .........................ครูที่ปรึกษา  คุณครูปรีชา  เนาว์เย็นผล 
 

ความเป็นมา 
 จ านวนนับบางจ านวนมีจ านวนตัวประกอบต่างกัน แต่ก็มีจ านวนนับบางกลุ่มที่มีจ านวนตัว
ประกอบเท่ากัน เช่น จ านวน 2, 7, 11, 23, 31 แต่ละจ านวนมีตัวประกอบเพียง 2 ตัว คือ 1 และ จ านวน
นับนั้นเอง คณะผู้จัดท าโครงงานมีความสนใจว่าจ านวนนับที่มีจ านวนตัวประกอบเท่ากัน มีสมบัติบางอย่าง
ร่วมกันหรือไม่ ถ้ามีสมบัติดังกล่าวนั้นเป็นอย่างไร และในกรณีท่ัวไปจะสามารถหาจ านวนตัวประกอบของ
จ านวนนับใด ๆ ได้อย่างไร  
 

จุดประสงค์ 
     1. เพ่ือค้นหาสมบัติของจ านวนนับที่มีจ านวนตัวประกอบเท่ากับ 2 3 4 หรือ 5 ตัว 
     2. เพ่ือค้นหาวิธีหาจ านวนตัวประกอบของจ านวนนับใด ๆ  
 

สาระคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง 
 ตัวประกอบ ตัวประกอบของจ านวนนับใด คือ จ านวนนับที่น าไปหารจ านวนนับที่ก าหนดนั้นได้ 
ลงตัว เช่น ตัวประกอบของ 28 ได้แก่ 1, 2, 4, 7, 14, 28  
 การแยกตัวประกอบของจ านวนนับ เป็นการเขียนแสดงจ านวนนับที่ก าหนดในรูปการคูณกันของ
จ านวนเฉพาะหรือเขียนแสดงในรูปเลขยกก าลังหรือการคูณกันของเลขยกก าลังที่มีฐานเป็นจ านวนเฉพาะ 
เช่น   

  28  = 2  2  7 หรือ  22
 7 

 125 = 5  5 5  หรือ  53 
 

ระยะเวลาด าเนินงาน  1 สัปดาห์ 
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วิธีด าเนินงาน 
1. ก าหนดจ านวนนับต่าง ๆ  แล้วหาตัวประกอบของจ านวนนับนั้น ๆ 
2. จัดกลุ่มจ านวนนับตามจ านวนตัวประกอบ แยกเป็นกลุ่มของจ านวนนับที่มีจ านวนของตัวประกอบ

เท่ากับ 2 3 4 หรือ 5 ตัว แลว้ส ารวจหาสมบัติร่วมกันของจ านวนนับในแต่ละกลุ่ม 
3. ก าหนดจ านวนนับใด ๆ เขียนแสดงการแยกตัวประกอบในรูปเลขยกก าลังหรือการคูณกันของ            

เลขยกก าลังที่มีฐานเป็นจ านวนเฉพาะ แล้วสังเกตความเกี่ยวข้องกันของเลขชี้ก าลังและจ านวน             
ตัวประกอบ 

4. สรุปและน าเสนอเป็นรายงานและจัดป้ายนิเทศ 

ผลของการด าเนินงาน 
1.  สมบัติของจ านวนนับที่มีจ านวนตัวประกอบเท่ากับ 2 3 4 หรือ 5 ตัว 
 1)  จ านวนนับที่มีตัวประกอบ 2 ตัว เช่น  
 

จ านวนนับ 2 11      
ตัวประกอบ 1, 2       

 

สมบัติของจ านวนนับที่มีตัวประกอบ 2 ตัว  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

 2)  จ านวนนับที่มีตัวประกอบ 3 ตัว เช่น  
 

จ านวนนับ 4 9     
ตัวประกอบ 1, 2, 4      

 

สมบัติของจ านวนนับที่มีตัวประกอบ 3 ตัว 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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 3)  จ านวนนับที่มีตัวประกอบ 4 ตัว เช่น  
3.1 
 

จ านวนนับ 6       
ตัวประกอบ 1, 2, 3, 6       

 
สมบัติของจ านวนนับที่มีตัวประกอบ 4 ตัว 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 3.2 
 

จ านวนนับ 8       
ตัวประกอบ 1, 2, 4, 8       

 
สมบัติของจ านวนนับที่มีตัวประกอบ 4 ตัว 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
5)  จ านวนนับที่มีตัวประกอบ 5 ตัว เช่น  
 
จ านวนนับ 16    
ตัวประกอบ 1, 2, 4, 8, 16    

 
สมบัติของจ านวนนับที่มีตัวประกอบ 5 ตัว 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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2. วิธีหาจ านวนตัวประกอบของจ านวนนับใด ๆ 
 พิจารณาการแยกตัวประกอบของจ านวนนับที่เขียนในรูปการคูณกันของจ านวนเฉพาะยกก าลัง             
การตั้งข้อสังเกตของความสัมพันธ์ของเลขชี้ก าลังและจ านวนตัวประกอบของจ านวนนับนั้น ดังตาราง 

จ านวนนับ ตัวประกอบ จ านวนตัวประกอบ การแยกตัวประกอบ ข้อสังเกต 
12 1, 2, 3, 4, 6, 12 6 22

31 (2+1)(1+1)=6 

100 1, 2, 4, 5,10, 20, 25, 50, 
100 

9 22
52 (2+1)(2+1)=9 

  
 

   

  
 

   

  
 

   

  
 

   

180 1, 2, 3, 4, 5, 6, 9, 10, 12, 
15, 18, 20, 30, 36, 45, 60, 
90, 180 

18 22
32

51  

 
 เมื่อแสดงการแยกตัวประกอบของจ านวนนับโดยเขียนในรูปการคูณกันของจ านวนเฉพาะยกก าลัง    
จ านวนตัวประกอบของจ านวนนับนั้นหาได้จาก 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
สรุปวิธีหาจ านวนตัวประกอบของจ านวนนับ n  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบกิจกรรมที่ 3 เรื่อง การฝึกท าโครงงานจากเค้าโครงของโครงงาน 

ค าชี้แจง  ให้ผู้เข้ารับการอบรมแต่ละกลุ่ม เลือกเค้าโครงของโครงงานต่อไปนี้เพียง 1 โครงงาน แล้วลงมือ
ปฏิบัติตามเค้าโครง จากนั้นน าเสนอผลการด าเนินงานข้อสรุปและข้อเสนอแนะ 

1) โครงงาน ผลบวกของจ านวนถัดกัน 
ผู้จัดท า…………………………………………………………………………….…ครูที่ปรึกษา  คุณครูปรีชา  เนาว์เย็นผล

ความเป็นมา 

จ านวนนับที่เรียงติดต่อกันและมีผลต่างเป็น 1 เรียกว่า จ านวนถัดกัน (consecutive numbers) 

เช่น 11, 12, 13 จากการสังเกตจ านวนนับพบว่าจ านวนนับหลายจ านวนสามารถเขียนได้ในรูปผลบวกของ

จ านวนถัดกัน เช่น 6  = 1 + 2 + 3 จ านวนนับบางจ านวนสามารถเขียนได้ในรูปผลบวกของจ านวนถัดกัน

มากกว่าหนึ่งแบบ เช่น 9  = 4 + 5  = 2 + 3 + 4 ในการจัดท าโครงงานนี้ ผู้จัดท าสนใจที่จะศึกษา      

แบบรูปของจ านวนที่เขียนได้ในรูปผลบวกของจ านวนถัดกัน 2 จ านวน 3 จ านวน 4 จ านวน … และ สมบัติ

อ่ืน ๆ ที่เก่ียวข้อง 

จุดประสงค์ 

1. เพ่ือศึกษาแบบรูปของจ านวนที่สามารถเขียนได้ในรูปผลบวกของจ านวนถัดกัน 2 จ านวน                     
3 จ านวน 4 จ านวน และต่อ ๆ ไป รวมทั้งสมบัติอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้อง 

2. เพ่ือหารูปทั่วไปของแบบรูปของจ านวนที่สามารถเขียนได้ในรูปผลบวกของจ านวนถัดกัน              
2 จ านวน 3 จ านวน 4 จ านวน และต่อ ๆ ไป 

สาระคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง 

 จ านวนนับ จ านวนถัดกัน การสืบเสาะหาแบบรูปของจ านวน และการเขียนในรูปทั่วไป 

วิธีด าเนินงาน 

1.  เขียนจ านวนนับ 1 – 30 ในรูปผลบวกของจ านวนถัดกัน โดยเริ่มจากการเขียนในรูปผลบวก

ของจ านวนถัดกัน 2 จ านวน จ านวนถัดกัน 3 จ านวน 4 จ านวน และต่อ ๆ ไป (ถ้าท าได้) 

2.  สังเกต สืบเสาะหาแบบรูปของจ านวน 

3.  ศึกษาแบบรูปของจ านวนที่สามารถเขียนได้ในรูปผลบวกของจ านวนถัดกัน 2 จ านวน                                               

3 จ านวน 4 จ านวน และต่อ ๆ ไป เพ่ือตอบค าถามว่า จ านวนนับในลักษณะใดที่สามารถเขียนได้ในรูป

ผลบวกของจ านวนถัดกัน 3 จ านวน 4 จ านวน และต่อ ๆ ไปส ารวจและสร้างข้อความคาดการณ์ ด้วยการ

อธิบายเชิงพรรณนา และเขียนในรูปทั่วไปโดยการใช้ตัวแปร 
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4.  ศึกษาแบบรูปของจ านวนที่ไม่สามารถเขียนได้ในรูปผลบวกของจ านวนถัดกัน 2 จ านวน               

สร้างข้อความคาดการณ์ด้วยการอธิบายเชิงพรรณนา และเขียนในรูปทั่วไปโดยการใช้ตัวแปร 

ผลการด าเนินการ 

1. การเขียนจ านวนนับในรูปผลบวกของจ านวนถัดกัน น าเสนอในรูปตารางได้ดังนี้ 
    ผลบวกของจ านวนถัดกัน 

จ านวนนับ 2 จ านวน 3 จ านวน 4 จ านวน 5 จ านวน 6 จ านวน 7 จ านวน 
1       
2       
3 1+2      
4       
5 2+3      
6  1+2+3     
7 3+4      
8       
9 4+5 2+3+4     
10   1+2+3+4    
11       
12       
13       
14   2+3+4+5    
15       
16       
17       
18   3+4+5+6    
19       
20       
21       
22       
23       
24       
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จ านวนนับ 2 จ านวน 3 จ านวน 4 จ านวน 5 จ านวน 6 จ านวน 7 จ านวน 
25       
26       
27  8+9+10     
28       
29       
30       
31       
32       
33       
34       
35       

2. จากตารางจะพบว่า 

 1)  จ านวนที่สามารถเขียนได้ในรูปผลบวกของจ านวนถัดกัน 2 จ านวน ได้แก่ 3, 5, 7, 9, 11, …
เป็นจ านวนคี่ เริ่มจาก 3 จ านวนเหล่านี้มีรูปทั่วไปเป็น  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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b a

c

F

ED

C

A B

a

a

TS

U

R

P Q

2)  โครงงาน รูปสามเหลี่ยมที่สร้างจากรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสบนด้านทั้งสามของรูปสามเหลี่ยม 

ผู้จัดท า ……………………………………………………………………… ครูที่ปรึกษา คุณครูปรีชา  เนาว์เย็นผล 

ความเป็นมา 

  ทฤษฎีบทพีทาโกรัสกล่าวว่า ส าหรับรูปสามเหลี่ยมมุมฉากใด ๆ พื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสบน           

ด้านตรงข้ามมุมฉาก เท่ากับผลบวกของพ้ืนที่ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสบนด้านประกอบมุมฉาก กล่าวคือ      

ถ้า ABC เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก ดังรูป จะได้ว่า c2 = a2 + b2 

 

 

 

 

จากรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสบนด้านทั้งสามด้านของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก ถ้าต่อด้านของรูปสี่เหลี่ยม

จัตุรัส ทั้งสามรูปซึ่งเป็นด้านที่อยู่ตรงข้ามและขนานกับด้านทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก ABC          

ให้พบกันจะได้รูปสามเหลี่ยม DEF ใหญ่อีกรูปหนึ่งน่าสนใจว่า พ้ืนที่ของรูปสามเหลี่ยม DEF ใหญ่รูปนี้จะ   

มีความสัมพันธ์กับพ้ืนที่ของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากรูปเดิมหรือไม่อย่างไร   

 และโดยอาศัยวิธีการท านองเดียวกันนี้ ถ้าเริ่มต้นด้วยรูปสามเหลี่ยมด้านเท่า PQR จะเกิดผล

อย่างไรกับรูปสามเหลี่ยม STU ที่เกิดขึ้น 

 

 

 

 
จุดประสงค์ 
1.  เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ของพ้ืนที่ของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก ABC กับพ้ืนที่ของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก    
    DEF 

2.  เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ของพ้ืนที่ของรูปสามเหลี่ยมด้านเท่า PQR กับพ้ืนที่ของรูปสามเหลี่ยมด้านเท่า    
    STU 
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b a

c

F
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A B

a

a
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U

R

P Q

สาระคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง 

 ทฤษฎีบทพีทาโกรัส พ้ืนที่ของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก พ้ืนที่ของรูปสามเหลี่ยมด้านเท่า                         

รูปสามเหลี่ยมคล้าย อัตราส่วนตรีโกณมิติ 

ระยะเวลาด าเนินงาน  1 สัปดาห์ 

วิธีด าเนินงาน   

 1.  สร้างรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก ABC โดยใช้โปรแกรม GSP สร้างรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสบนด้านทั้งสาม
ด้านของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก และต่อด้านของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสทั้งสามรูปซึ่งเป็นด้านที่อยู่ตรงข้ามและ
ขนานกับด้านทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก ABC ให้พบกันจะได้รูปสามเหลี่ยม DEF  
 2.  ส ารวจพื้นที่ของรูปสามเหลี่ยม ABC และรปูสามเหลี่ยม DEF โดยการวัดพื้นที่และ           
การปรับเปลี่ยนขนาดของรูปสามเหลี่ยม ABC ว่าพ้ืนที่ของรูปสี่เหลี่ยมทั้งสองรูปมีความสัมพันธ์กันอย่างไร 
 3.  หาค าอธิบายเชิงเหตุผล โดยศึกษาเนื้อหาคณิตศาสตร์เกี่ยวกับทฤษฎีบทพีทาโกรัส พ้ืนที่ของ          
รูปสามเหลี่ยมมุมฉาก พ้ืนที่ของรูปสามเหลี่ยมด้านเท่า รูปสามเหลี่ยมคล้าย อัตราส่วนตรีโกณมิติ 
 4. การศึกษาศึกษาความสัมพันธ์ของพ้ืนที่ของรูปสามเหลี่ยมด้านเท่า PQR กับพ้ืนที่ของรูป
สามเหลี่ยมด้านเท่า STU ใช้วธิีการท านองเดียวกัน 

ผลการด าเนินงาน 

1.  การศึกษาความสัมพันธ์ของพ้ืนที่ของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก ABC กับพ้ืนที่ของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก DEF 

 

 

 

 

2.  การศึกษาศึกษาความสัมพันธ์ของพ้ืนที่ของรูปสามเหลี่ยมด้านเท่า PQR กับพ้ืนที่ของรูปสามเหลี่ยมด้านเท่า STU 
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3)  โครงงานพื้นที่ของรูปหลายเหลี่ยมบนกระดาษจุด 

ผู้จัดท า ………………………………………………………………………………….ครูที่ปรึกษา คุณครูปรีชา  เนาว์เย็นผล 
ความเป็นมา 
 บนกระดาษจุด (dot paper) ที่มีระยะห่างระหว่างจุด 1 หน่วยหรือกระดานตะปูสามารถสร้างรูป
หลายเหลี่ยมโดยใช้จุดหรือต าแหน่งของตะปูเป็นจุดยอดมุม น่าศึกษาว่าการนับจ านวนจุดบนเส้นรอบรูป             
และจ านวนจุดที่อยู่ภายในรูปหลายเหลี่ยมจะสามารถน ามาหาพื้นที่ของรูปหลายเหลี่ยมได้หรือไม่ 
 
 
 
 
 
 

 
จุดประสงค์ 
 1.  เพ่ือหาความสัมพันธ์ของจ านวนจุดบนเส้นรอบรูป และจ านวนจุดที่อยู่ภายในรูปหลายเหลี่ยม
กับพ้ืนที่ของรูปหลายเหลี่ยมที่มีจุดยอดมุมอยู่ที่จุดบนกระดาษจุดระยะห่างระหว่างจุด 1 หน่วย 
 2.  เพ่ือออกแบบลวดลายโดยใช้รูปหลายเหลี่ยมบนกระดาษจุดและแสดงการหาพ้ืนที่ของรูป 
 

คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง 
 พ้ืนที่ แบบรูป พหุนาม 
ระยะเวลาด าเนินงาน ……. สปัดาห์ 
วิธีด าเนินงาน 
 1.  สร้างรูปหลายเหลี่ยมหลาย ๆ รูป ที่มีจุดยอดมุมอยู่ที่จุดบนกระดาษจุด นับจ านวนจุดบนเส้น
รอบรูป และจ านวนจุดที่อยู่ภายในรูปหลายเหลี่ยม และหาพ้ืนที่ของรูปหลายเหลี่ยมโดยการนับจ านวนช่อง
ตาราง 
 2.  สร้างตารางบันทึกข้อมูล จ านวนจุดบนเส้นรอบรูป จ านวนจุดที่อยู่ภายในรูป พ้ืนที่ของรูป           
หลายเหลี่ยม (โดยการนับช่อง) และข้อสังเกต 
 3.  วิเคราะห์หาความสัมพันธ์ของจ านวนจุดบนเส้นรอบรูป และจ านวนจุดที่อยู่ภายในรูปหลาย
เหลี่ยมกับพื้นที่ของรูปหลายเหลี่ยม 
 4.  ออกแบบลวดลายโดยใช้รูปหลายเหลี่ยมบนกระดาษจุดและแสดงการหาพ้ืนที่ของรูป 
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ผลการด าเนินงาน 

1.  การหาความสัมพันธ์ของจ านวนจุดบนเส้นรอบรูป และจ านวนจุดที่อยู่ภายในรูปหลายเหลี่ยมกับพื้นที่
ของรูปหลายเหลี่ยมที่มีจุดยอดมุมอยู่ที่จุดบนกระดาษจุดระยะห่างระหว่างจุด 1 หน่วย 

 
 

รูปที่ 
จ านวนจุด 

ที่เส้นขอบ (B) 
จ านวนจุด 

ภายในรูป (I) 
พื้นที่จากการนับ (A) 

ตารางหน่วย 
ข้อสังเกต 

1 12 3 8  
2     
3     
4 9 6 9.5  
5     
6     
7     
8     

 

 
 
 
 
 
 
 
 

1 2 3 4 

5 
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2.  การออกแบบลวดลายโดยใช้รูปหลายเหลี่ยมบนกระดาษจุดและแสดงการหาพ้ืนที่ของรูป 
 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

เอกสารส าหรับวิทยากร 
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แบบบันทึกผลการประเมิน เรื่อง ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 
ชิ้นงาน 

(2 คะแนน) 
การน าเสนอ
ผลงานกลุ่ม       
(15 คะแนน) 

รวม 
(17 คะแนน) 

1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     
11     
12     
13     
14     
15     
     
     
     
     
     
     
     
     

                                                           ลงช่ือ...........................................................วิทยากร 

                                                           วัน/เดือน/ปี.............................................................. 
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แบบประเมินการน าเสนอผลงาน 

ค าชี้แจง : ให้เขียนเครื่องหมาย  ลงในช่องตามความเห็นของท่านที่ตรงกับความเป็นจริงมากที่สุด 
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1         
2         
3         
4         
5         
6         
7         
8         
9         
10         
11         
12         
13         
14         
15         

                                                          

   ลงชื่อ...........................................................วิทยากร 
                                                            วันที่ประเมิน............................................................. 
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แผนการอบรมครูคณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ส าหรับครูผู้ช่วยหรือครูบรรจุใหม่ 

เรื่อง การใช้ ICT ในการสอน  

เวลา 4 ชั่วโมง 

วัตถุประสงค์  เพ่ือให้ผู้เข้ารับการอบรม 

1. มีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับขอบข่ายการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้โปรแกรม        

The Geometer’s Sketchpad (GSP) เรื่อง ฟังก์ชัน ภาคตัดกรวย และ เวกเตอร์ 

2. มีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับความเข้าใจคลาดเคลื่อนของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  

โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) เรื่อง ฟังก์ชัน ภาคตัดกรวย และเวกเตอร์ 

3. สามารถออกแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และได้แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) เรื่อง ฟังก์ชัน ภาคตัดกรวย และเวกเตอร์ 

สาระการเรียนรู้ 

1. การใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP)  

2. เนื้อหาสาระ 

- เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล ฟังก์ชันลอการิทึม ฟังก์ชันตรีโกณมิติ   

- เรื่อง ภาคตัดกรวย วงรี พาราโบลา และไฮเพอร์โบลา 

- เรื่อง เวกเตอร์ ระบบพิกัดฉากสามมิติ การบวกเวกเตอร์สองมิติ เวกเตอร์สามมิติ 

3. การใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ในการสอน เรื่อง ฟังก์ชัน ภาคตัดกรวย 

และเวกเตอร์ 

สาระส าคัญ 

ฟังก์ชัน 

1. การฝึกปฏิบัติการใช้งานโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ในการส ารวจกราฟ

ของฟังก์ชัน  

1) การส ารวจกราฟของฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล 

2) การส ารวจกราฟของฟังก์ชันลอการิทึม 

3) การส ารวจกราฟของฟังก์ชันตรีโกณมิติ 
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2. ฟังก์ชัน คือ ความสัมพันธ์ที่มีสมาชิกในโดเมนแต่ละตัวจับคู่กับเรนจ์ของความสัมพันธ์เพียงตัวเดียว

เท่านั้น 

บทนิยาม  ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล (exponential function)  คือ ฟังก์ชัน 

   f  =  (x,  y)  R  R y  =  ax,  a  R , a > 0,  a  1 
   
โดเมน ของฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล คือ เซตของจ านวนจริง  
เรนจ์ ของฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล คือ เซตของจ านวนจริงบวก 
  กราฟของฟังก์ชัน y =  ax, a  R , a  > 0 และ a    1 ไม่ตัดแกน X  และผ่านจุด (0, 1) 
เสมอท้ังนี้เนื่องจาก a0 = 1 
 
        ถ้า  a  > 1  แล้ว   y  =  ax   เป็นฟังก์ชันเพิ่ม  
   ถ้า 0 < a < 1 แล้ว   y  =  ax   เป็นฟังก์ชันลด  
 
  ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลเป็นฟังก์ชัน 1 - 1 จาก R  ไปทั่วถึง R+  โดยสมบัติของฟังก์ชัน 1 - 1   
จะได้ว่า ax = ay  ก็ต่อเมื่อ x  =  y  

 3.  ฟังก์ชันลอการิทึม (logarithmic function) คือ { (x,  y)  R+  R y = loga x,  a  R ,             

a > 0, a  1} เป็นฟังก์ชันผกผันของฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล {(x,  y)  R  R+
y =  ax, a  R,      

a > 0, a  1} 
  โดเมนของฟังก์ชันลอการิทึม คือ เซตของจ านวนจริงบวก 
  เรนจ์ ของฟังก์ชันลอการิทึม คือ เซตของจ านวนจริง 

  กราฟของฟังก์ชัน y  = loga x, a  R , a > 0,  a  1 ไม่ตัดแกน Y และผ่านจุด (1, 0) เสมอ
ทั้งนี้เนื่องจาก loga 1 = 0 
        ถ้า  a  > 1  แล้ว  y  = loga x  เป็นฟังก์ชันเพิ่ม  
   ถ้า 0 < a < 1 แล้ว  y  = loga x เป็นฟังก์ชันลด  
  ฟังก์ชันลอการิทึมเป็นฟังก์ชัน 1 - 1 จาก R+  ไปทัว่ถึง R โดยสมบัติของฟังก์ชัน 1 - 1 จะได้ว่า      
loga x  =  loga y  ก็ต่อเมื่อ x  =  y  

4.  ก าหนดฟังก์ชัน  f : R  R และ  g : R  R  โดยที่ส าหรับแต่ละจ านวนจริง   ใด ๆ         

f()  =  x  และ  g()  =  y  เมื่อ  (x, y) เป็นจุดปลายส่วนโค้งของวงกลมหนึ่งหน่วยที่วัดจากจุด (1, 0)  

ยาว  หน่วย เมื่อ   > 0  วัดทวนเข็มนาฬิกา และเมื่อ  < 0 วัดตามเข็มนาฬิกา เรียกฟังก์ชัน g 

และ f  นี้ว่า ฟังก์ชันไซน์ (sine function) และฟังก์ชันโคไซน์  (cosine function) ตามล าดับ และจะ

 
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เขียนแทน  g  ด้วย  sin  และเขียนแทน  f  ด้วย  cos  ซึ่ง  y  =  sin   และ   x  =  cos   ดังนั้น

โดเมนของฟังก์ชันทั้งสองคือเซตของจ านวนจริง และเรนจ์ของฟังก์ชันทั้งสอง คือ เซตของจ านวนจริง ตั้งแต่  

–1 ถึง 1  

ฟังก์ชันตรีโกณมิติอ่ืน ๆ นิยามโดยอาศัยฟังก์ชันไซน์และฟังก์ชันโคไซน์ ดังนี้   

ส าหรับจ านวนจริง    ใด ๆ  

  tan     = 


sin
cos  ,   sec   =     


1

cos    เมื่อ   cos     0  

  cosec  = 


1
sin  ,   cot   =     


cos
sin  เมื่อ   sin     0 

ภาคตัดกรวย 
1. การฝึกปฏิบัติการใช้งานโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ในการส ารวจ                           

ภาคตัดกรวย 

1) การส ารวจวงรี 

2) การส ารวจพาราโบลา 

3) การส ารวจไฮเพอร์โบลา 

2. ภาคตัดกรวย คือรูปในระนาบที่เกิดจากการตัดกันของระนาบกับกรวย เมื่อระนาบตั้งฉากกับแกน
ของกรวย ระนาบตัดกรวยข้างเดียว ได้ภาคตัดกรวยที่เรียกว่า วงกลม (circle) เมื่อระนาบไม่ตั้งฉากกับแกน

ของกรวยแต่ท ามุมแหลมกับแกนของกรวยขนาดใหญ่กว่า  ระนาบจะตัดกรวยข้างเดียวได้ภาคตัดกรวยที่
เรียกว่า วงรี (ellipse) เมื่อระนาบขนานกับตัวก่อก าเนิดของกรวย ระนาบจะตัดกรวยข้างเดียวได้ภาคตัดกรวย
ทีเ่รียกว่า พาราโบลา (parabola) และเม่ือระนาบขนานกับแกนของกรวย ระนาบจะตัดกรวยสองข้างได้
ภาคตัดกรวย ที่เรียกว่า ไฮเพอร์โบลา (hyperbola)  

3. วงกลม (circle) คือเซตของจุดทั้งหมดในระนาบที่ห่างจากจุด ๆ หนึ่งที่ตรึงอยู่กับท่ีเป็นระยะทาง            
คงตัว จุดที่ตรึงอยู่กับท่ีนี้เรียกว่า จุดศูนย์กลาง (center) ของวงกลมและระยะทางคงตัวดังกล่าวเรียกว่า 
รัศมี (radius) ของวงกลม 
 ความสัมพันธ์ระหว่าง  x  กับ  y ที่มีสมการอยู่ในรูป  x2 +  y2  =  r2  ซึ่งมีกราฟเป็นวงกลมที่มี
จุดศูนย์กลางอยู่ที่ (0, 0) และ รัศมียาว r หน่วย เรียกสมการนี้ว่า สมการของวงกลม     

 สมการของวงกลมที่มีจุดศูนย์กลางอยู่ที่ (h, k) และรัศมียาว r หน่วย คือ 2 2(x -h) + (y -k) =  r2  
เรียกสมการนี้ว่า รูปแบบมาตรฐานของสมการของวงกลม 

4. วงรี (ellipse) คือเซตของจุดทั้งหมดในระนาบซึ่งผลบวกของระยะทางจากจุดใด ๆ ไปยังจุด F1  
และ F2  ที่ตรึงอยู่กบัที่มีค่าคงตัว โดยค่าคงตัวนี้ต้องมากกว่าระยะห่างระหว่างจุดที่ตรึงอยู่กับที่ท้ังสองจุด 
จุดสองจุดที่ตรึงอยู่กับที่นี้เรียกว่า โฟกัส (focus) ของวงรี    
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 ความสัมพันธ์ระหว่าง  x  กับ  y  ที่มีสมการอยู่ในรูป  
22

2 2+
yx

a b
= 1  หรือ   

22

2 2+
yx

b a
= 1             

เมื่อ > >a b 0  ซึ่งมีกราฟเป็นวงรี เรียกสมการนี้ว่า สมการของวงรี  
5. พาราโบลา (parabola) คือ เซตของจุดทั้งหมดในระนาบซึ่งห่างจากจุด  F  ที่ตรึงอยู่กับที่จุดหนึ่งและ

เส้นตรง  l  ที่ตรึงอยู่กับที่เส้นหนึ่งเป็นระยะทางเท่ากัน จุดที่ตรึงอยู่กับที่นี้ เรียกว่า โฟกัส และเส้นตรงที่ตรึง
อยู่กับที่นี้เรียกว่า เส้นบังคับ หรือ ไดเรกตริกซ์ (directrix) ของพาราโบลา 

ความสัมพันธ์ระหว่าง  x  กับ  y  ที่มีสมการอยู่ในรูป  x2 = 4py  หรือ  y2 =  4px                 
ซึ่งมีกราฟเป็นพาราโบลา เรียกสมการนี้ว่า สมการของพาราโบลา 

เลตัสเรกตัม (latus rectum) คือ คอร์ดที่ตั้งฉากกับแกนของพาราโบลาและผ่านโฟกัสของ 
พาราโบลา และส่วนของเส้นตรงที่มีจุดปลายอยู่บนพาราโบลาเรียกว่า คอร์ด (chord) ของพาราโบลา 
 6.  ไฮเพอร์โบลา (Hyperbola) คือ เซตของจุดทั้งหมดในระนาบซึ่งผลต่างของระยะทางจาก    
จุดใด ๆ ไปยังจุด F1 และจุด F2 ที่ตรึงอยู่กับท่ีมีค่าคงตัว โดยค่าคงตัวน้อยกว่าระยะห่างระหว่างจุดคงที่                
ที่ตรึงอยู่กับท่ีทั้งสอง จุด F1 และจุด F2 ดังกล่าวนี้ เรียกว่า โฟกัส ของไฮเพอร์โบลา 

ความสัมพันธ์ระหว่าง  x  กับ  y  ที่มีสมการอยู่ในรูป  
22

2 2-
yx

a b
= 1 หรือ 

2 2

2 2-
y x
a b

= 1                       

เมื่อ > >a 0, b 0  ซึ่งมีกราฟเป็นไฮเพอร์โบลา เรียกสมการนี้ว่า สมการของไฮเพอร์โบลา 

เวกเตอร์ 
1.  การฝึกปฏิบัติการใช้งานโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  (GSP) ในการส ารวจ      

กราฟเวกเตอร์  

1)  การส ารวจเกี่ยวกับระบบพิกัดฉากสามมิติ 

2)  การส ารวจเกี่ยวกับการบวกเวกเตอร์สองมิติ 

3)  การส ารวจเกี่ยวกับเวกเตอร์ในสามมิติ 

2. ระบบพิกัดฉากสามมิติ  

       ก าหนดเส้นตรง XX, YYและ ZZ เป็นเส้นตรงที่ผ่านจุด O และตั้งฉากซึ่งกันและกัน ถ้าให้

เส้นตรงทั้งสามเป็นเส้นจ านวนจริง (real number line) จะเรียกเส้นตรง  XX, YY และ ZZ ว่า               

แกนพิกัด X, แกนพิกัด Y และ แกนพิกัด Z หรือเรียกสั้น ๆ ว่า แกน X (x–axis) แกน Y (y–axis) และ 

แกน Z (z–axis) ตามล าดับ และเรียกจุด O ซ่ึงเป็นจุดตัดของแกน X  แกน Y และ แกน Z ว่า จุดก าเนิด 

(origin) ดังรูป  
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ระนาบ XY  ระนาบ YZ และระนาบ XZ ทั้งสามระนาบดังกล่าวจะแบ่งระบบพิกัดฉากสามมิติ 

ออกเป็น 8 บริเวณ ดังนี้ 
 
 
 
 
 
เมื่อก าหนดจุด  P เป็นจุดใด ๆ ในระบบพิกัดฉากสามมิติ จะระบุต าแหน่งของจุด P หรือพิกัดของ

จุด P โดยใช้จ านวนจริงสามจ านวนเรียงกันตามล าดับหรือเรียกว่า สามสิ่งอันดับ (ordered triple)       
ในรูป (x, y, z)  
 

3.   ปริมาณเวกเตอร์ 
3.1  การบอกปริมาณแบ่งออกเป็นสองประเภท คือปริมาณที่มีแต่ขนาดเพียงอย่างเดียว เรียกว่า 

ปริมาณสเกลาร์ (scalar quantity) และส่วนปริมาณทีม่ีทั้งขนาดและทิศทาง เรียกว่า ปริมาณเวกเตอร์ 
(vector quantity) หรือเรียกสั้น ๆ ว่า เวกเตอร์ (vector) 
   3.2  ปริมาณเวกเตอร์ ในเชิงเรขาคณิตแทนได้ด้วยส่วนของเส้นตรงที่ระบุทิศทางโดยความยาว
ของส่วนของเส้นตรงบอกขนาดของเวกเตอร์และหัวลูกศรบอกทิศทางของเวกเตอร์ 

4.  เวกเตอร์ 
  4.1  เวกเตอร์ในระบบพิกัดฉากสองมิติ  
   นอกจากการใช้ส่วนของเส้นตรงระบุทิศทางแทนเวกเตอร์ดังในข้อ 2.2 แล้วในระบบพิกัดฉาก
สองมิติ ส าหรับเวกเตอร์    ⃑⃑⃑⃑  ⃑  ใด ๆ ที่มีจุดเริ่มต้นที่ A (a1, a2) และจุดสิ้นสุดที่ B (b1, b2) สามารถเขียน  

ในรูป  
 
 
 
 

1

2

x

x
 เมื่อ x1 = b1 – a1 และ x2 = b2 – a2    

 
 

O Y 

X 

Z 

ด้านบน (แกน Z ทางบวก) 

อัฐภาคที่ 2 อัฐภาคที่ 3 

อัฐภาคที่ 1 อัฐภาคที่ 4 

อัฐภาคที่ 6 อัฐภาคที่ 7 

อัฐภาคที่ 5 อัฐภาคที่ 8 

ด้านล่าง (แกน Z ทางลบ) 
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4.2  เวกเตอร์ในระบบพิกัดฉากสามมิติ  

 การเขียนแทนเวกเตอร์ในระบบพิกัดสามมิติในรูปแบบ  

 
 
 
 
 
 

1

2

3

x

x

x

  ท าได้ในท านองเดียวกับการ

เขียนแทนเวกเตอร์ในระบบพิกัดสองมิติ  โดยอาศัยความรู้เรื่องระบบพิกัดฉากสามมิติในข้อ 1 เพ่ือระบุ
พิกัดของจุด จะได้ว่า ส าหรับเวกเตอร์   ⃑⃑⃑⃑  ⃑  ใด ๆ ในระบบพิกัดสามมิติ ที่มีจุดเริ่มต้นที่ A (a1, a2, a3) และ

จุดสิ้นสุดที่ B (b1, b2, b3)  จะเขียนแทนเวกเตอร์   ⃑⃑⃑⃑  ⃑  ด้วยรูปแบบ 

 
 
 
 
 
 

1

2

3

x

x

x

 เมื่อ  x1 = b1 – a1, x2 = b2 – a2  

และ x3 = b3 – a3 

ความเข้าใจคลาดเคลื่อน/ ยาก 

 1. ครูมักใช้สื่อที่สร้างจากโปรแกรม GSP ก่อนที่ผู้เรียนจะมีความรู้พื้นฐาน หรือก่อนที่ผู้เรียนจะ
เขียนกราฟได ้ 
 2. ครูมักใช้สื่อที่สร้างจากโปรแกรม GSP ก่อนที่ผู้เรียนจะมีความรู้พื้นฐาน หรือก่นอที่ผู้เรียนจะมี 

ความคิดรวบยอดที่ส าคัญ เกี่ยวกับประมาณเวกเตอร์ 

3. ครูมักใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) น าเสนองานแทน Microsoft 

PowerPoint 

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

1. ส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 

 1.1 เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 1: เอกสารเพิ่มเติม การใช้โปรแกรม The Geometer’s  

                                           Sketchpad (GSP) ในการสอน เรื่อง ฟังก์ชัน   

 1.2 เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 2: เอกสารเพิ่มเติม การใช้โปรแกรม The Geometer’s  

                                           Sketchpad (GSP) ในการสอน เรื่อง ภาคตัดกรวย 

 1.3 เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 3: เอกสารเพิ่มเติม การใช้โปรแกรม The Geometer’s  

                                           Sketchpad (GSP) ในการสอน เรื่อง เวกเตอร์ 

          1.4 สื่อที่สร้างจากโปรแกรม GSP ประกอบการฝึกปฏิบัติ ดังนี้ 

1) แฟ้ม การแสดงฟังก์ชันอย่างพลวัต 

2) แฟ้ม จากกราฟรางเลื่อนสู่ระบบพิกัดคาร์ทีเซียน 
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3) แฟ้ม ฟังก์ชันประกอบ 

4) แฟ้ม ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล 

5) แฟ้ม ฟังก์ชันตรีโกณมิติ 

6) แฟ้ม แกน X เป็นเรเดียน 

7) แฟ้ม ฟังก์ชันอ่ืน ๆ  

1.5 สื่อที่สร้างจากโปรแกรม GSP ประกอบการฝึกปฏิบัติ ดังนี้ 
1) แฟ้ม ภาคตัดกรวย 
2) แฟ้ม วงรี 
3) แฟ้ม พาราโบลา  
4) แฟ้ม ไฮเพอร์โบลา  

1.6 สื่อที่สร้างจากโปรแกรม GSP ประกอบการฝึกปฏิบัติ ดังนี้  

      1)  แฟ้ม แกนสามมิติ  

      2)  แฟ้ม จากการบวกเวกเตอร์สองมิติ  

      3)  แฟ้ม เวกเตอร์สามมิติ  

      2. ส าหรับวิทยากร  

2.1 เอกสารส าหรับวิทยากร 1: เฉลยการใช้ The Geometer’s Sketchpad (GSP)                 

                                      ในการสอน เรื่อง ฟังก์ชัน   

2.2 เอกสารส าหรับวิทยากร 2: เฉลยการใช้ The Geometer’s Sketchpad (GSP)                 

                                      ในการสอน เรื่อง ภาคตัดกรวย 

2.3 เอกสารส าหรับวิทยากร 3: เฉลยการใช้ The Geometer’s Sketchpad (GSP)                

                                      ในการสอน เรื่อง เวกเตอร์ 

2.4 เอกสารส าหรับวิทยากร 4: แบบบันทึกผลการประเมิน เรื่อง การใช้ ICT ในการสอน 

2.5 เอกสารส าหรับวิทยากร 5: แบบประเมินการมีส่วนร่วมในกิจกรรม 

2.6 สื่อที่สร้างจากโปรแกรม GSP ประกอบการฝึกปฏิบัติ ดังนี้ 

1) แฟ้ม การแสดงฟังก์ชันอย่างพลวัต 

2) แฟ้ม จากกราฟรางเลื่อนสู่ระบบพิกัดคาร์ทีเซียน 

3) แฟ้ม ฟังก์ชันประกอบ 

4) แฟ้ม ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล 
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5) แฟ้ม ฟังก์ชันตรีโกณมิติ 

6) แฟ้ม แกน X เป็นเรเดียน 

7) แฟ้ม ฟังก์ชันอ่ืน ๆ  

2.7  สื่อที่สร้างจากโปรแกรม GSP ประกอบการฝึกปฏิบัติ ดังนี้ 
1)  แฟ้ม ภาคตัดกรวย 
2)  แฟ้ม วงรี 

           3)  แฟ้ม พาราโบลา 
      4)  แฟ้ม ไฮเพอร์โบลา 
2.8  สื่อที่สร้างจากโปรแกรม GSP ประกอบการฝึกปฏิบัติ ดังนี้ 

      1)  แฟ้ม แกนสามมิติ 

      2)  แฟ้ม จากการบวกเวกเตอร์สองมิติ 

      3)  แฟ้ม เวกเตอร์สามมิติ 

การประเมินผล 

รายการประเมิน 
เกณฑ์การให้คะแนน 

(คะแนนเต็ม 11 คะแนน) 
เครื่องมือ 

1. การมีส่วนร่วมในกิจกรรม 
พิจารณาจากข้อ 1.1 – 1.6 
 1.1 ความร่วมมือในกิจกรรม 
 1.2 ความรับผิดชอบ 
 1.3 การเสนอความคิดเห็น 
 1.4 ความริเริ่มสร้างสรรค์ 
 1.5 การเป็นผู้น าหรือผู้ตามที่ดี 
 1.6 การตรงเวลา 

คะแนนเต็ม 5 คะแนน โดย  
ได้ 5 คะแนน เมื่อมี  5 – 6 ข้อ 
ได้ 4 คะแนน เมื่อมี  3 – 4 ข้อ 
ได้ 3 คะแนน เมื่อมี  1 – 2 ข้อ 
ได้ 0 คะแนน เมื่อไม่มีทั้ง 6 ข้อ 

- แบบประเมินการมีส่วน
ร่วมในกิจกรรม 

 

2. ชิ้นงาน  
พิจารณาจาก ฝึกปฏิบัติการใช้ GSP 
ในการสอน 
 2.1. ฟังก์ชัน  
 2.2. ภาคตัดกรวย  
 2.3. เวกเตอร์   

คะแนนเต็ม 6 คะแนน โดย 
ได้ 6 คะแนน เมื่อฝึกปฏิบัติตั้งแต่ 3 ข้อ 
ได้ 4 คะแนน เมื่อฝึกปฏิบัติครบ  2 ข้อ 
ได้ 2 คะแนน เมื่อฝึกปฏิบัติครบ  1 ข้อ 
ได ้0 คะแนน เมื่อไม่ฝึกปฏิบัติทั้ง 3 ข้อ 

- แบบบันทึกผลการ
ประเมิน เรื่อง การใช้ 
ICT ในการสอน 
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แนวทางปฏิบัติส าหรับวิทยากร 
1. ศึกษาเรื่องฟังก์ชัน จากหนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมคณิตศาสตร์เล่ม 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่     

4 - 6 ของสสวท. เรื่องฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล ฟังก์ชันลอการิทึม และฟังก์ชันตรีโกณมิติจากหนังสือเรียน

รายวิชาเพ่ิมเติมคณิตศาสตร์ เล่ม 3 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 - 6 ของสสวท. เรื่อง ภาคตัดกรวย จากหนังสือ

เรียนรายวิชาเพ่ิมเติมคณิตศาสตร์เล่ม 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 – 6 ของสสวท. และ เรื่องเวกเตอร์ จาก

หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมคณิตศาสตร์เล่ม 3 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 - 6 ของสสวท. 

2. ฝึกซ้อมการใช้แฟ้ม การแสดงฟังก์ชันอย่างพลวัต จากกราฟรางเลื่อนสู่ระบบพิกัดคาร์ทีเซียน  

ฟังก์ชันประกอบ ภาคตัดกรวย วงรี พาราโบลา ไฮเพอร์โบลา แกนสามมิติ การบวกเวกเตอร์สองมิติ และ

เวกเตอร์สามมิติ 

3. ศึกษาเอกสารเพิ่มเติมเรื่องการใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ใน      

การสอนเรื่องฟังก์ชัน ภาคตัดกรวย และเวกเตอร์ 

4. แจ้งให้ผู้เข้ารับการอบรมทราบเกี่ยวกับประเด็นการประเมินและเกณฑ์การให้คะแนน 

5. ด าเนินการจัดการอบรมตามแนวทางการจัดกิจกรรม พร้อมทั้งประเมินผลผู้เข้ารับการอบรม

ตามรายการประเมินและเครื่องมือที่ก าหนด แล้วกรอกคะแนนลงในแบบบันทึกผลการประเมิน   

6. วิทยากรอาจท า PowerPoint ประกอบการบรรยายเพ่ิมเติม 

แนวทางการจัดกิจกรรม 

กิจกรรม สื่อ/ เอกสาร วัดและประเมินผล 

การใช้ ICT ในการสอน เรื่อง ฟังก์ชัน (2 ชั่วโมง) 
1. การสร้างองค์ความรู้ (45 นาที)  
    1.1   ขั้นน า  (10 นาที) 
           วิทยากรน าสนทนากับผู้เข้ารับการอบรมในหัวข้อ 
เรื่อง ฟังก์ชัน โดยชี้ให้เห็นว่าเราสามารถใช้ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ที่เรามีอยู่แล้วมาปรับเปลี่ยนวิธีลงมือสร้างโดย
ใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP)  ซึ่งจะ
ท าให้ผู้เรียนมองเห็นภาพการเปลี่ยนแปลงที่ต่อเนื่อง เข้าใจ
บทนิยามของฟังก์ชันได้ดีขึ้น ในกรณีมีคอมพิวเตอร์ไม่
เพียงพอส าหรับนักเรียนทั้งห้อง ครูอาจสาธิตแล้วให้
นักเรียนตอบค าถามโดยที่นักเรียนไม่ต้องลงมือปฏิบัติก็ได้ 

 
 
 
- โปรแกรม The 
Geometer’s 
Sketchpad (GSP)  
 
 
 
 
 

 
 
 
- ตอบค าถามระหว่าง
การท ากิจกรรม 
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1.2  ขั้นสาธิตการสอนและฝึกปฏิบัติ (20 นาที) 
         วิทยากรเข้าสู่บทเรียนโดยใช้ แฟ้ม การแสดงฟังก์ชัน
อย่างพลวัต ลากตัวชี้รูปสามเหลี่ยมของแกนรับเข้าของ
กราฟรางเลื่อน แล้วสังเกตตัวชี้ของแกนส่งออก จากนั้นให้
ใช้ข้อมูลที่ได้คาดเดาว่า ข้อมูลส่วนรับเข้าและข้อมูลส่วน
ส่งออกมีความสัมพันธ์กันอย่างไรและเขียนเป็นฟังก์ชันได้
อย่างไร สามารถเข้าใจความหมายของโดเมน และเรนจ์ได้
ง่ายขึ้นจากกราฟรางเลื่อน ตามบทนิยาม ในหนังสือเรียน
รายวิชาเพ่ิมเติมคณิตศาสตร์ เล่ม 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่     
4 - 6 ของสสวท. หน้า 91 
 1.3 ขั้นสรุป (15 นาที) 
  วิทยากรและผู้เข้ารับการอบรมร่วมกันอภิปรายการ
สรุปผลที่ได้จากการปฏิบัติกิจกรรมร่วมกัน 
2. ปฏิบัติการเพ่ือสร้างความเข้าใจตามสาระการเรียนรู้      
(1 ชั่วโมง 10 นาที) 
 2.1 วิทยากรแนะน าผู้เข้ารับการอบรมท ากิจกรรม    
จากกราฟรางเลื่อนสู่ระบบพิกัดคาร์ทีเซียน เพ่ือให้ผู้เข้ารับ
การอบรมได้เปรียบเทียบจุดเด่นของการแสดงฟังก์ชันด้วย
กราฟรางเลื่อนและกราฟในระบบพิกัดคาร์ทีเซียน และ   
หาว่าเมื่อใดควรใช้กราฟรางเลื่อนแสดงฟังก์ชัน เมื่อใดควร
ใช้กราฟในระบบพิกัดคาร์ทีเซียนแสดงฟังก์ชัน 
 2.2 วิทยากรแนะน าผู้เข้ารับการอบรมท ากิจกรรม   
การส ารวจฟังก์ชันประกอบด้วยกราฟรางเลื่อน เพ่ือให้      
ผู้เข้ารับการอบรมได้เห็นภาพของค่าส่งออกของฟังก์ชันหนึ่ง
ไปเป็นค่ารับเข้าของอีกฟังก์ชันหนึ่ง และจากข้อมูลที่ได้จาก
กราฟรางเลื่อนที่แทนฟังก์ชันประกอบนั้น ผู้เข้ารับการ
อบรมสามารถคาดเดาได้ว่าฟังก์ชันประกอบนั้นคืออะไร 
 
 

 
- สื่อที่สร้างจากโปรแกรม 
GSP ชื่อแฟ้ม การแสดง
ฟังก์ชันอย่างพลวัต 
- หนังสือเรียนรายวิชา
เพ่ิมเติม เล่ม 2 
- เอกสารส าหรับผู้เข้ารับ
การอบรม 1: เอกสาร
เพ่ิมเติม การใช้โปรแกรม 
The Geometer’s  
 Sketchpad (GSP)     
ในการสอน เรื่อง ฟังก์ชัน 
   
 
 
- สื่อที่สร้างจากโปรแกรม 
GSP ชื่อแฟ้ม จากกราฟ
รางเลื่อนสู่ระบบพิกัด           
คาร์ทีเซียน 
- เอกสารส าหรับผู้เข้ารับ
การอบรม 1: เอกสาร
เพ่ิมเติม การใช้โปรแกรม 
The Geometer’s                      
Sketchpad (GSP)      
ในการสอน เรื่อง ฟังก์ชัน   
 
 
 
 

 
- ตอบค าถามระหว่าง
การท ากิจกรรม 
 
 
 
- ตอบค าถามระหว่าง
การท ากิจกรรม 
 
 
- ตอบค าถามระหว่าง
การท ากิจกรรม 
 
 
 
- ตอบค าถามระหว่าง
การท ากิจกรรม 
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   2.3 วิทยากรแนะน าผู้เข้ารับการอบรมท ากิจกรรม 
ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม เพื่อส ารวจ
ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึมตาม      
บทนิยาม และตัวอย่าง ในหนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติม
คณิตศาสตร์ เล่ม 3 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 - 6 ของสสวท. 
หน้า 22 – 33 เพ่ือให้ผู้เข้ารับการอบรมได้เห็นตัวอย่าง  
การน าโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP)       
ไปใช้ในการสอนคณิตศาสตร์ 
 
    2.4 วิทยากรแนะน าผู้เข้ารับการอบรมท ากิจกรรม 
ฟังก์ชันตรีโกณมิติ เพื่อส ารวจสมบัติของฟังก์ชันตรีโกณมิติ 
ตามตัวอย่าง ในหนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมคณิตศาสตร์ 
เล่ม 3 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 - 6 ของสสวท. หน้า 99 - 109 
 
3. การสรุปบทเรียน (15 นาที) 
 วิทยากรตรวจสอบความเข้าใจของผู้เข้ารับการ
อบรมในเรื่องการใช้ ICT ในการสอนเรื่องฟังก์ชัน โดยการ
ตอบค าถามท้ายกิจกรรมและให้งานที่มอบหมายต่อไปนี้  
       ให้เขียนกราฟของฟังก์ชันที่ก าหนดให้โดยใช้โปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad (GSP) แล้วส ารวจว่า 
พารามิเตอร์แต่ละตัวมีผลอย่างไรต่อกราฟ 
 ก. ( ) sin( )f x A nx c  ข. ( ) cos( )f x A nx             
 ค. ( ) tan( )f x A nx  

- สื่อที่สร้างจากโปรแกรม 
GSP ชื่อแฟ้ม 
ฟังก์ชันประกอบ 
- เอกสารส าหรับผู้เข้ารับ
การอบรม 1: เอกสาร
เพ่ิมเติม การใช้โปรแกรม 
The Geometer’s                        
Sketchpad (GSP) ใน
การสอน เรื่อง ฟังก์ชัน   
- สื่อที่สร้างจากโปรแกรม 
- GSP ชื่อ แฟ้มฟังก์ชัน
เอกซ์โพเนนเชียล 
- หนังสือเรียนเพ่ิมเติม 
เล่ม 3 
- เอกสารส าหรับผู้เข้ารับ
การอบรม 1: เอกสาร
เพ่ิมเติม การใช้โปรแกรม 
The Geometer’s                           
Sketchpad (GSP)  ใน
การสอน เรื่อง ฟังก์ชัน   
- สื่อที่สร้างจากโปรแกรม 
GSP ชื่อแฟ้มฟังก์ชัน
ตรีโกณมิติและแฟ้ม    
แกน X เป็นเรเดียน 
- หนังสือเรียนเพ่ิมเติม 
เล่ม 3 
- เอกสารเพิ่มเติมฟังก์ชัน
ตรีโกณมิติ 
- สื่อที่สร้างจากโปรแกรม 
GSP ชื่อแฟ้มฟังก์ชันอื่น ๆ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
- ท างานที่มอบหมายได้
ถูกต้อง 
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การใช้ ICT ในการสอนเรื่องภาคตัดกรวย  (1 ช่ัวโมง) 
1. การสร้างองค์ความรู้ (30 นาที)   
    1.1  ขั้นน า (5 นาที) 
           วิทยากรน าสนทนากับผู้เข้ารับการอบรมในหัวข้อ
เรื่อง ภาคตัดกรวย โดยชี้ให้เห็นว่าเราสามารถใช้ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ที่เรามีอยู่แล้วมาปรับเปลี่ยนวิธีลงมือสร้างโดย
ใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP)      
ซึ่งจะท าให้ผู้เรียนมองเห็นภาพการเปลี่ยนแปลงที่ต่อเนื่อง 
เข้าใจบทนิยามของฟังก์ชันได้ดีขึ้น ในกรณีมีคอมพิวเตอร์ 
ไม่เพียงพอส าหรับนักเรียนทั้งห้อง ครูอาจสาธิตแล้วให้
นักเรียนตอบค าถามโดยที่นักเรียนไม่ต้องลงมือปฏิบัติก็ได้ 

1.2  ขั้นสาธิตการสอนและฝึกปฏิบัติ (20 นาที) 
         วิทยากรเข้าสู่บทเรียนโดยใช้ แฟ้ม ภาคตัดกรวย 
ลากจุดควบคุมต่าง ๆ เพื่อเปลี่ยนต าแหน่งมุมเอียงของ
ระนาบที่ตัดกรวย และมุมมอง แล้วสังเกตดูภาพที่เกิดจาก
ระนาบตัดกรวยกับกรวยในมุมมองต่าง ๆ   
 1.3 ขั้นสรุป (5 นาที) 
  วิทยากรและผู้เข้ารับการอบรมร่วมกันอภิปรายการ
สรุปผลที่ได้จากการปฏิบัติกิจกรรมร่วมกัน 
 
2. ปฏิบัติการเพ่ือสร้างความเข้าใจตามสาระการเรียนรู้  
(40 นาที) 
 2.1 วิทยากรแนะน าผู้เข้ารับการอบรมท ากิจกรรม วงรี 
ที่สร้างตามบทนิยามเชิงเรขาคณิตของวงรี ตามหนังสือเรียน
รายวิชาเพ่ิมเติมคณิตศาสตร์ เล่ม 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่     
4 - 6 ของสสวท. หน้า 182 จากนั้นให้ส ารวจวงรีที่สร้างโดย
ใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ตาม
เอกสารเพ่ิมเติม วงรีตามบทนิยามเชิงเรขาคณิต หลังจาก
นั้นแนะน าการประยุกต์การใช้งานวงรีในชีวิตประจ าวันตาม 

 
 
 
- โปรแกรม The 
Geometer’s 
Sketchpad (GSP)  
- สื่อที่สร้างจาก
โปรแกรม GSP ชื่อแฟ้ม
ภาคตัดกรวย 
 
 
 
-  สื่อที่สร้างจาก
โปรแกรม GSP ชื่อแฟ้ม 
วงรี   
-  หนังสือเรียนเพ่ิมเติม
เล่ม 2 
-  เอกสารส าหรับ
วิทยากร 2: เอกสาร
เพ่ิมเติม การใช้โปรแกรม 
The Geometer’s                   
Sketchpad (GSP) ใน
การสอน เรื่อง ภาคตัด
กรวย 
- สื่อที่สร้างจาก
โปรแกรม GSP ชื่อแฟ้ม 
พาราโบลา   
- หนังสือเรียนเพ่ิมเติม
เล่ม 2 

 
 
 
- ตอบค าถามระหว่าง
การท ากิจกรรม 
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แฟ้ม วงรี แล้วมอบหมายงานให้ผู้เข้ารับการอบรมท า 
    2.2  วิทยากรแนะน าผู้เข้ารับการอบรมท ากิจกรรม
พาราโบลา ที่สร้างตามบทนิยามเชิงเรขาคณิตของ
พาราโบลา ตามหนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมคณิตศาสตร์ 
เล่ม 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 - 6 ของ สสวท. หน้า 195 
จากนั้นให้ส ารวจพาราโบลาที่สร้างโดยใช้โปรแกรม      
The Geometer’s Sketchpad (GSP) ตามเอกสาร
เพ่ิมเติม พาราโบลาตามบทนิยามเชิงเรขาคณิต หลังจากนั้น
แนะน าการประยุกต์การใช้งานพาราโบลาในชีวิตประจ าวัน
ตามแฟ้มพาราโบลา แล้วมอบหมายงานให้ผู้เข้ารับการ
อบรมท า  
   2.3  วิทยากรแนะน าผู้เข้ารับการอบรมท ากิจกรรม
ไฮเพอร์โบลา ที่สร้างตามบทนิยามเชิงเรขาคณิตของ 
ไฮเพอร์โบลา ตามหนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมคณิตศาสตร์ 
เล่ม 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 - 6 ของสสวท. หน้า 205  
จากนั้นให้ส ารวจไฮเพอร์โบลาที่สร้างโดยใช้โปรแกรม     
The Geometer’s Sketchpad(GSP) ตามเอกสารเพ่ิมเติม 
ไฮเพอร์โบลาตามบทนิยามเชิงเรขาคณิต หลังจากนั้น
แนะน าการประยุกต์การใช้งานไฮเพอร์โบลาในชีวิต 
ประจ าวันตาม แฟ้มไฮเพอร์โบลา แล้วมอบหมายงานให้     
ผู้เข้ารับการอบรมท า 
3.  การสรุปบทเรียน (10 นาที) 
 วิทยากรตรวจสอบความเข้าใจของผู้เข้ารับการ
อบรมในเรื่อง การใช้ ICT ในการสอนเรื่อง ภาคตัดกรวย 
โดยการตอบค าถามท้ายกิจกรรมและให้งานที่มอบหมาย
ต่อไปนี้  

1. ให้สร้างวงรีโดยใช้จุดศูนย์กลางของวงกลม 
และจุดอีกจุดหนึ่งที่อยู่ภายในวงกลมเป็น
โฟกัสของวงรี 

2. ให้สร้างพาราโบลาเมื่อก าหนดโฟกัส และ

- เอกสารส าหรับ
วิทยากร 2: เอกสาร
เพ่ิมเติม การใช้โปรแกรม 
The Geometer’s                   
Sketchpad (GSP)    
ในการสอน เรื่อง      
ภาคตัดกรวย 
 
 
 
 
- สื่อที่สร้างจากโปรแกรม 
GSP ชื่อแฟ้มไฮเพอร์โบลา   
- หนังสือเรียนเพ่ิมเติม
เล่ม 2 
- เอกสารส าหรับวิทยากร 
2: เอกสารเพ่ิมเติมการใช้
โปรแกรม The 
Geometer’s                     
Sketchpad (GSP) ใน
การสอนเรื่อง ภาคตัด
กรวย 

- ตอบค าถามระหว่าง
การท ากิจกรรม 
- ท างานที่มอบหมายได้
ถูกต้อง 
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เส้นสัมผัสพาราโบลาให้หนึ่งเส้น 
3. สร้างไฮเพอร์โบลาโดยใช้มีจุดศูนย์กลาง

ของวงกลม และจุดอีกจุดหนึ่งที่อยู่
ภายนอกวงกลมเป็นโฟกัสของ
ไฮเพอร์โบลา 

การใช้ ICT ในการสอนเรื่องเวกเตอร์ 

1. การสร้างองค์ความรู้ (30 นาที)  

    1.1  ขั้นน า (5 นาที) 

           วิทยากรน าสนทนากับผู้เข้ารับการอบรมในหัวข้อ

เรื่อง เวกเตอร์ โดยชี้ให้เห็นว่าเราสามารถใช้ความรู้ทาง

คณิตศาสตร์ที่เรามีอยู่แล้วมาปรับเปลี่ยนวิธีลงมือสร้างโดย

ใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP)       

ซึ่งจะท าให้ผู้เรียนมองเห็นภาพการเปลี่ยนแปลงที่ต่อเนื่อง 

เข้าใจบทนิยามของเวกเตอร์ได้ดีขึ้น ในกรณีมีคอมพิวเตอร์

ไม่เพียงพอส าหรับนักเรียนทั้งห้อง ครูอาจสาธิตแล้วให้

นักเรียนตอบค าถามโดยที่นักเรียนไม่ต้องลงมือปฏิบัติก็ได้ 

1.2 ขั้นสาธิตการสอนและฝึกปฏิบัติ (20 นาที) 

        วิทยากรน าเข้าสู่บทเรียนโดยใช้แฟ้มแกนสามมิติ.gsp 

เพ่ือให้ผู้เข้ารับการอบรมคุ้นเคยและสามารถใช้แกนสามมิติ 

ในโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ได้  

ให้ผู้เข้ารับการอบรมท ากิจกรรมใช้เครื่องมือลงจุดในระบบ

พิกัดฉากสามมิติ หาระยะทางระหว่างจุดสองจุดใน      

แกนสามมิติ จากนั้นให้ผู้เข้ารับการอบรมฝึกใช้เครื่องมือลง

จุดในระบบพิกัดฉากสามมิติตามตัวอย่างในหนังสือเรียน

รายวิชาเพ่ิมเติมคณิตศาสตร์ เล่ม 3 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 

 

 

- โปรแกรม The 

Geometer’s 

Sketchpad (GSP)  

 

 

 

 

 

- สื่อที่สร้างจาก

โปรแกรม GSP ชื่อแฟ้ม 

แกนสามมิติ   

- หนังสือเรียนเพ่ิมเติม

เล่ม 3 

- เอกสารส าหรับผู้เข้ารับ

การอบรม 3: เอกสาร

เพ่ิมเติม การใช้โปรแกรม 

 

 

- ตอบค าถามระหว่าง

การท ากิจกรรม 
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ของสสวท. หน้า 169 เพ่ือให้ผู้เข้ารับการอบรมได้เห็น

ตัวอย่างการน าโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 

(GSP) ไปใช้ในการสอนคณิตศาสตร์ 

 

    1.3 ขั้นสรุป (5 นาที) 

  วิทยากรและผู้เข้ารับการอบรมร่วมกันอภิปรายการ

สรุปผลที่ได้จากการปฏิบัติกิจกรรมร่วมกัน 

2. ปฏิบัติการเพ่ือสร้างความเข้าใจตามสาระการเรียนรู้  

(40 นาที) 

 2.1 วิทยากรแนะน าผู้เข้ารับการอบรมท ากิจกรรม การ

บวกเวกเตอร์ในสองมิติ ตามบทนิยามในหนังสือเรียน

รายวิชาเพ่ิมเติมคณิตศาสตร์ เล่ม 3 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 

ของสสวท. หน้า 179  โดยใชแ้ฟ้ม การบวกเวกเตอร์ในสอง

มิต.ิgsp 

    2.2  วิทยากรแนะน าผู้เข้ารับการอบรมท ากิจกรรม การ

ลบเวกเตอร์ในสองมิติ ตามบทนิยามในหนังสือเรียนรายวิชา

เพ่ิมเติมคณิตศาสตร์ เล่ม 3 ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4-6 ของ 

สสวท. หน้า 181 โดยใช้แฟ้ม การบวกเวกเตอร์ใน        

สองมิติ.gsp 

   2.3  วิทยากรแนะน าผู้เข้ารับการอบรมท ากิจกรรม 

เวกเตอร์ในระบบพิกัดฉากสามมิติโดยใช้ แฟ้ม เวกเตอร์  

สามมิติ.gsp ส ารวจ การบวก ลบ และผลคูณเชิงเวกเตอร์  

ในแกนสามมิติ เพื่อให้ผู้เข้ารับการอบรมเห็นการเชื่อมโยง

ระหว่างเวกเตอร์เชิงเรขาคณิตกับเวกเตอร์เชิงพีชคณิต     

ท าให้เห็นภาพและเข้าใจได้ง่ายขึ้น 

 

The Geometer’s                                       

Sketchpad (GSP)     

ในการสอน เรื่อง

เวกเตอร์ 

 

 

 

 

 

- สื่อที่สร้างจาก

โปรแกรม GSP ชื่อแฟ้ม 

การบวกเวกเตอร์ใน   

สองมิติ   

- หนังสือเรียนเพ่ิมเติม

เล่ม 3 

- เอกสารส าหรับผู้เข้ารับ

การอบรม 3: เอกสาร

เพ่ิมเติม การใช้โปรแกรม 

The Geometer’s                                 

Sketchpad (GSP)  ใน

การสอน เรื่อง เวกเตอร์ 

- สื่อที่สร้างจาก

โปรแกรม GSP ชื่อแฟ้ม 

เวกเตอร์สามมิติ 

 

   

- ตอบค าถามระหว่าง

การท ากิจกรรม                       

 

 

 

 

 

 

 

- ตอบค าถามระหว่าง

การท ากิจกรรม 

 

 

 

 

- ตอบค าถามระหว่าง

การท ากิจกรรม 
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3. การสรุปบทเรียน (10 นาที) 

 วิทยากรตรวจสอบความเข้าใจของผู้เข้ารับการอบรมใน 

เรื่องการใช้ ICT ในการสอนเรื่องเวกเตอร์ โดยการตอบ 

ค าถามท้ายกิจกรรมและให้งานที่มอบหมายต่อไปนี้  

1. ศึกษาแฟ้ม การบวกลบ  

เวกเตอร์ในสองมิติ.gsp หน้า sum03, app01, และ 

app02 เพ่ือน าไปประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนการสอน  

2. ศึกษาแฟ้ม เวกเตอร์สามมิติ.gsp        

หน้าเวกเตอร์ B+A, เวกเตอร์ -A+B, เวกเตอร์ A-B แล้ว

สรุปเกี่ยวกับการบวกลบเวกเตอร์ด้วยวิธีพีชคณิต 

 

- เอกสารส าหรับผู้เข้ารับ

การอบรม 3: เอกสาร

เพ่ิมเติม การใช้โปรแกรม 

The Geometer’s                     

Sketchpad (GSP) ใน

การสอน เรื่อง เวกเตอร์ 

- สื่อที่สร้างจาก

โปรแกรม GSP ชื่อแฟ้ม 

การบวกเวกเตอร์ใน   

สองมิติ   

- หนังสือเรียนเพ่ิมเติม

เล่ม 3 

 

- ท างานที่มอบหมายได้

ถูกต้อง 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

เอกสารส าหรับผู้เข้ารบัการอบรม 
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เอกสารเพิ่มเติม 

การใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ในการสอนเรื่องฟังก์ชัน 
การแสดงฟังก์ชันอย่างพลวัต 

 เราเคยเห็นการแสดงฟังก์ชันด้วยค าบรรยาย หรือแทนฟังก์ชันด้วยการใช้แผนภาพแสดงการจับคู่

ระหว่างสมาชิกของเซตสองเซตมาแล้ว บางครั้งอาจเคยเห็นการใช้ตาราง หรือแม้แต่สมการแสดงฟังก์ชัน              

ในที่นี้เราจะส ารวจการแสดงฟังก์ชันด้วยกราฟรางเลื่อน 

 
กราฟรางเลื่อน 

แบบร่างและการสืบเสาะ 

กราฟรางเลื่อน 

1. เปิดแฟ้ม ฟังก์ชันพลวัต.gsp จากโฟลเดอร์ Functions ในหน้าแรกจะเห็นกราฟรางเลื่อนสอง

กราฟ แต่ละกราฟประกอบด้วยแกนสองแกนคือแกนรับเข้าและแกนส่งออก 

 
2. ใช้เครื่องมือลูกศรลากรูปสามเหลี่ยมที่ส่วนรับเข้าของทั้งสองกราฟเพ่ือให้ได้แนวคิดว่ากราฟ

รางเลื่อนท างานอย่างไร ต่อไปนี้เป็นค าอธิบายของกราฟรางเลื่อน f: 

 เมื่อค่ารับเข้าอยู่ที่จุดศูนย์ ค่าส่งออกจะอยู่ที่ -2  

 เมื่อค่ารับเข้าอยู่ทางขวาของจุดศูนย์ ค่าส่งออกจะอยู่ทางขวาของ -2 ด้วย 

 เมื่อค่ารับเข้าอยู่ทางซ้ายของจุดศูนย์ ค่าส่งออกจะอยู่ทางซ้ายของ -2 ด้วย 

 ค่ารับเข้าจะมากกว่าค่าส่งออกอยู่ 2 เสมอ เมื่อลากตัวชี้รูปสามเหลี่ยมของส่วนรับเข้า 

 อย่างสม่ าเสมอจากซ้ายไปขวา ตัวชี้ของส่วนส่งออกก็เคลื่อนอย่างสม่ าเสมอในทิศทาง 

เดียวกันเมื่อค่ารับเข้าอยู่ทางขวาจุดศูนย์ ค่าส่งออกจะอยู่ทางขวาของ -2 ด้วย 
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ค าถาม 1 ให้เขียนค าอธิบายของกราฟรางเลื่อน h: ที่อยู่ในหน้า h,q 
 

3. พิจารณากราฟรางเลื่อน f ลากตัวชี้รูปสามเหลี่ยมของส่วนรับเข้า ไปที่ 4 ลูกศรควรชี้ไปที่ค่า

ส่งออกดังแสดงในรูป นั่นคือค่ารับเข้า 4 จะจับคู่กับค่าส่งออก 2 ซึ่งใช้สัญกรณ์เชิงฟังก์ชันเป็น 

f(4) = 2  อ่านว่า "เอฟ ของ สี่ เท่ากับ สอง" 

 
 

 
ค าถาม 2 จากกราฟรางเลื่อน f ให้หาค่าของตัวไม่ทราบค่าท่ีแสดงไว้ 

  f(-3) = y, y = _____  f(-1) = y, y = _____ 

 f(0)  = y, y = _____  f(2)  = y, y = _____ 

 f(4)  = y, y = _____  f(5)  = y, y = _____ 
 

ค าถาม 3 จากข้อมูลที่ได้ให้คาดเดาว่าฟังก์ชันของกราฟรางเลื่อน f คืออะไร แล้วเขียนฟังก์ชันลงใน

ช่องว่างด้านล่าง 

  f(x) = y = ______________ 
 

ค าถาม 4 ให้พิจารณากราฟรางเลื่อน g โดยลากตัวชี้รูปสามเหลี่ยมของส่วนรับเข้า ไปต าแหน่งต่าง ๆ 

แล้วสังเกตการเปลี่ยนแปลงค่าจากส่วนส่งออก จากนั้นให้คาดเดาฟังก์ชันของกราฟรางเลื่อน 

g แล้วเขียนฟังก์ชันลงในช่องว่างด้านล่าง 

  g(x) = y = _______________ 
 

ค าถาม 5 ไปที่หน้า 2, 3, และ 4 ของแบบร่าง จะเห็นกราฟรางเลื่อนหน้าละสองกราฟ แต่ละกราฟราง

เลื่อนให้ท าซ้ าค าถาม 4 

  h(x) = y = _______________  q(x) = y = _______________ 

  r(x) = y = _______________  s(x) = y = _______________ 

  t(x) = y = _______________  u(x) = y = _______________ 
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จากกราฟรางเลื่อนสู่ระบบพิกัดคาร์ทีเซียน 

 จากกิจกรรมที่ผ่านมาจะเห็นว่ากราฟรางเลื่อนสามารถใช้ประโยชน์ในการแสดงและท าความเข้าใจ

เกี่ยวกับฟังก์ชันได้อย่างไร ปัญหาคือเราไม่ได้พบเห็นกราฟรางเลื่อนในการเรียนคณิตศาสตร์ แต่จะพบ

กราฟ ในระบบพิกัดคาร์ทีเซียน (ในระนาบ XY ) มากกว่า ในกิจกรรมนี้เราจะรวมกราฟทั้งสองอย่างเข้า

ด้วยกัน โดยการแปลงกราฟรางเลื่อนไปเป็นส่วนหนึ่งของระบบพิกัดคาร์ทีเซียน 

แบบร่างและการสืบเสาะ 

1. เปิดแฟ้ม จากกราฟรางเลื่อนสู่ระบบพิกัดคาร์ทีเซียน.gsp จากโฟลเดอร์ฟังก์ชัน 

จะเห็นกราฟรางเลื่อนของฟังก์ชัน 2f(x) = 0.5x -1 ลากจุด A บนแกนรับเข้าไปมาเพ่ือให้

คุ้นเคยกับฟังก์ชันนี้ 

2.  ลากจุดที่มีป้ายชื่อเอียง เพ่ือให้แกนส่งออกเอียงท ามุมกับแกนรับเข้า 

 

 
 

สิ่งส าคัญท่ีแตกต่างกันระหว่างกราฟรางเลื่อนและกราฟในระบบพิกัดคาร์ทีเซียน (x, y) คือ 

ในกราฟรางเลื่อนมีสองจุด จุดที่ 1 แทนค่ารับเข้า และจุดที่ 2 แทนค่าส่งออก แต่ในกราฟใน

ระบบพิกัดคาร์ทีเซียนจุดหนึ่ง ๆ จะแทนทั้งค่ารับเข้าและค่าส่งออก เพื่อให้เข้าใจว่าสิ่งนี้ท าได้

อย่างไร ให้ท ากิจกรรมต่อไป 

3. คลิกปุ่มแสดงการงาน ท าให้ตั้งฉาก และสังเกตดูขณะที่แกนทั้งสองของกราฟรางเลื่อนเปลี่ยน

รูปไปเป็นแกน X และแกน Y ที่เราคุ้นเคย ลากจุด A บนแกนรับเข้าอีกครั้ง เพ่ือเตือนตัวเอง

ว่าก าลังท างานอยู่บนกราฟรางเลื่อนอันเดิม (แต่ตอนนี้ตั้งฉากกัน) 

4. คลิกปุ่มแสดงการท างาน แสดงเส้นตั้งฉาก เพ่ือแสดงเส้นตั้งฉากสองเส้น เส้นแรกเป็นเส้นตรง               

ที่ผ่าน A และตั้งฉากกับแกน X เส้นที่สองเป็นเส้นตรงที่ผ่าน f(A) และตั้งฉากกับแกน Y  
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5. สร้างจุดตัด P ของเส้นตั้งฉากทั้งสอง โดยเลือกเส้นตั้งฉากท้ังสองแล้วเลือกค าสั่ง จุดตัด                   

จากเมนูสร้าง 

 
 
ค าถาม 1  พิกัดของจุด P ทางแกน X และ พิกัดของจุด P ทางแกน Y สมนัยกับอะไรบนกราฟรางเลื่อน 

 

6. ยกเลิกการเลือกทั้งหมดโดยใช้เครื่องมือลูกศรคลิกบริเวณที่เป็นที่ว่าง 1 ครั้ง เลือกจุดตัด P             

แล้วเลือกค าสั่ง สร้างรอย จุดตัด จากเมนูแสดงผล แล้วลากจุด A บนแกนรับเข้า และสังเกต

ขณะที่จุด P สร้างรอยออกมาเป็นกราฟของ f(x) 

 
ค าถาม 2 ให้อธิบายรูปร่างของกราฟที่เกิดจากจุดตัด ท าไมจึงเป็นไปได้ที่การเปลี่ยนแปลงของกราฟ              

รางเลื่อนท าให้เกิดรูปกราฟนี้ 

 
7. ไปที่หน้า 2 ของ จากกราฟรางเลื่อนสู่ระบบพิกัดคาร์ทีเซียน.gsp จะเห็นทั้งกราฟรางเลื่อน

และกราฟในระบบพิกัดคาร์ทีเซียน ซึ่งทั้งคู่จ าลอง f(x) =2x -1 ลากจุด A บนกราฟรางเลื่อน

แล้วสังเกตแบบจ าลองทั้งสองเปลี่ยนแปลงพร้อมกัน 
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ค าถาม 3 ถ้าเพ่ือนร่วมชั้นกล่าวว่า "จุดบนกราฟในระบบพิกัดคาร์ทีเซียนหนึ่งจุดมีข้อมูลเหมือนกับจุด

บนกราฟรางเลื่อนสองจุด" ให้อธิบายว่าเขาหมายความว่าอย่างไร 
 

8. ส ารวจแต่ละฟังก์ชันต่อไปนี้ บนกราฟรางเลื่อน/ กราฟในระบบพิกัดคาร์ทีเซียน ท าโดยดับเบิล

คลิกบนสมการฟังก์ชัน f(x) =2x -1 เพ่ือแก้ไขฟังก์ชัน ในแต่ละกรณีเริ่มต้นด้วยให้จุด A ของ

แกนรับเข้าอยู่ทางซ้ายแล้วลากช้า ๆ จากซ้ายไปขวา 

 f(x) = 3    f(x) = x    f(x) = -x  

 2f(x) = x   2f(x) = -x   f(x) = 5x  
 

ค าถาม 4 ให้เติมข้อความลงในช่องว่าง 

เมื่อทั้ง A บนแกนรับเข้าและ f(A) บนแกนส่งออกเคลื่อนที่ไปทางขวา จุดบนกราฟในระบบ

พิกัดคาร์ทีเซียนจะเคลื่อนที่ 

_______________________________________________ 

เมื่อทั้ง A บนแกนรับเข้าและ f(A) บนแกนส่งออกเคลื่อนที่ไปทางซ้าย จุดบนกราฟในระบบ

พิกัดคาร์ทีเซียนจะเคลื่อนที่ 

_______________________________________________ 
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ค าถาม 5 กราฟในระบบพิกัดคาร์ทีเซียนของ f(x) = 5x เปรียบเทียบกับกราฟในระบบพิกัดคาร์ทีเซียน

ของ f(x) = x  แล้วเป็นอย่างไร ข้อสรุปที่ได้นี้สัมพันธ์กับความแตกต่างระหว่างกราฟราง

เลื่อนของฟังก์ชันทั้งสองอย่างไร 

ค าถาม 6 คิดว่าวิธีใดที่กราฟรางเลื่อนใช้แสดงฟังก์ชันได้ดีกว่ากราฟในระบบพิกัดคาร์ทีเซียน และวิธี

ใดที่กราฟในระบบพิกัดคาร์ทีเซียนใช้แสดงฟังก์ชันได้ดีกว่ากราฟรางเลื่อน 
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การส ารวจฟังก์ชันประกอบด้วยกราฟรางเลื่อน 

ในชีวิตจริงบางครั้งค าตอบของค าถามหนึ่งอาจกลายเป็นค าถามที่น าไปสู่อีกค าตอบหนึ่งได้ ฟังก์ชัน

ก็เช่นเดียวกัน บางครั้งค่าส่งออกของฟังก์ชันหนึ่งจะเป็นค่ารับเข้าของอีกฟังก์ชันหนึ่ง สิ่งนี้เรียกว่าฟังก์ชัน

ประกอบ ในกิจกรรมนี้จะเป็นการแนะน าฟังก์ชันประกอบแบบย่อ ๆ และเห็นวิธีที่กราฟรางเลื่อนแสดงการ

จ าลองฟังก์ชันประกอบ 

 

บทน า 

 มารู้จักฟังก์ชันประกอบแบบง่าย ๆ ดังนี้ 

 ก าหนดให้ f(x) = 2x  และ 2g(x) = x  ให้หา g(f(3))  (อ่านว่า " g ของ f ของ 3 ") 

 เริ่มต้นจากวงเล็บข้างใน ค านวณหา f(3)  จะได้ f(3) =2 3=6  

 ใช้ค่าส่งออกนี้เป็นค่ารับเข้าของ 2g : g(f(3)) = g(6) = 6 =36  

g(f(3)) เป็นตัวอย่างของฟังก์ชันประกอบ 

แบบร่างและการสืบเสาะ 

1. เปิดแฟ้ม ฟังก์ชันประกอบ.gsp จากโฟล์เดอร์ ฟังก์ชัน  

2. ในแบบร่างหน้า f&g ให้ลากตัวชี้ของแกนรับเข้าท้ังสอง (รูปห้าเหลี่ยม) เพ่ือให้คุ้นเคยกับ

กราฟรางเลื่อนของฟังก์ชัน f และ g 
 

ค าถาม 1 ฟังก์ชันที่ก าหนดให้ f(x) = 2x  และ 2g(x) = x  ให้หาค่าของฟังก์ชันต่อไปนี้ 

 ก. f(g(2)) =   ข. g(f(2)) =  
 

ค าถาม 2 คิดว่า f(g(x)) เท่ากับ g(f(x)) เสมอไปหรือไม่ ตอบค าถามนี้โดยเปรียบเทียบ f(g(2)) และ

g(f(2)) 
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3. ไปที่หน้า gof ของแบบร่างจะเห็นว่าค่าส่งออกของ f เท่ากับค่ารับเข้าของ g ลากตัวชี้ของ

แกนรับเข้าของ f เพ่ือส ารวจฟังก์ชันประกอบ gof ที่ได้ และตรวจค าตอบ จากค าถาม 1 

4. ไปที่หน้า fog ของแบบร่างจะเห็นว่าค่าส่งออกของ g เท่ากับค่ารับเข้าของ f ลากตัวชี้ของ

แกนรับเข้าของ gเพ่ือส ารวจฟังก์ชันประกอบ fog ที่ได้ และตรวจค าตอบ จากค าถาม 1 

ค าถาม 3 ให้ใช้กราฟรางเลื่อนของฟังก์ชันประกอบ หาค่าของฟังก์ชันต่อไปนี้ 

ก. f(g(1)) =_________  ข. f(g(-1)) =__________ ค. f(g(-7)) =__________ 
 

ค าถาม 4 ไปที่หน้า hog และ goh ของแบบร่างให้ส ารวจว่า เรนจ์ของฟังก์ชันประกอบเหล่านี้คืออะไร    

(นั่นคือค่าส่งออกท่ีเป็นไปได้ของฟังก์ชันประกอบเหล่านี้เป็นอย่างไร) 
 

ค าถาม 5 ไปที่หน้า iof และ foi ของแบบร่างให้ส ารวจฟังก์ชันเหล่านี้ สังเกตเห็นอะไรของฟังก์ชัน

ประกอบทั้งสองนี้ ท าไมจึงเป็นเช่นนั้น 
 

ค าถาม 6 ไปที่หน้า พิเศษ ของแบบร่างในหน้านี้เราสามารถสร้างฟังก์ชันประกอบจากสามฟังก์ชันได้          

การเปลี่ยนแปลงฟังก์ชันท าโดย ดับเบิลคลิกท่ีฟังก์ชัน q หรือ r หรือ s แล้วแก้ไข 

 
ให้ลองสร้างฟังก์ชันประกอบต่อไปนี้ 

ก. ฟังก์ชันที่ให้ค่าส่งออกเป็นสองเท่าของจ านวนซึ่งเป็นก าลังสองสมบูรณ์ (0, 2, 8, 18, ... ) 

ข. ฟังก์ชันที่ให้ค่าส่งออกเป็นก าลังสองของจ านวนเต็มคู่ (0, 4, 16, 36, .... ) 

ค. ฟังก์ชันที่ให้ค่าส่งออกเป็นหนึ่งในสี่ของจ านวน ซึ่งเป็นก าลังสองสมบูรณ์ (0, 0.25, 1, 4,  

    6.25, ... ) 
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ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม 

 ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึมเป็นฟังก์ชันที่ช่วยในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

ฟังก์ชันทั้งสองเป็นฟังก์ชันที่มีความส าคัญในการศึกษาวิทยาศาสตร์ด้วยเช่นกัน เช่น การศึกษาการน า                

ความร้อนของฉนวนความร้อน 

 ในโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) มีเครื่องมือที่สามารถใช้เขียนกราฟของ              

ฟังก์ชันใด ๆ ตามที่ต้องการ ในกิจกรรมนี้เราจะส ารวจกราฟของฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชัน

ลอการิทึม 

แบบร่างและการสืบเสาะ 

1. เปิดแฟ้มใหม่  

2. สร้างพารามิเตอร์ใหม่สองตัว คือ a =1.00 และ b = 2.00 โดยใช้ค าสั่ง พารามิเตอร์ใหม่                

จากเมนูกราฟ 

3. เขียนกราฟของฟังก์ชัน xf(x) = ab  โดยใช้ค าสั่ง เขียนกราฟของฟังก์ชันใหม่ จากเมนูกราฟ 

                 
 

4. ใช้เครื่องมือลูกศรเลือกพารามิเตอร์ a แล้วลองเปลี่ยนค่าพารามิเตอร์โดยกดแป้นพิมพ์ + เมื่อ

ต้องการเพิ่มค่า และกดแป้นพิมพ์ - เมื่อต้องการลดค่า สังเกตรูปร่างของกราฟ 

5. ใช้เครื่องมือลูกศรเลือกพารามิเตอร์ a แล้วเลือกค าสั่ง สมบัติ จากเมนูแก้ไข ในกล่องโต้ตอบเลือก

แผงรายการพารามิเตอร์ แล้วแก้ไขตัวเลขในช่อง การปรับค่าด้วยแป้นพิมพ์ (+/-) เป็น 0.1 
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6. ให้ท าพารามิเตอร์ b เช่นเดียวกับพารามิเตอร์ a 

ค าถาม 1 ให้อธิบายรูปร่างของกราฟ เกิดอะไรขึ้นกับกราฟเมื่อ a < 0, 0 < a < 1, a = 1 และ a > 1 
  

7. ใช้เครื่องมือลูกศรเลือกพารามิเตอร์ b แล้วลองเปลี่ยนค่าพารามิเตอร์โดยกดแป้นพิมพ์ + เมื่อ

ต้องการเพิ่มค่า และกดแป้นพิมพ์ - เมื่อต้องการลดค่า สังเกตรูปร่างของกราฟ 

ค าถาม 2 ให้อธิบายรูปร่างของกราฟ เกิดอะไรขึ้นกับกราฟเมื่อ b < 0, 0 < b < 1, b = 1 และ      

b > 1 
 

8. ลงจุด (1, 1) โดยใช้ค าสั่ง ลงจุด จากเมนูกราฟ 

9. สร้างเส้นตรงผ่านจุด (0, 0) และ (1, 1) ให้เป็นจุด O และจุด A ตามล าดับ 

10. สร้างจุดบนกราฟ โดยใช้เครื่องมือลูกศรเลือกกราฟ แล้วเลือกค าสั่ง จุดบนกราฟของฟังก์ชัน             

จากเมนูสร้าง ให้จุดที่ได้เป็นจุด B 

11. ระบุเส้นตรง OA เป็นเส้นสะท้อน  

12. สะท้อนจุด B ได้จุด B' 

13. วัดพิกัดท่ีหนึ่ง (x) และพิกัดท่ีสอง (y) ของจุด B และ B' 
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ค าถาม 3  ใช้เครื่องมือลูกศรลากจุด B ไปมาตามเส้นกราฟ แล้วสังเกตการเปลี่ยนแปลงจุด B'                    

และพิกัดท่ีวัดไว้ เส้นทางการเคลื่อนที่ของจุด B และ จุด B' มีความสัมพันธ์กันอย่างไร 

14. สร้าง inverse ของฟังก์ชัน xf(x) = ab  โดยเลือกค าสั่ง เขียนกราฟของฟังก์ชันใหม่ จากเมนูกราฟ 

ในกล่องโต้ตอบเลือกสมการ x = f(y) จะเห็น y ในกล่องโต้ตอบแทน x เขียนสมการ yg(y) = ab  
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ค าถาม 4  กราฟ g(y) กับจุด B' สัมพันธ์กันอย่างไร  

 
15. เลือกค าสั่ง ทางเลือกเอกสาร จากเมนูแฟ้ม แล้วเลือก เพิ่มหน้า/ หน้าว่าง 

16. ในหน้าใหม่สร้างพารามิเตอร์ใหม่หนึ่งตัวคือ c = 1.50 โดยใช้ค าสั่ง พารามิเตอร์ใหม่ จากเมนู

กราฟ 

17. เขียนกราฟของฟังก์ชัน xf(x) = c  โดยใช้ค าสั่ง เขียนกราฟของฟังก์ชันใหม่ จากเมนูกราฟ 

18. เขียนกราฟของฟังก์ชัน logxg(x) =
logc

 โดยใช้ค าสั่ง เขียนกราฟของฟังก์ชันใหม่ จากเมนูกราฟ 

19. ลงจุด (1, 1) โดยใช้ค าสั่ง ลงจุด จากเมนูกราฟ 

20. สร้างเส้นตรงผ่านจุด (0, 0) และ (1, 1) ให้เป็นจุด O และจุด A ตามล าดับ 

21. สร้างจุดบนกราฟของ f โดยใช้เครื่องมือลูกศรเลือกกราฟของ f แล้วเลือกค าสั่ง จุดบนกราฟของ

ฟังก์ชัน จากเมนูสร้าง ให้จุดที่ได้เป็นจุด B 

22. ระบุเส้นตรง OA เป็นเส้นสะท้อน  

23. สะท้อนจุด B ได้จุด B' 

24. วัดพิกัดของจุด B และ B' 

25. ใช้เครื่องมือลูกศรลากจุด B ไปมา ตามเส้นกราฟ แล้วสังเกต พิกัดของจุด B และ B' ที่วัดไว้ 

ค าถาม 5 พิกัดของจุด B และ B' มีความสัมพันธ์กันอย่างไร 

ค าถาม 6 จากการท ากิจกรรมนี้ ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึมสัมพันธ์กันอย่างไร 
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ฟังก์ชันตรีโกณมิติ 

 ฟังก์ชันตรีโกณมิติเป็นฟังก์ชันหนึ่งที่มิใช่ฟังก์ชันพีชคณิต เป็นฟังก์ชันที่ช่วยในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ และมีความส าคัญในการศึกษาวิทยาศาสตร์ด้วยเช่นกัน เช่น การศึกษาคลื่นเสียงและคลื่น

แม่เหล็กไฟฟ้า 

แบบร่างและการสืบเสาะ 

1. เปิดแฟ้ม แกน X เป็นเรเดียน.gsp 

2. สร้างพารามิเตอร์ใหม่สองตัว คือ A =1.00 และ n = 1.00 โดยใช้ค าสั่ง พารามิเตอร์ใหม่ จากเมนู

กราฟ 

3. เขียนกราฟของฟังก์ชัน f(x) = sin(x)  โดยใช้ค าสั่ง เขียนกราฟของฟังก์ชันใหม่ จากเมนูกราฟ 

แสดงกราฟเป็นเส้นบาง สีน้ าเงิน 

4. เขียนกราฟของฟังก์ชัน g(x) = Asin(nx)  โดยใช้ค าสั่ง เขียนกราฟของฟังก์ชันใหม่ จากเมนูกราฟ 

แสดงกราฟเป็นเส้นหนา สีแดง 

         
 

5. ให้ n = 1 แล้วใช้เครื่องมือลูกศรเลือกพารามิเตอร์ A ลองเปลี่ยนค่าพารามิเตอร์โดยกดแป้นพิมพ์ 

+ เมื่อต้องการเพ่ิมค่า และกดแป้นพิมพ์ - เมื่อต้องการลดค่า สังเกตการเปลี่ยนแปลงรูปร่างของ

กราฟ 

 

ค าถาม 1 การเปลี่ยนแปลงของพารามิเตอร์ A ท าให้กราฟของฟังก์ชัน g เปลี่ยนแปลงอย่างไรเมื่อ

เปรียบเทียบกับกราฟของฟังก์ชัน f 

 

 

 



การใช้ ICT ในการสอน                                                                           เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 1 

162                                              สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ค าถาม 2 ตารางต่อไปนี้แสดงฟังก์ชันในรูป g(x) = Asin(nx)  ให้ A = 1.00 จากนั้นให้เปลี่ยน

ค่าพารามิเตอร์ n โดยเลือกพารามิเตอร์ n แล้วกดแป้นพิมพ์ + เมื่อต้องการเพิ่มค่าและกด

แป้นพิมพ์ - เมื่อต้องการลดค่า สังเกตการเปลี่ยนแปลงรูปร่างของกราฟ เราสามารถสรุป

อะไรได้เกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่าง n กับคาบของฟังก์ชันไซน์ 

n g(x) = Asin(nx)  จ านวนครั้งที่ฟังก์ชันซ้ าในช่วง 2 

π 

คาบของฟังก์ชัน

ไซน์ 

1 g(x) = Asin(x)  1 2π 

2    

3    

4    

n    

 

6. เลือกค าสั่ง ทางเลือกเอกสาร จากเมนูแฟ้ม แล้วเลือก เพิ่มหน้า/ หน้าว่าง 

7. ในหน้าใหม่สร้างพารามิเตอร์ใหม่หนึ่งตัวคือ c = 0 โดยใช้ค าสั่ง พารามิเตอร์ใหม่ จากเมนูกราฟ 

8. เขียนกราฟของฟังก์ชัน f(x) = sin(x)  โดยใช้ค าสั่ง เขียนกราฟของฟังก์ชันใหม่ จากเมนูกราฟ 

แสดงกราฟเป็นเส้นบาง สีน้ าเงิน 

9. เขียนกราฟของฟังก์ชัน g(x) = sin(x +c)  โดยใช้ค าสั่ง เขียนกราฟของฟังก์ชันใหม่ จากเมนูกราฟ 

แสดงกราฟเป็นเส้นหนา สีแดง 

 

ค าถาม 3 ให้เปลี่ยนค่าพารามิเตอร์ c โดยเลือกพารามิเตอร์ c แล้วกดแป้นพิมพ์ + เมื่อต้องการเพ่ิม

ค่าและกดแป้นพิมพ์ - เมื่อต้องการลดค่า สังเกตการเปลี่ยนแปลงรูปร่างของกราฟ เรา

สามารถสรุปอะไรได้เกี่ยวกับ c 
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เอกสารเพิ่มเติม 

การใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ในการสอนเรื่องภาคตัดกรวย 

วงรีตามบทนิยามเชิงเรขาคณิต 

 วงรีเป็นโค้งรูปไข่ท่ีเสมือนการยืดวงกลมให้ยาวขึ้นตามแนวเส้นผ่านศูนย์กลางเส้นใดเส้นหนึ่ง                

ในกิจกรรมนี้เราจะสร้างวงรีจากบทนิยามเชิงเรขาคณิต โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 

(GSP)  แล้วใช้แบบร่างที่สร้างขึ้นส ารวจวงรี 

บทนิยามเชิงเรขาคณิตของวงร ี

 วงรี (ellipse) คือเซตของจุดทั้งหมดในระนาบ ซึ่งผลบวกของระยะทางจากจุดใด ๆ ไปยังจุด F1        

และ F2 ซึ่งตรึงอยู่กับท่ี มีค่าคงตัวดังแสดงในรูป โดยค่าคงตัวนี้ต้องมากกว่าระยะห่างระหว่างจุดตรึงที่อยู่

กับท่ีทั้งสองจุด จุดสองจุดที่ตรึงอยู่กับที่นี้เรียกว่า โฟกัส (focus) ของวงรี 

 

แบบร่างและการสืบเสาะ 

1. เปิดแฟ้มใหม่ ในแบบร่างใหม่เลือกค าสั่ง ค่าพึงใจ จากเมนูแก้ไข บนแผงรายการข้อความให้ท า

เครื่องหมาย  ส าหรับจุดใหม่ทุกจุด และแผงรายการสีให้ท าเครื่องหมาย ท ารอยให้จางลง           

ตามเวลา 
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2. ใช้เครื่องมือลงจุด ลงจุด 2 จุดในแนวนอนและให้อยู่ห่างกันพอสมควร (ประมาณ 3 - 4 ซม.) 
  

 
 

3. เปลี่ยนชื่อจุด A และจุด B เป็น F1 และ F2 ตามล าดับ โดยใช้เครื่องมือสร้างข้อความดับเบิลคลิก              

ที่ตัว อักษร A หรือ B แล้วเปลี่ยนชื่อ 
 

 
       

4. ใช้เครื่องมือส่วนของเส้นตรง สร้างส่วนของเส้นตรง CD ให้ยาวพอสมควร และยาวกว่าระยะห่าง

ระหว่างจุด F1 และ F2 
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5. สร้างจุดบนส่วนของเส้นตรง CD โดยเลือกส่วนของเส้นตรง CD แล้วเลือกค าสั่ง จุดบน ส่วนของ

เส้นตรง จากเมนูสร้าง 

            
            

6. ซ่อนส่วนของเส้นตรง CD โดยเลือกส่วนของเส้นตรง CD แล้วเลือกค าสั่งซ่อน ส่วนของเส้นตรง             

จากเมนูแสดงผล 

 
 

7. ใช้เครื่องมือส่วนของเส้นตรง สร้างส่วนของเส้นตรง CE และ ED 
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8. ใช้เครื่องมือลูกศรเลือกจุด F1 และส่วนของเส้นตรง CE แล้วเลือกค าสั่ง วงกลมที่สร้างจากจุด

ศูนย์กลางและรัศมี จากเมนูสร้าง 

9. ใช้เครื่องมือลูกศรเลือกจุด F2 และส่วนของเส้นตรง ED แล้วเลือกค าสั่ง วงกลมที่สร้างจากจุด

ศูนย์กลางและรัศมี จากเมนูสร้าง 

 

10. ใช้เครื่องมือลูกศรเลือกวงกลมทั้งสองวงแล้วเลือกค าสั่ง จุดตัด จากเมนูสร้าง เปลี่ยนชื่อจุดตัด F 

เป็น H โดยใช้เครื่องมือสร้างข้อความดับเบิลคลิกท่ีตัว F แล้วเปลี่ยนชื่อ 

    
 

 ใช้เครื่องมือลูกศรลากจุด E ไปมาบนส่วนของเส้นตรง CD แล้วสังเกตการเปลี่ยนแปลงของจุดตัด 

11. วัดความยาวส่วนของเส้นตรง CE และ ED โดยเลือกส่วนของเส้นตรงทั้งสองแล้วเลือกค าสั่ง             

ความยาว จากเมนูการวัด 
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12. ค านวณผลบวกของความยาว CE และ ED โดยใช้ค าสั่ง ค านวณ จากเมนูการวัด 

 
 

13. ใช้เครื่องมือส่วนของเส้นตรง สร้างส่วนของเส้นตรง F1G, F2G, F1H และ F2H 

14. วัดความยาวส่วนของเส้นตรง F1G, F2G, F1H และ F2H โดยเลือกส่วนของเส้นตรงทั้งสี่แล้วเลือก

ค าสั่งความยาว จากเมนูการวัด 

15. ค านวณผลบวกของความยาว F1G และ F2G โดยใช้ค าสั่ง ค านวณ จากเมนูการวัด 

16. ค านวณผลบวกของความยาว F1H และ F2H โดยใช้ค าสั่ง ค านวณ จากเมนูการวัด 
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ค าถาม 1 ใช้เครื่องมือลูกศรลากจุด E ไปมาบนส่วนของเส้นตรง CD สังเกตเห็นอะไรเกี่ยวกับค่าท่ีวัด

ได้ และค่าท่ีได้จากการค านวณ 

ค าถาม 2 ใช้เครื่องมือลูกศรลากจุด F2 ให้ห่างออกจาก F1 แต่ต้องไม่มากกว่า CD แล้วลากจุด E ไป

มาบนส่วนของเส้นตรง CD ค่าท่ีวัดได้และค่าที่ค านวณไว้เปลี่ยนแปลงอย่างไร 

ค าถาม 3 ใช้เครื่องมือลูกศรลากจุด F2 ให้ใกล้ F1 มากกว่าตอนเริ่มต้น แล้วลากจุด E ไปมาบนส่วน

ของเส้นตรง CD ค่าท่ีวัดได้และค่าท่ีค านวณไว้เปลี่ยนแปลงอย่างไร 

 
 

17. เลือกจุด G และ จุด H แล้วเลือกค าสั่ง สร้างรอยจุดตัด จากเมนูแสดงผล แล้วลากจุด E ไปมาอีก

ครั้ง จุด G และจุด H จะท้ิงรอยไว้ทุกแห่งที่จุดผ่านไป เรียกว่า รอย 

                 

 
 

18. ลากจุด F2 ให้ออกห่างจากจุด F1 จากนั้นลากจุด E ไปมาอีกครั้งแล้วสังเกตรอยที่เกิดข้ึน 

เปรียบเทียบวงรีนี้กับวงรีก่อนหน้านี้ ลองเปลี่ยนระยะห่างระหว่างจุด F1 และจุด F2 ให้มีขนาด 

ต่าง ๆ แล้วท าเช่นเดิม  การสร้างรอยวงรีด้วยวิธีนี้ใช้ได้ดีในการแสดงให้เห็นว่า โค้งของวงรีเกิดจาก

เซตของจุดได้อย่างไร แต่ผู้เรียนอาจจะรู้สึกหงุดหงิดที่ต้องลากจุด E ครั้งแล้วครั้งเล่า วิธีต่อไปนี้จะ

เป็นวิธีสร้างวงรีที่ดีกว่า 

19. เลือกจุด G และ จุด H แล้วเลือกค าสั่ง สร้างรอยจุดตัด จากเมนูแสดงผล เพ่ือยกเลิกการสร้างรอย

จุด G และจุด H 
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20. เลือกจุด E และจุด G แล้วเลอืกค าสั่ง โลคัส จากเมนูสร้าง โค้งของวงรีครึ่งบนจะปรากฏขึ้น เรียก

โค้งนี้ว่าโลคัสของจุด G เมื่อจุด E เคลื่อนที่บนส่วนของเส้นตรง CD 

21. เลือกจุด E และจุด H แล้วเลอืกค าสั่ง โลคัส จากเมนูสร้าง โค้งของวงรีส่วนที่เหลือจะปรากฏขึ้นท า

ให้ได้วงรีที่สมบูรณ์ 

22. ลากจุด F1 หรือ F2 ไปที่ต าแหน่งต่าง ๆ แล้วสังเกตว่าวงรีเปลี่ยนแปลงอย่างไร 

ค าถาม 4 ลักษณะของวงรีเป็นอย่างไรเมื่อจุด F1 และจุด F2 อยู่ใกล้กัน 

ค าถาม 5  เมื่อจุด F1 และจุด F2 อยู่ห่างกันแต่น้อยกว่าความยาว CD วงรีจะเป็นอย่างไร 

ค าถาม 6  เกิดอะไรขึ้นเมื่อจุด F1 และจุด F2 ซ้อนทับกันพอดี เพราะเหตุใด 

ค าถาม 7  เกิดอะไรขึ้นเมื่อจุด F1 และจุด F2 อยู่ห่างกันแต่มากกว่าความยาว CD เพราะเหตุใด 

ค าถาม 8 ต าแหน่งของจุด F1 และจุด F2 มีผลต่อวงรีอย่างไร เมื่อผลรวมของระยะทางจากจุดใด ๆ               

บนวงรีไปยังโฟกัสทั้งสองคงตัว 

ค าถาม 9 ถ้าต้องการให้วงรีอยู่ในแนวดิ่งจะต้องท าอย่างไร 
 

งานมอบหมาย สร้างวงรีโดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP)   

1) ให้สร้างวงรีโดยมีโฟกัสอยู่ที่จุดศูนย์กลางของวงกลมวงหนึ่งและจุดอีกจุดหนึ่งซึ่งอยู่ภายในวงกลม

วงนั้น 

2) ให้สร้างวงรีเมื่อ ก าหนดจุดศูนย์กลางของวงรี ความยาวแกนเอกและแกนโทให้ 
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พาราโบลาตามบทนิยามเชิงเรขาคณิต 

 เราเคยเรียนรู้พาราโบลาที่เป็นกราฟของสมการมาแล้วเช่น 2y = x +1แต่คราวนี้เราจะศึกษา

พาราโบลาด้วยวิธีการทางเรขาคณิตโดยไม่ต้องใช้สมการพีชคณิต ในกิจกรรมนี้เราจะสร้างพาราโบลาจาก          

บทนิยามเชิงเรขาคณิต โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) และใช้แบบร่างที่สร้างข้ึน

ส ารวจพาราโบลา 

บทนิยามเชิงเรขาคณิตของพาราโบลา 

 พาราโบลา (parabola) คือเซตของจุดทั้งหมดในระนาบซึ่งอยู่ห่างจากจุด F ที่ตรึงอยู่กับที่จุดหนึ่ง 

และเส้นตรง l ที่ตรึงอยู่กับท่ีเส้นหนึ่งเป็นระยะทางเท่ากัน จุดที่ตรึงอยู่กับท่ีนี้เรียกว่า โฟกัส และเส้นตรงที่

ตรึงอยู่กับที่นี้เรียกว่า เส้นบังคับ หรือ ไดเรกตริกซ์ (directrix) ของพาราโบลา  

แบบร่างและการสืบเสาะ 

1. เปิดแฟ้มใหม่ ในแบบร่างใหม่เลือกค าสั่ง ค่าพึงใจ จากเมนูแก้ไข บนแผงรายการข้อความให้ท า

เครื่องหมาย  ส าหรับจุดใหม่ทุกจุด และแผงรายการสีให้ท าเครื่องหมาย ท ารอยให้จางลง             

ตามเวลา 

    
2.   ใช้เครื่องมือเส้นตรง สร้างเส้นตรง AB ในแนวนอน เส้นตรงควรอยู่ในต าแหน่งหนึ่งในสามจากขอบล่าง

ของแบบร่าง 
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    3.  ใช้เครื่องมือส่วนของเส้นตรง สร้างส่วนของเส้นตรง CD โดยให้จุด C อยู่บนเส้นตรง AB และจุด D 

อยู่เหนือเส้นตรง AB พอสมควร (ประมาณ 2 - 3 ซม.) 

        
  

4.  ใช้เครื่องมือสร้างข้อความแสดงป้ายชื่อเส้นตรงและเปลี่ยนชื่อเป็น ไดเรกตริกซ์ แล้วเปลี่ยนชื่อจุด D 

เป็น D : โฟกัส  

 
5. สร้างจุดกึ่งกลางของส่วนของเส้นตรง CD โดยเลือกส่วนของเส้นตรง CD แล้วเลือกค าสั่ง          

จุดกึ่งกลางจากเมนูสร้าง 
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6. เลือกส่วนของเส้นตรง CD และจุดก่ึงกลาง E แล้วเลือกค าสั่ง เส้นตั้งฉาก จากเมนูสร้าง 

      

 
   ข้อ 5      ข้อ 6 

 ค าถาม 1  ให้ลองนึกภาพของจุดใด ๆ บนเส้นแบ่งครึ่งและตั้งฉากกับส่วนของเส้นตรง CD คิดว่า

ระยะห่างของจุดเหล่านี้ถึงจุด C เทียบกับระยะห่างของจุดเหล่านี้ถึงจุด D จะเป็นอย่างไรเพราะเหตุใด 

7. สร้างเส้นตั้งฉากกับเส้นตรง AB และผ่านจุด C โดยเลือกเส้นตรง AB และจุด C แล้วเลือกค าสั่ง              

เส้นตั้งฉาก จากเมนูสร้าง ดังรูป 

 
8. เลือกเส้นตั้งฉากท้ังสองเส้น (เป็นเส้นตั้งฉากที่สร้างในข้อ 6 และข้อ 7) แล้วเลือกค าสั่ง จุดตัด               

จากเมนูสร้าง 
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 จะได้จุด F ซึ่งเป็นจุดแรกบนพาราโบลา 
 
ค าถาม 2 เพราะเหตุใดจุด F จึงเป็นจุดบนพาราโบลา 

2. ซ่อนเส้นตรง FC โดยเลือกเส้นตรง FC แล้วเลือกค าสั่ง ซ่อนเส้นตั้งฉาก จากเมนูแสดงผล  

 
3. ใช้เครื่องมือสร้างส่วนของเส้นตรง สร้างส่วนของเส้นตรง FC และ FD  

4. วัดความยาวส่วนของเส้นตรง FC และ FD โดยเลือกส่วนของเส้นตรงทั้งสองแล้วเลือกค าสั่ง  

ความยาว จากเมนูการวัด 

            
      

ค าถาม 3 ใช้เครื่องมือลูกศรลากจุด C ไปมาบนเส้นตรง AB สังเกตเห็นอะไรเกี่ยวกับความยาวที่วัดได้เมื่อ

ลากจุด C  

 ให้อธิบายว่าท าไมจุด F จึงเป็นจุดที่อยู่บนพาราโบลาที่ก าหนดโดยโฟกัสและเส้นไดเรกตริกซ์ที่

ก าหนดให้ ไม่ว่าจะลากจุด C ไปอยู่ที่ต าแหน่งใดบนไดเรกตริกซ์ 
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5. เลือกจุด F แล้วเลือกค าสั่ง สร้างรอยจุดตัด จากเมนูแสดงผล แล้วลากจุด C ไปมาอีกครั้ง 

  จุด F จะท้ิงรอยไว้ทุกแห่งที่จุดผ่านไป เรียกว่า รอย 

 
(เมื่อเสร็จข้อ 12) 

6. ลากโฟกัสออกห่างจากไดเรกตริกซ์ แล้วลากจุด C ไปมาอีกครั้ง แล้วสังเกตเปรียบเทียบเส้นโค้งนี้             

กับเส้นโค้งก่อนหน้านี้  ต่อไปให้ลากโฟกัสเข้าใกล้ไดเรกตริกซ์มากกว่าครั้งแรก แล้วลากจุด C ไปมาอีกครั้ง 

การสร้างรอยเส้นโค้งด้วยวิธีนี้ใช้ได้ดีในการแสดงให้เห็นว่าเส้นโค้งเกิดจากเซตของจุดได้อย่างไร แต่ผู้เรียน

อาจจะรู้สึกหงุดหงิดที่ต้องลากจุด C ครั้งแล้วครั้งเล่า วิธีต่อไปนี้จะเป็นวิธีสร้างเส้นโค้งท่ีดีกว่า 

7. เลือกจุด F แล้วเลือกค าสั่ง สร้างรอยจุดตัด จากเมนูแสดงผล เพื่อยกเลิกการสร้างรอยจุด F 

8. เลือกจุด F และจุด C แล้วเลือกค าสั่ง โลคัส จากเมนูสร้าง เส้นโค้งท้ังเส้นจะปรากฏขึ้น เรียกเส้น

โค้งนี้ว่าโลคัสของจุด F เมื่อจุด C เคลื่อนที่ไปบนเส้นตรง AB 

           
   ข้อ 14       ข้อ 15 
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(เมื่อเสร็จข้อ 15) 

9. ให้ซ่อนทุกอย่างยกเว้น พาราโบลา โฟกัส และไดเรกตริกซ์ เพ่ือให้แบบร่างดูยุ่งเหยิงน้อยลง 

10. ลากโฟกัสไปรอบ ๆ แล้วสังเกตว่าเส้นโค้งเปลี่ยนแปลงอย่างไร 

 
ข้อ 16 

ค าถาม 4 พาราโบลามีการเปลี่ยนแปลงอย่างไรเมื่อลากโฟกัสเข้าใกล้ไดเรกตริกซ์ และเมื่อลากโฟกัส

ห่างออกไปจากไดเรกตริกซ์ 

ค าถาม 5 เกิดอะไรขึ้นกับพาราโบลา เมื่อลากโฟกัสต่ ากว่าไดเรกตริกซ์ 

ค าถาม 6         เกิดอะไรขึ้นกับพาราโบลา เมื่อลากจุด B ให้ไดเรกตริกซ์อยู่ในแนวดิ่งและอยู่ทางซ้ายของ

โฟกัส 

ค าถาม 7 เกิดอะไรขึ้นกับพาราโบลา เมื่อลากจุด B ให้ไดเรกตริกซ์อยู่ในแนวดิ่งและอยู่ทางขวาของ

โฟกัส 

ค าถาม 8 จะเกิดอะไรขึ้นถ้าโฟกัสอยู่บนไดเรกตริกซ์ เพราะเหตุใด 

ค าถาม 9 จะเกิดอะไรขึ้นกับพาราโบลา ถ้าไดเรกตริกซ์ เปลี่ยนจากเส้นตรงเป็นส่วนของเส้นตรงเพราะ

เหตุใด  
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งานที่มอบหมาย 

1. ให้สร้างพาราโบลา โดยก าหนด โฟกัส และ ไดเรกตริกซ์เอง 

2. ก าหนดจุด F เป็นโฟกัสของพาราโบลา และเส้นสัมผัสพาราโบลาเส้นหนึ่ง มาให้ ให้สร้าง

พาราโบลาที่มีจุด F เป็นโฟกัส และสัมผัสกับเส้นสัมผัสที่ก าหนดให้ 
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ไฮเพอร์โบลาตามบทนิยามเชิงเรขาคณิต 

 ไฮเพอร์โบลาเป็นภาคตัดกรวยที่มีรูปร่างต่างจากวงรี แต่มีบทนิยามที่คล้ายกัน โดยบทนิยามของ

วงรีใช้ผลบวกของระยะห่างจากโฟกัสทั้งสอง ในขณะที่นิยามของไฮเพอร์โบลาใช้ผลต่างของระยะห่างจาก

โฟกัสทั้งสอง ในกิจกรรมนี้เราจะสร้างไฮเพอร์โบลาจากบทนิยามเชิงเรขาคณิต โดยใช้โปรแกรม The 

Geometer’s Sketchpad (GSP) และใช้แบบร่างที่สร้างขึ้นส ารวจไฮเพอร์โบลา 

บทนิยามเชิงเรขาคณิตของไฮเพอร์โบลา 

 ไฮเพอร์โบลา (Hyperbola) คือเซตของจุดทั้งหมดในระนาบ ซึ่งผลต่างของระยะทางจากจุดใด ๆ 

ไปยังจุด F1 และ F2 ที่ตรึงอยู่กับท่ี มีค่าคงตัว (ดังรูป ก) โดยค่าคงตัวน้อยกว่าระยะห่างระหว่างจุดคงที่ที่

ตรึงอยู่กับที่ทั้งสอง จุด F1 และ F2 ดังกล่าวนี้เรียกว่า โฟกัส ของไฮเพอร์โบลา 

 

รูป ก 

แบบร่างและการสืบเสาะ 

1. เปิดแฟ้มใหม่ ในแบบร่างใหม่เลือกค าสั่ง ค่าพึงใจ จากเมนูแก้ไข บนแผงรายการข้อความให้ท า

เครื่องหมาย  ส าหรับจุดใหม่ทุกจุด และแผงรายการสีให้ท าเครื่องหมาย ท ารอยให้จางลง

ตามเวลา 
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ข้อ 1 

2. ใช้เครื่องมือเส้นตรง สร้างเส้นตรง AB โดยให้จุด A และจุด B อยู่ห่างกันพอสมควร           

(ประมาณ 2-3 ซม.) 

3. สร้างจุดบนเส้นตรง AB โดยเลือกเส้นตรง AB แล้วเลือก ค าสั่งจุด บนเส้นตรง จากเมนูสร้าง 

จากนั้นลากจุด C ให้อยู่ทางขวาของจุด B 

              
   ข้อ 2      ข้อ 3 

4. ซ่อนเส้นตรง AB โดยเลือกเส้นตรง AB แล้วเลือกค าสั่ง ซ่อนเส้นตรง จากเมนูแสดงผล 

5. ใช้เครื่องมือส่วนของเส้นตรง สร้างส่วนของเส้นตรง AC และ BC โดยส่วนของเส้นตรง AC ใช้เส้น

หนาสีน้ าเงิน และส่วนของเส้นตรง BC ใช้เส้นประสีเขียว 

              
   ข้อ 4      ข้อ 5 

6. ใช้เครื่องมือลงจุด ลงจุด 2 จุด ในแนวนอนโดยให้ระยะห่างระหว่างจุดทั้งสองมากกว่าระยะห่าง

ระหว่างจุด A กับจุด B  
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7. เปลี่ยนชื่อจุด D และ E เป็น F1 และ F2 ตามล าดับ โดยใช้เครื่องมือสร้างข้อความดับเบิลคลิกท่ีตัว 

D และ E แล้วเปลี่ยนชื่อ 

8. ใช้เครื่องมือลูกศรเลือกจุด F1 และส่วนของเส้นตรง AC แล้วเลือกค าสั่ง เขียนวงกลมจากจุด

ศูนย์กลางและรัศมี จากเมนูสร้าง 

9. ใช้เครื่องมือลูกศรเลือกจุด F2 และส่วนของเส้นตรง BC แล้วเลือกค าสั่ง เขียนวงกลมจากจุด

ศูนย์กลางและรัศมี จากเมนูสร้าง 

               
  เมื่อเสร็จข้อ 7     ข้อ 9 

10. ใช้เครื่องมือลูกศรเลือกวงกลมทั้งสอง แล้วเลือกค าสั่ง จุดตัด จากเมนูสร้าง เปลี่ยนชื่อจุดตัด F 

เป็น H โดยใช้เครื่องมือสร้างข้อความดับเบิลคลิกท่ีตัว F แล้วเปลี่ยนชื่อ 

         
เมื่อเสร็จข้อ 10 

ค าถาม 1   ใช้เครื่องมือลูกศรลากจุด C ไปมา ให้จุด C ทางซ้ายของจุด A และทางขวาของ B แล้วสังเกต

การเปลี่ยนแปลงของจุดตัดทั้งสอง คาดเดาเส้นทางของจุดตัดแล้วร่างลงในกระดาษ 

11. วัดระยะห่าง AB ท าโดยเลือกจุด A และจุด B แล้วเลือกค าสั่ง ระยะทาง จากเมนูการวัด 

12. วัดความยาวส่วนของเส้นตรง AC และ BC ท าโดยเลือกส่วนของเส้นตรงทั้งสองแล้วเลือกค าสั่ง 

ความยาว จากเมนูการวัด 
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13. ค านวณค่าสัมบูรณ์ของผลต่างของความยาว AC และ BC โดยใช้ค าสั่ง ค านวณ จากเมนูการวัด ใน

กล่องโต้ตอบการค านวณใหม่ เลือกค าสั่ง abs จากเมนูฟังก์ชันแล้วคลิกเลือกความยาวส่วนของ

เส้นตรงที่วัดไว้เพื่อใส่ในการค านวณ 

     

 
  ข้อ 12       ข้อ 13 

14. ใช้เครื่องมือส่วนของเส้นตรง สร้างส่วนของเส้นตรง F1G, F2G, F1H และ F2H 

15. วัดความยาวส่วนของเส้นตรง F1G, F2G, F1H และ F2H ท าโดยเลือกส่วนของเส้นตรงทั้งสี่แล้ว

เลือกค าสั่ง ความยาว จากเมนูการวัด 

16. ค านวณค่าสัมบูรณ์ของผลต่างของความยาว F1G และ F2G โดยใช้ค าสั่ง ค านวณ จากเมนูการวัด 

17. ค านวณค่าสัมบูรณ์ของผลต่างของความยาว F1H และ F2H โดยใช้ค าสั่งค านวณ จากเมนูการวัด 



การใช้ ICT ในการสอน                                                                           เอกสารส าหรับผู้เข้ารับการอบรม 2 

สถาบันส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                           181 

 

เมื่อเสร็จข้อ 17 

ค าถาม 2  ใช้เครื่องมือลูกศรลากจุด C ไปมาให้จุด C ไปทั้งทางซ้ายของจุด A และทางขวาของจุด B 

สังเกตเห็นอะไรเกี่ยวกับค่าท่ีวัดไว้ และค่าที่ได้จากการค านวณ 

ค าถาม 3 ใช้เครื่องมือลูกศรลากจุด F2 ให้ห่างออกไปจากจุด F1 แล้วลากจุด C เหมือนเดิม ค่าที่วัด

ได้และค่าท่ีค านวณได้เปลี่ยนแปลงอย่างไร ลองเปลี่ยนระยะห่างระหว่างจุด F1 และจุด F2 

หลาย ๆ ค่าโดยมีระยะมากกว่าระยะ AB  ดูว่าผลที่ได้เหมือนกันหรือแตกต่างกัน 

18. เลือกจุด G และจุด H แล้วเลือกค าสั่งสร้างรอยจุดตัด จากเมนูแสดงผล แล้วลากจุด C ไปมาอีก

ครั้ง 

 จุด G และจุด H จะท้ิงรอยไว้ทุกแห่งที่จุดผ่านไป เรียกว่ารอย 

 รอยที่ปรากฏเหมือนกับเส้นทางของจุดตัดที่ร่างไว้ในค าถาม 1 หรือไม่ 
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ข้อ 18 

19. ลากจุด F2 ให้ห่างออกไปจากจุด F1 แล้วลากจุด C ไปมาอีกครั้งแล้วสังเกตรอย เปรียบเทียบ

ไฮเพอร์โบลานี้กับไฮเพอร์โบลาก่อนหน้า ลองเปลี่ยนระยะห่างระหว่าง F1 และ F2 ให้มีขนาด    

ต่าง ๆ แล้วท าเช่นเดิม  การสร้างไฮเพอร์โบลาวิธีนี้ใช้ได้ดีในการแสดงให้เห็นว่า ไฮเพอร์โบลาเกิด

จากเซตของจุดได้อย่างไร แต่ผู้เรียนอาจจะรู้สึกหงุดหงิดที่ต้องลากจุด C ครั้งแล้วครั้งเล่า วิธี

ต่อไปนี้จะเป็นวิธีสร้างไฮเพอร์โบลาที่ดีกว่า 

20. เลือกจุด G และจุด H แล้วเลือกค าสั่ง สร้างรอยจุดตัด จากเมนูแสดงผล เพ่ือยกเลิกการสร้างรอย

จุด G และจุด H 

21. เลือกจุด C และจุด G แล้วเลอืกค าสั่ง โลคัส จากเมนูสร้าง ไฮเพอร์โบลาซีกบนจะปรากฏขึ้น เรียก

โค้งนี้ว่าโลคัสของจุด G เมื่อจุด C เคลื่อนที่ไปบนเส้นตรง AB 

22. เลือกจุด C และจุด H แล้วเลือกค าสั่ง โลคัส จากเมนูสร้าง ไฮเพอร์โบลาส่วนที่เหลือจะปรากฏขึ้น 

ท าให้ได้ไฮเพอร์โบลาที่สมบูรณ์ 
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   เมื่อเสร็จข้อ 21     เมื่อเสร็จข้อ 22              

ค าถาม 4 เมื่อจุด F1 และจุด F2 อยู่ใกล้กันแต่มากกว่าระยะ AB ไฮเพอร์โบลาจะเป็นอย่างไร 

ค าถาม 5  เมื่อจุด F1 และจุด F2 อยู่ห่างกันมาก ๆ ไฮเพอร์โบลาจะเป็นอย่างไร 

ค าถาม 6 เกิดอะไรขึ้น เมื่อจุด F1 และจุด F2 อยู่ห่างกันเท่ากับระยะ AB 

ค าถาม 7 เกิดอะไรขึ้น เมื่อจุด F1 และจุด F2 อยู่ห่างกันน้อยกว่าระยะ AB เพราะเหตุใด 

ค าถาม 8 ระยะห่างระหว่างจุด F1 และจุด F2 มีผลอย่างไรต่อไฮเพอร์โบลา เมื่อผลต่างของ

ระยะทางจากจุดใด ๆ บนไฮเพอร์โบลาไปยังโฟกัสทั้งสองคงตัว 

งานมอบหมาย สร้างไฮเพอร์โบลาโดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ให้สร้าง

ไฮเพอร์โบลาโดยมีโฟกัสอยู่ที่จุดศูนย์กลางของวงกลมวงหนึ่ง และจุดอีกจุดหนึ่งซึ่งอยู่ภายนอกวงกลมวงนั้น 
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เอกสารเพิ่มเติม 

การใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ในการสอนเวกเตอร์ 

ระบบพิกัดฉากสามมิติ 

 ระบบพิกัดฉากสามมิติเมื่อแสดงอยู่บนแผ่นกระดาษ ส าหรับบางคนแล้วอาจจะมีความยุ่งยาก    

ในการมองภาพบนระบบพิกัดฉากสามมิติที่อยู่นิ่งบนระนาบสองมิติ แต่เราสามารถแสดงระบบพิกัดฉาก

สามมิติและภาพสามมิติที่มีพลวัตโดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ไดร้ะบบพิกัด

ฉากสามมิติซึ่งต่อไปนี้จะเรียกว่าแกนสามมิติ ที่จะใช้ต่อไปนี้เป็นแกนสามมิติทีส่ามารถพลิกแกน Z หมุน

แกน Z และระนาบ XY ได้ แกนสามมิติมีส่วนประกอบที่ส าคัญ 3 ส่วน คอื  

1. ส่วนควบคุมการพลิกแกน Z หมุนแกน Z และหมุนระนาบ X-Y รวมถึงปุ่มแสดงการท างานอีก
สี่ปุ่ม 

2. ส่วนควบคุมความยาวแกน และสเกลหนึ่งหน่วย 
3. ระบบพิกัดฉากสามแกน 

 

แกนสามมิติ 
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แกนสามมิติแบบหมุนระนาบ XY พลิกแกน Z 

วิธีใช้แกนสามมิติ 

1. เปิดแฟ้ม แกนสามมิติ.gsp ในแบบร่างหน้าใหม่ เลือก แกนสามมิติ(หมุนระนาบ XY) จาก

เครื่องมือก าหนดเอง 

 
2. ที่ปลายลูกศรจะมีส่วนควบคุมแกนปรากฏอยู่ เลือกต าแหน่งที่จะวางวงกลมควบคุมแกนสามมิติ

แล้วคลิก 1 ครัง้ จากนั้นจะปรากฏจุดก าเนิดและแกนสามมิติที่ปลายลูกศร 

3. เลือกต าแหน่งที่จะวางจุดก าเนิดของแกนสามมิติแล้วคลิก 1 ครั้ง 
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4. กดแป้น Esc หรือคลิกที่กล่องเครื่องมือลูกศร เพ่ือยกเลิกการเลือกเครื่องมือก าหนดเอง  

5. คลิกปุ่มแสดงการท างาน ต าแหน่งปกติ เพ่ือให้แกนอยู่ในต าแหน่งปกติ 

6. เลื่อนจุดความยาวแกน และจุดหนึ่งหน่วยให้อยู่ในต าแหน่งที่ต้องการ 

 
 

 ในแบบร่างหนึ่งหน้าเราสามารถสร้างแกนสามมิติเพ่ือใช้งานได้มากกว่าหนึ่งแกน 

 เครื่องมือที่ต้องมีมาพร้อมกับแกนสามมิติคือ เครื่องมือลงจุด เป็นเครื่องมือที่ใช้ส าหรับระบุ

ต าแหน่งของจุดเมื่อเทียบกับระบบพิกัดฉากสามมิติ จุดที่ลงด้วยเครื่องมือนี้จะเปลี่ยนแปลงต าแหน่งเมื่อ

ระบบพิกัดฉากสามมิติเปลี่ยนแปลง การสร้างเวกเตอร์ หรือ ทรงสามมิติบนระบบพิกัดสามแกนต้องใช้
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เครื่องมือลงจุด (x, y, z) ในการระบุ ต าแหน่งปลายเวกเตอร์ หรือ จุดมุมของทรงสามมิติ เครื่องมือลงจุด

ที่มาพร้อมกับแกนสามมิตินี้มี 2 แบบ คือ ลงจุด xyz (แบบมีเส้นประ) และ ลงจุด xyz (แบบไม่มีเส้นประ) 

วิธีใช้เครื่องมือลงจุด (x, y, z) ทั้งสองแบบ 

1. ต้องมีระบบแกนสามมิติ 
2. ต้องมีพารามิเตอร์ หรือตัวเลขที่ได้จากเครื่องค านวณที่ไม่มีหน่วย ส าหรับพิกัด (x, y, z) 
3. เมื่อเลือกเครื่องมือก าหนดเอง ลงจุด (x, y, z) แล้ว ที่ปลายลูกศรของเมาส์จะมีจุดปรากฏอยู่ด้วย 

น าลูกศรไปคลิกท่ีจุดก าเนิด จุดหนึ่งหน่วยทางแกน X แกน Y และแกน Z ของแกนสามมิติ
ตามล าดับ  

4. เลือกพารามิเตอร์ส าหรับพิกัดทางแกน X แกน Y และแกน Z ตามล าดับ จะได้จุดพิกัดตาม
ต้องการ 

5. เมื่อลงจุดที่ 1 แล้วสามารถลงจุดที่ 2 ต่อได้โดยคลิกที่จุดก าเนิด จุดหนึ่งหน่วยทางแกน X แกน Y 
และแกน Z ของแกนสามมิติตามล าดับก่อนทุกครั้ง แล้วตามด้วยเลือกพารามิเตอร์ส าหรับพิกัด    
(x, y, z) 

6. เส้นประท่ีแสดงพิกัดสามารถลบทิ้งได้เมื่อไม่ต้องการ 
 สิ่งที่ส าคัญในการใช้เครื่องมือนี้ก็คือ ต้องระบุต าแหน่งอ้างอิงของระบบพิกัดสามแกนที่จะลงจุด

ก่อนจะคลิกเลือกพิกัดของจุดแต่ละจุด ต าแหน่งอ้างอิงของระบบพิกัดสามแกนคือ จุดก าเนิด จุดหนึ่งหน่วย

ทางแกน X แกน Y และแกน Z 

การลงจุดในระบบพิกัดฉากสามมิติ 

1. เปิดแฟ้ม แกนสามมิติ.gsp ในแบบร่างหน้าใหม่สร้างแกนสามมิติ โดยใช้ค าสั่ง แกนสามมิติ    

(หมุนระนาบ XY) จากกล่องเครื่องมือก าหนดเอง 

2. สร้างพารามิเตอร์ใหม่สามตัว x = -2, y = 2, และ z = 3 โดยใช้ค าสั่ง พารามิเตอร์ใหม่ จากเมนูกราฟ 
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3. ลงจุด (-2, 2, 3) ในแกนสามมิติโดยใช้ค าสั่ง ลงจุด xyz (แบบมีเส้นประ) จากกล่องเครื่องมือ

ก าหนดเอง ที่ปลายลูกศรของเมาส์จะมีจุดปรากฏอยู่ด้วย น าลูกศรไปคลิกท่ีจุดก าเนิด จุดหนึ่ง

หน่วยทางแกน X แกน Y และแกน Z ของแกนสามมิติตามล าดับ จากนั้นเลือกพารามิเตอร์ส าหรับ

พิกัดทางแกน X แกน Y และแกน Z ตามล าดับ จะได้จุดพิกัดตามต้องการ 

    

4. ก าหนดชื่อจุดที่ลงใหม่เป็นจุด P 

5. คลิกปุ่มแสดงการท างาน ระนาบ YZ, ระนาบ XY และ ระนาบ XZ แล้วสังเกตจุด P เทียบกับแกน  

สามมิติ 

6. คลิกปุ่มแสดงการท างาน ต าแหน่งปกติ เพ่ือให้แกนสามมิติอยู่ในต าแหน่งปกติ 

7. เลือกจุด ระนาบ XY ที่อยู่บนเส้นรอบวงของวงกลมท่ีควบคุมแกนสามมิติ แล้วลากไปตามเส้น  

รอบวงสังเกตการเปลี่ยนแปลงของจุด P 

8. คลิกปุ่มแสดงการท างาน ต าแหน่งปกติ เพ่ือให้แกนสามมิติอยู่ในต าแหน่งปกติ 

9. เลือกจุด แกน Z ที่อยู่บนเส้นรอบวงของวงกลมที่ควบคุมแกนสามมิติ แล้วลากไปตามเส้นรอบวง

สังเกตการเปลี่ยนแปลงของจุด P 

10. สร้างพารามิเตอร์ใหม่อีกสามตัว x1 = 2, y1 = -1, และ z1 = -3 โดยใช้ค าสั่ง พารามิเตอร์ใหม่ 

จากเมนูกราฟ 

11. ลงจุด (2, -1, -3) ในแกนสามมิติโดยใช้ค าสั่ง ลงจุด xyz (แบบมีเส้นประ) จากกล่องเครื่องมือ

ก าหนดเอง ที่ปลายลูกศรของเมาส์จะมีจุดปรากฏอยู่ด้วย น าลูกศรไปคลิกท่ีจุดก าเนิด จุดหนึ่ง

หน่วยทางแกน X แกน Y และแกน Z ของแกนสามมิติตามล าดับ จากนั้นเลือกพารามิเตอร์ส าหรับ

พิกัดทางแกน X แกน Y และแกน Z ตามล าดับ จะได้จุดตามต้องการ ชื่อจุด Q 
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12. วัดระยะทางระหว่างจุด P และจุด Q โดยใช้เครื่องมือลูกศรเลือกจุด P และจุด Q แล้วเลอืกค าสั่ง

ระยะทาง จากเมนูการวัด 

13. ค านวณระยะทางระหว่างจุด P และจุด Q โดยใช้ค าสั่งค านวณ จากเมนูการวัดค านวณค่า 

2 2 2
1 1 1(x - x ) + (y - y ) + (z - z )  

14. ใช้เครื่องมือลูกศรลากจุดควบคุมแกน (ระนาบ XY หรือ แกน Z) เพ่ือหมุนหรือพลิกแกนสามมิติ 

แล้วสังเกตค่าที่วัดไว้ในข้อ 12 และค่าที่ค านวณไว้ในข้อ 13 

ค าถาม 1 ระยะทางระหว่างจุด P และจุด Q ในระบบแกนสามมิติ ที่ได้จากการวัดและที่ได้จากการ 

ค านวณเท่ากันหรือไม่ เพราะเหตุใด 

ค าถาม 2  ให้ลงจุดยอดมุมของลูกบาศก์ ที่มีความยาวด้าน ๆ ละ 4 หน่วย ในระบบพิกัดฉากสามมิติ 

                     โดยลูกบาศก์ดังกล่าวมีจุดยอดมุม สามจุดอยู่ที่พิกัด A(1, 1, 0), B(5, 1, 0) และ           

                     C(1, 5, 0) เมื่อลงจุดเสร็จแล้วให้สร้างส่วนของเส้นตรงเชื่อมต่อจุดให้เป็นรูปลูกบาศก์ 

เวกเตอร์ 

 บทนิยาม ปริมาณท่ีมีขนาดเพียงอย่างเดียว เรียกว่า ปริมาณสเกลาร์ (scalar quantity) ส่วน

ปริมาณที่มีทั้งขนาดและทิศทาง เรียกว่า ปริมาณเวกเตอร์ (vector quantity) หรือเรียกสั้น ๆ ว่าเวกเตอร์ 

 จากบทนิยามจะพบว่า ปริมาณเวกเตอร์ประกอบด้วยสองส่วนที่ส าคัญคือ ขนาด และ ทิศทาง 

ในทางเรขาคณิตแทนขนาดด้วยความยาวของส่วนของเส้นตรง และแทนทิศทางด้วยหัวลูกศร 

การบวกเวกเตอร์ 

  บทนิยาม ให้  ⃑  และ    เป็นเวกเตอร์ใด ๆ เลื่อน     ให้จุดเริ่มต้นของ     อยู่ที่จุดสิ้นสุดของ   ⃑  

ผลบวกของ   ⃑  และ    เขยีนแทนด้วย " ⃑    " คือเวกเตอร์ที่มีจุดเริ่มต้นอยู่ที่จุดเริ่มต้นของ  ⃑  และ

จุดสิ้นสุดอยู่ที่จุดสิ้นสุดของ    
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แบบร่างและการสืบเสาะ 

1. เปิดแฟ้ม การบวกลบเวกเตอร์ในสองมิติ.gsp หน้า sum01 ในหน้านี้ จะมีเวกเตอร์ A และ

เวกเตอร์ B ที่สามารถปรับขนาดได้โดยการลากจุด A หรือ B ที่ปลายส่วนของเส้นตรง และเปลี่ยน

ทิศทางโดยการลากจุดที่ปลายลูกศรของเวกเตอร์แต่ละอัน 

 
หน้านี้จะเป็นการแสดงการบวกเวกเตอร์ตามบทนิยามในหนังสือเรียน 

2. คลิกปุ่มแสดงการท างาน A + B จากนั้นสังเกตการเปลี่ยนแปลงบนหน้าจอ 

3. คลิกปุ่มแสดงการท างาน เริ่มต้น แล้วคลิกปุ่มแสดงการท างาน B + A จากนั้นสังเกตการ

เปลี่ยนแปลงบนหน้าจอ 

4. คลิกปุ่มแสดงการท างาน เริ่มต้น  

5. ลากจุดควบคุมเวกเตอร์ เพ่ือเปลี่ยนแปลงขนาด และทิศทางของเวกเตอร์ทั้งสอง 

6. ท าซ้ าข้อ 2 และข้อ 3  

ค าถาม 1  การท างานของ A + B และ B + A เหมือนกันหรือต่างกันอย่างไร 

ค าถาม 2  เวกเตอร์ลัพธ์จากท้ังสองกรณีเหมือนหรือต่างกันอย่างไร 
 

7. ไปที่หน้าการบวกเวกเตอร์ในสองมิติ หน้านี้จะเป็นหน้าว่างเปล่า 

8. สร้างลูกศรแทนเวกเตอร์สองเวกเตอร์ โดยใช้เครื่องมือศรแดง และศรน้ าเงิน จากกล่องเครื่องมือ

ก าหนดเองซึ่งแนบมาพร้อมกับไฟล์นี้แล้ว 
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หาเวกเตอร์ลัพธ์     ⃑  

9. ใช้เครื่องมือลูกศรเลือกจุดเริ่มต้นของ  ⃑  และจุดสิ้นสุดของ    ตามล าดับ แล้วเลือกค าสั่ง ระบุ

เวกเตอร์ จากเมนูการแปลง 

 

10. เลือก  ⃑  แล้วเลือกค าสั่ง เลื่อนขนาน จากเมนูการแปลง 

     11. สร้าง     ⃑  จากจุดเริ่มต้นของ     กับจุดสิ้นสุดของ  ⃑  ที่ได้จากการแปลง โดยใช้เครื่องมือ       

         ศรเขียว จากกล่องเครื่องมือก าหนดเอง  

 
 

 เป็นเวกเตอร์ลัพธ์ ตามบทนิยาม 
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หาเวกเตอร์ลัพธ์  ⃑     

12. ใช้เครื่องมือลูกศรเลือกจุดเริ่มต้นของ    และจุดสิ้นสุดของ  ⃑  ตามล าดับ แล้วเลือกค าสั่ง ระบ ุ    

     เวกเตอร์ จากเมนูการแปลง 

13. เลือก    แล้วเลือกค าสั่ง เลื่อนขนาน จากเมนูการแปลง 

14. สร้าง  ⃑      จากจุดเริ่มต้นของ  ⃑  กับจุดสิ้นสุดของ     ที่ได้จากการแปลง โดยใช้เครื่องมือ          

     ศรด า จากกล่องเครื่องมือก าหนดเอง  
 

 
 

  ⃑     เป็นเวกเตอร์ลัพธ์ ตามบทนิยาม 

15. วัดขนาดของ   ,  ⃑ ,     ⃑  และ  ⃑     โดยเลือกส่วนของเส้นตรงที่เป็นตัวลูกศร แล้วเลือก   

      ค าสั่งความยาว จากเมนู การวัด 

16. วัดขนาดของมุมที่     ⃑  ท ากับ    โดยเลือกจุดสิ้นสุดของ     ⃑  จุดเริ่มต้นของ    และ 

      จุดสิ้นสุดของ    ตามล าดับแล้วเลือกค าสั่ง มุม จากเมนูการวัด 

17. วัดขนาดของมุมที่  ⃑      ท ากับ    โดยเลือก จุดเริ่มต้นของ    จุดสิ้นสุดของ    และ    

      จุดเริ่มต้นของ  ⃑  ตามล าดับแล้วเลือกค าสั่ง มุม จากเมนูการวัด 

18. ใช้เครื่องมือลูกศร จุดเริ่มต้น หรือจุดสิ้นสุด ของ    หรือ  ⃑  แล้วสังเกตการเปลี่ยนแปลงของ     

          ⃑     ⃑     และค่าต่าง ๆ ที่วัดไว้ 
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ค าถาม 3 จากการท ากิจกรรมนี้ให้เขียนข้อคาดเดาเกี่ยวกับ     ⃑  และ  ⃑     พร้อมข้อมูล

สนับสนุนข้อคาดเดานี้ 

19. วัดพิกัดท่ีหนึ่ง (x) ของจุดเริ่มต้น และจุดสิ้นสุดของ    ,  ⃑ ,     ⃑  และ  ⃑     โดยใช้ค าสั่ง    

      พิกัดที่หนึ่ง (x) จากเมนูการวัด 

20. วัดพิกัดท่ีสอง (y) ของจุดเริ่มต้น และจุดสิ้นสุดของ    ,  ⃑ ,     ⃑  และ  ⃑     โดยใช้ค าสั่ง   

     พิกัดที่สอง (y) จากเมนูการวัด 

21. ใช้ค าสั่ง ค านวณ จากเมนูการวัด ค านวณหาขนาดของ     ⃑  และ  ⃑     

22. ใช้ค าสั่ง ค านวณ จากเมนูการวัด ค านวณหาขนาดของมุมที่     ⃑  และ  ⃑     ท ากับแกน X 

ค าถาม 4  ผลจากการค านวณที่ได้สอดคล้องกับข้อคาดเดาในค าถาม 3 หรือไม่ 

 

การลบเวกเตอร์ 

  บทนิยาม ให้   ⃑  และ     เป็นเวกเตอร์ใด ๆ 

 ผลลบ ของ  ⃑  และ    เขียนแทนด้วย  ⃑     หมายถึง ผลบวกของ  ⃑  และนิเสธของ    นั่นคือ 

 ⃑       ⃑         
 บทนิยาม นิเสธ ของ  ⃑  (negative of  ⃑ ) คือเวกเตอร์ที่มีขนาดเท่ากับ  ⃑  แต่มีทิศทางตรงข้ามกับ

ทิศทางของ  ⃑  เขียนแทนด้วย  - ⃑   

แบบร่างและการสืบเสาะ 

1. เปิดแฟ้ม การบวกลบเวกเตอร์ในสองมิติ.gsp หน้า sum02 ในหน้านี้ จะมีเวกเตอร์ A และ

เวกเตอร์ B ที่สามารถปรับขนาดได้โดยการลากจุด A หรือ B ที่ปลายส่วนของเส้นตรง และเปลี่ยน

ทิศทางโดยการลากจุดที่ปลายลูกศรของเวกเตอร์แต่ละอัน 

 
 หน้านี้จะเป็นการแสดงการลบเวกเตอร์ตามบทนิยามในหนังสือเรียน 
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2. คลิกปุ่มแสดงการท างาน A - B จากนั้นสังเกตการเปลี่ยนแปลงบนหน้าจอ 

3. คลิกปุ่มแสดงการท างาน เริ่มต้น แล้วคลิกปุ่มแสดงการท างาน B - A จากนั้นสังเกตการ

เปลี่ยนแปลงบนหน้าจอ 

4. คลิกปุ่มแสดงการท างาน เริ่มต้น  

5. ลากจุดควบคุมเวกเตอร์ เพ่ือเปลี่ยนแปลงขนาด และทิศทางของเวกเตอร์ทั้งสอง 

6. ท าซ้ าข้อ 2 และข้อ 3 

ค าถาม 1  การท างานของ A - B และ B - A เหมือนกันหรือต่างกันอย่างไร 

ค าถาม 2  เวกเตอร์ลัพธ์จากท้ังสองกรณีเหมือนกันหรือต่างกันอย่างไร 

7. ไปที่หน้าการลบเวกเตอร์ในสองมิติ หน้านี้จะเป็นหน้าว่างเปล่า 

8. สร้างลูกศรแทนเวกเตอร์สองเวกเตอร์ โดยใช้เครื่องมือ ศรแดง และ ศรน้ าเงิน  จากกล่อง

เครื่องมือก าหนดเองซึ่งแนบมาพร้อมกับไฟล์นี้แล้ว 

หาเวกเตอร์ลัพธ์      ⃑  หรือ       ⃑   

9. สร้างเส้นตั้งฉากกับ  ⃑  ที่จุดเริ่มต้นของ  ⃑  โดยใช้เครื่องมือลูกศรเลือก  ⃑  และจุดเริ่มต้นของ  ⃑  

จากนั้นเลือกค าสั่ง เส้นตั้งฉาก จากเมนูสร้าง  

10. เลือกเส้นตั้งฉาก (เส้นประ) แล้วเลือกค าสั่ง ระบุเส้นสะท้อน จากเมนูการแปลง  

11. สร้างนิเสธของ  ⃑  โดยเลือก  ⃑  แล้วเลือกค าสั่ง สะท้อน จากเมนูการแปลง จะได้   ⃑  

 
 

12. ใช้เครื่องมือลูกศรเลือกจุดเริ่มต้นของ  ⃑  และจุดปลายลูกศรของ    ตามล าดับ แล้วเลือกค าสั่ง 

ระบุเวกเตอร์ จากเมนูการแปลง 

13. เลือก   ⃑  แล้วเลือกค าสั่ง เลื่อนขนาน จากเมนูการแปลง 
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14. สร้าง       ⃑   จากจุดเริ่มต้นของ     กับจุดสิ้นสุดของ   ⃑  ที่ได้จากการแปลง โดยใช้

เครื่องมือ ศรเขียว จากกล่องเครื่องมือก าหนดเอง 
 

 
 

       ⃑    เป็นเวกเตอร์ลัพธ์ ตามบทนิยาม 

หาเวกเตอร์ลัพธ์  ⃑       หรือ  ⃑         

15. สร้างเส้นตั้งฉากกับ     ที่จุดเริ่มต้นของ     โดยใช้เครื่องมือลูกศรเลือก    และจุดเริ่มต้นของ     

จากนั้นเลือกค าสั่ง เส้นตั้งฉาก จากเมนูสร้าง  

16. เลือกเส้นตั้งฉาก (เส้นประ) แล้วเลือกค าสั่ง ระบุเส้นสะท้อน จากเมนูการแปลง  

17. สร้างนิเสธของ    โดยเลือก    แล้วเลือกค าสั่ง สะท้อน จากเมนูการแปลง จะได้     
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18. ใช้เครื่องมือลูกศรเลือกจุดเริ่มต้นของ    และจุดสิ้นสุดของ  ⃑   ตามล าดับ แล้วเลือกค าสั่ง ระบุ

เวกเตอร์ จากเมนูการแปลง 

19. เลือก     แล้วเลือกค าสั่ง เลื่อนขนาน จากเมนูการแปลง 

 
 

20. สร้าง  ⃑         จากจุดเริ่มต้นของ  ⃑   กับจุดสิ้นสุดของ      ที่ได้จากการแปลง โดยใช้

เครื่องมือ ศรน้ าเงิน จากกล่องเครื่องมือก าหนดเอง 

 
21. วัดขนาดของ       ⃑    และ  ⃑        โดยเลือกส่วนของเส้นตรงที่เป็นตัวลูกศร แล้ว

เลือกค าสั่ง ความยาว จากเมนู การวัด 

22. วัดขนาดของมุมที่       ⃑   ท ากับ    โดยเลือกจุดสิ้นสุดของ       ⃑   จุดเริ่มต้นของ    

และจุดสิ้นสุดของ    ตามล าดับแล้วเลือกค าสั่ง มุม จากเมนูการวัด 

23. วัดขนาดของมุมที่  ⃑         ท ากับ     โดยเลือก จุดเริ่มต้นของ     จุดสิ้นสุดของ      

และจุดเริ่มต้นของ  ⃑   ตามล าดับแล้วเลือกค าสั่ง มุม จากเมนูการวัด 
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24. ใช้เครื่องมือลูกศร จุดเริ่มต้น หรือจุดสิ้นสุด ของ    หรือ  ⃑  แล้วสังเกตการเปลี่ยนแปลงของ    

    ⃑       ⃑     และค่าต่าง ๆ ที่วัดไว้ 

ค าถาม 3 จากการท ากิจกรรมนี้ให้เขียนข้อคาดเดาเกี่ยวกับ       ⃑   และ  ⃑        พร้อม 

  ข้อมูลสนับสนุนข้อคาดเดานี้ 

งานที่มอบหมาย ศึกษาแฟ้ม บวกลบเวกเตอร์ในสองมิติ.gsp หน้า sum03, app01, และ app02 เพ่ือ

น าไปประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนการสอน 
 

เวกเตอร์ในระบบพิกัดฉากสามมิติ 

 บทนิยาม ก าหนดให้ x, y, z เป็นจ านวนจริง เรียก  

 
 
 
 
 
 

x

y

z

 ว่าเวกเตอร์ในระบบพิกัดฉากสามมิติ 

หรือ เวกเตอร์ในสามมิติ หรือเรียกสั้น ๆ ว่า เวกเตอร์ 

 ในทางเรขาคณิตแทนเวกเตอร์ 

 
 
 
 
 
 

x

y

z

ด้วยส่วนของเส้นตรงที่ก าหนดทิศทางซึ่งมีจุดเริ่มต้นที่จุด

ก าเนิด O และมีจุดสิ้นสุดที่ P (x, y, z) 
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การเขียนเวกเตอร์ลงในระบบพิกัดฉากสามมิติ 

 การเขียนเวกเตอร์ลงในระบบพิกัดฉาก ในโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) มี

วิธีการคล้ายกับการลงจุดในระบบพิกัดฉากสามมิติ เพียงแต่เพ่ิมการสร้างลูกศรที่มีจุดเริ่มต้นที่จุดก าเนิด

และมีจุดสิ้นสุดที่จุด P ใด ๆ 

1. เปิดแฟ้ม เวกเตอร์สามมิติ.gsp หน้า เขียนเวกเตอร์ในแกนสามมิติ หน้านี้จะเป็นหน้าว่าง 

2. สร้างแกนสามมิติ โดยใช้เครื่องมือ แกนสามมิติ (หมุนระนาบ XY) จากกล่องเครื่องมือก าหนดเอง

ที่แนบมาพร้อมกับแฟ้มนี้ 

3. สร้างพารามิเตอร์ 9 ตัวแทนพิกัดของจุดสิ้นสุดของ   ,  ⃑  และ    ตามตัวอย่างที่ 4 ในหนังสือเรียน

รายวิชาเพ่ิมเติม คณิตศาสตร์ เล่ม 3 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 โดยใช้ค าสั่ง พารามิเตอร์ใหม่ จาก

เมนูกราฟ 

 
 

4. ลงจุดสิ้นสุดของ   ,  ⃑  และ     โดยใช้เครื่องมือ ลงจุด xyz (แบบมีเส้นประ) จากกล่องเครื่องมือ

ก าหนดเอง 
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5. สร้างลูกศรแทน   ,  ⃑  และ    โดยใช้เครื่องมือ ศรแดง ศรน้ าเงิน และ ศรเขียว จากกล่อง

เครื่องมือก าหนดเอง สร้างระหว่างจุดก าเนิดกับจุดสิ้นสุดที่ลงไว้ในข้อ 4 

 
 

6. ใช้เครื่องมือลูกศร ลากจุด ระนาบ XY จุดแกน Z เพ่ือให้แกนสามมิติหมุน แล้วสังเกตเวกเตอร์ทั้ง

สามที่ลงไว้ หรือคลิกปุ่มแสดงการท างานต่าง ๆ ที่ควบคุมแกนสามมิติ 

การบวกและการลบเวกเตอร์ในแกนสามมิติ 

แบบร่างและการสืบเสาะ 

1. เปิดแฟ้ม เวกเตอร์สามมิติ.gsp หน้า เวกเตอร์ A+B ในหน้านี้จะเป็นการแสดง การบวกเวกเตอร์

สองเวกเตอร์บนแกนสามมิติตามบทนิยาม  
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2. คลิกปุ่มแสดงการท างาน A+B แล้วสังเกตการเปลี่ยนแปลงบนหน้าจอ 

3. คลิกปุ่มแสดงการท างาน ควบคุมแกนสามมิติ หรือลากจุดที่ควบคุมแกนสามมิติ เพ่ือให้แกนสาม

มิติมีการเปลี่ยนแปลง แล้วสังเกตเวกเตอร์ทั้งหมด 

4. คลิกปุ่มแสดงการท างาน แสดง ผลลัพธ์ เพ่ือดูค าตอบทางพีชคณิต เปรียบเทียบกับค าตอบทาง

เรขาคณิต 

5. คลิกปุ่มแสดงการท างาน เริ่มต้น และ ซ่อน ผลลัพธ์ 

6. เปลี่ยนแปลงเวกเตอร์ A และ B โดยการเปลี่ยนค่าของพารามิเตอร์ Ax, Ay, Az, Bx, By และ Bz  

7. ท าซ้ าข้อ 2 ถึงข้อ 5 เพ่ือให้เกิดความคุ้นเคยกับการใช้งาน 
 

ค าถาม 1  ตารางต่อไปนี้แสดงพิกัดของจุดสิ้นสุดของเวกเตอร์ A เวกเตอร์ B และเวกเตอร์ A+B ให้ 

             เปลี่ยนพารามิเตอร์ในแบบร่าง ตามพิกัดที่ให้มา อ่านค่าท่ีเหลือจากแบบร่างแล้วบันทึกค่า  

             ลงในตารางให้สมบูรณ์  
 

เวกเตอร์ A เวกเตอร์ B เวกเตอร์ A+B 

Ax Ay Az Bx By Bz (A+B)x (A+B)y (A+B)z 

0 -2 3 3 4 -1    

2 -3 -1 1 2 3    

4 2 2 -1 2 3    

-3 1 -2 1 4 -2    

-1 -3 2 3 5 1    
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ค าถาม 2  ถ้าเวกเตอร์ A มีพิกัด  Ax = a, Ay = b, Az = c และ 

  เวกเตอร์ B มีพิกัด Bx = d, By = e, Bz = f แล้ว  

  (A+B)x  = _____________________ 

  (A+B)y  = _____________________ 

  (A+B)z  = _____________________ 

 

งานที่มอบหมาย ให้ศึกษาแบบร่างหน้า เวกเตอร์ B+A เวกเตอร์ -A+B เวกเตอร์ A-B และเวกเตอร์ B-A 

แล้วสรุปเกี่ยวกับการบวกลบเวกเตอร์ด้วยวิธีทางพีชคณิต 

ผลคูณเชิงเวกเตอร์ 

 บทนิยาม ผลคูณเชิงเวกเตอร์ (cross product) ของ  ⃑   [

  

  

  

] และ     [

  

  

  

] คือ 

เวกเตอร์ [
         

         

         

] หรือ  |
    

    
|    |

    

    
|    |

    

    
|  ⃑  

 เขียนแทนผลคูณเชิงเวกเตอร์ของ  ⃑  และ    ด้วย  ⃑     อ่านว่า เวกเตอร์ยู ครอส เวกเตอร์วี  

 ในกิจกรรมนี้เราจะแสดงผลคูณเชิงเวกเตอร์ แบบเรขาคณิต บนแกนสามมิติ ซึ่งไม่สามารถท าได้

บนระนาบสองมิติ 

แบบร่างและการสืบเสาะ 

1. เปิดไฟล์ เวกเตอร์สามมิติ.gsp หน้า เวกเตอร์ A×B ในหน้านี้จะเป็นการแสดง ผลคูณเชิงเวกเตอร์

ของสองเวกเตอร์บนแกนสามมิติ 

 
2. คลิกปุ่มแสดงการท างาน A×B แล้วสังเกตการเปลี่ยนแปลงบนหน้าจอ 
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3. คลิกปุ่มแสดงการท างาน ควบคุมแกนสามมิติ หรือลากจุดที่ควบคุมแกนสามมิติ เพ่ือให้แกนสาม

มิติมีการเปลี่ยนแปลง แล้วสังเกตขนาดของเวกเตอร์ A×B ในแนวแกนทั้งสาม 

4. คลิกปุ่มแสดงการท างาน แสดง ผลลัพธ์ เพ่ือดูค าตอบทางพีชคณิต เปรียบเทียบกับค าตอบทาง

เรขาคณิต 

5. ใช้เครื่องมือลูกศรลาก จุดระนาบ XY จุดพลิกแกน Z และจุดหมุนแกน Z เพ่ือให้เวกเตอร์ A และ

เวกเตอร์ B ซ้อนทับกันสนิท 

 
 

6.  คลิกปุ่มแสดงการท างาน เริ่มต้น และ ซ่อน ผลลัพธ์ 

7. เปลี่ยนแปลงเวกเตอร์ A และ B โดยการเปลี่ยนค่าของพารามิเตอร์ Ax, Ay, Az, Bx, By และ Bz  

8. ท าซ้ าข้อ 2 ถึงข้อ 5 เพ่ือให้เกิดความคุ้นเคยกับการใช้งาน 

ค าถาม 1          ลองเปลี่ยนพารามิเตอร์ Ax, Ay, Az, Bx, By และ Bz ให้ขนาดและทิศทางของเวกเตอร์ A 

และ B เปลี่ยนไปหลาย ๆ ค่าแล้วตรวจสอบว่า เวกเตอร์ A×B สัมพันธ์อย่างไรกับระนาบที่มีท้ังเวกเตอร์ A 

และ B ให้เขียนขอ้คาดเดา 

9. ไปที่หน้า เวกเตอร์ B×A ท ากิจกรรมเหมือนกับหน้า เวกเตอร์ A×B 

ค าถาม 2 ถ้าให้เวกเตอร์ A หรือเวกเตอร์ B เป็นเวกเตอร์ศูนย์ จะเกิดอะไรขึ้นกับเวกเตอร์ A×B 

และ เวกเตอร์ B×A 

ค าถาม 3 ถ้าให้เวกเตอร์ A เท่ากับ เวกเตอร์ B จะเกิดอะไรขึ้นกับเวกเตอร์ A×B และ เวกเตอร์     

                     B×A 

ค าถาม 4 ถ้าให้เวกเตอร์ B เท่ากับ นิเสธของเวกเตอร์ A จะเกิดอะไรขึ้นกับเวกเตอร์ A×B และ 

เวกเตอร์ B×A 



 

 

 

 

เอกสารส าหรับวิทยากร 
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เฉลยค ำถำมกำรใช้ ICT ในกำรสอน เรื่อง ฟังก์ชัน 

กำรแสดงฟังก์ชันอย่ำงพลวัต 

ค ำถำม 1 ค าตอบมีได้หลากหลายที่สอดคล้องกราฟรางเลื่อน h ต่อไปนี้เป็นตัวอย่างหนึ่งของค าตอบ:  

 เมื่อค่ารับเข้าอยู่ที่ศูนย์ ค่าส่งออกจะอยู่ที่ -5  เมื่อค่ารับเข้ามากกว่าศูนย์ ค่าส่งออกจะเพ่ิมข้ึน

และเพ่ิมข้ึนอย่างรวดเร็ว เมื่อค่ารับเข้ามากกว่า 1 เมื่อค่ารับเข้าน้อยกว่าศูนย์ค่าส่งออกจะ

เพ่ิมข้ึนและเพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็ว เมื่อค่ารับเข้าน้อยกว่า 

ค ำถำม 2  f(-3) = y, y =  -5  f(-1) = y, y = -3 

 f(0)  = y, y =  -2  f(2)  = y, y =  0  

 f(4)  = y, y =  2  f(5)  = y, y =  3  

ค ำถำม 3  f(x) = y = x -2  

ค ำถำม 4  g(x) = y = x - 2
2

  

ค ำถำม 5  h(x) = y = 2x - 5   

  q(x) = y = x   

  r(x) = y =  2x -1   

  s(x) = y =  2-x +4   

  t(x) = y =  x   

  u(x) = y =  trunc(x)  

จำกกรำฟรำงเลื่อนสู่ระบบพิกัดคำร์ทีเซียน 

ค ำถำม 1 พิกัดของจุด P ทางแกน X สมนัยกับค่าของ A บนกราฟรางเลื่อน 

 และ พิกัดของจุด P ทางแกน Y สมนัยกับค่าของ f(A) บนกราฟรางเลื่อน   

ค ำถำม 2 กราฟเป็นพาราโบลาหงายที่มีจุดต่ าสุดเท่ากับ -1 เมื่อ x = 0  

 ค่าส่งออกของกราฟรางเลื่อนจะมีค่ามากกว่า -1 เมื่อ x > 0 การเพ่ิมข้ึนของค่าส่งออก

เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วไม่เป็นเชิงเส้น และเม่ือ x < 0 ค่าส่งออกของกราฟรางเลื่อนจะมีค่า

มากกว่า -1 และการเพ่ิมขึ้นของค่าส่งออกเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วเหมือนกับกรณี  x > 0 

ค ำถำม 3 จุดบนกราฟในระบบพิกัดคาร์ทีเซียนหนึ่งจุดประกอบด้วยข้อมูลสองส่วน พิกัด x และพิกัด y 

ของจุด และจากค าตอบของค าถาม 1 พิกัดของจุด P ทางแกน X สมนัยกับค่าของ A และ 

พิกัดของจุด P ทางแกน Y สมนัยกับค่าของ f(A) บนกราฟรางเลื่อน ดังนั้นจุดบนกราฟของ



การใช้ ICT ในการสอน                                                                                      เอกสารส าหรับวิทยากร 1 

206                                              สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ฟังก์ชันในระบบพิกัดคาร์ทีเซียนแทน คู่พิกัด ประกอบด้วยทั้งค่ารับเข้าและค่าส่งออกของ

ต าแหน่งบนกราฟรางเลื่อน 

ค ำถำม 4 ให้เติมข้อความลงในช่องว่าง 

  เมื่อทั้ง  A บนแกนรับเข้าและ f(A) บนแกนส่งออกเคลื่อนที่ไปทางขวา จุดบนกราฟในระบบ    

  พิกัดคาร์ทีเซียนจะเคลื่อนที่  ขึ้น 

  เมื่อทั้ง  A บนแกนรับเข้าและ f(A) บนแกนส่งออกเคลื่อนที่ไปทางซ้าย จุดบนกราฟในระบบ   

  พิกัดคาร์ทีเซียนจะเคลื่อนที่ ลง 

ค ำถำม 5   กราฟในระบบพิกัดคาร์ทีเซียนของ f(x) = 5x  มีความชันมากกว่ากราฟในระบบพิกัด                  

  คาร์ทเีซียนของ f(x) = x  ซึ่งสอดคล้องกับความจริงที่ว่า ตัวชี้ส่งออกส าหรับกราฟรางเลื่อน 

            f(x) = 5x  เคลื่อนที่เร็วกว่าตัวชี้ส่งออกส าหรับกราฟรางเลื่อน f(x) = x   

ค ำถำม 6   ค าตอบที่เป็นไปได้มีหลากหลาย 

กำรส ำรวจฟังก์ชันประกอบด้วยกรำฟรำงเลื่อน 

ค ำถำม 1 ฟังก์ชันที่ก าหนดให้ f(x) = 2x  และ 2g(x) = x  ให้หาค่าของฟังก์ชันต่อไปนี้ 

 ก. f(g(2)) =    8  ข. g(f(2)) =  16 

ค ำถำม 2  f(g(x)) ไม่เท่ากับ g(f(x)) เสมอไป ในกรณีนี้ f(g(2)) = 8 และ g(f(2)) = 16 

ค ำถำม 3 ก. f(g(1)) =__2_______ ข. f(g(-1)) =__2______ค. f(g(-7)) =__98_____ 

ค ำถำม 4 เรนจ์ของฟังก์ชันประกอบ hog คือ จ านวนเต็มศูนย์ หรือ จ านวนเต็มบวก (0, 1, 2, 3, ... ) 

 เรนจ์ของฟังก์ชันประกอบ goh คือ ก าลังสองของจ านวนเต็มทั้งหมด (0, 1, 4, 9, 16, ... ) 

ค ำถำม 5 ทั้งสองกรณีค่าส่งออกและค่าป้อนเข้าเป็นค่าเดียวกันเสมอทีเป็นเช่นนี้เพราะว่า f(x) และ i(x) 

เป็นฟังก์ชันผกผันของกันและกัน หมายความว่าท าย้อนกลับซึ่งกันและกัน 

ค ำถำม 6 ค าตอบอาจมีได้หลากหลาย ตัวอย่างของค าตอบ 

ก. ฟังก์ชันที่ให้ค่าส่งออกเป็นสองเท่าของจ านวนซึ่งเป็นก าลังสองสมบูรณ์ (0, 2, 8, 18, ... ) 

 s(r(q(x)))   เมื่อ q(x) = round(x) , 2r(x) = x  และ s(x) = 2x  

ข. ฟังก์ชันที่ให้ค่าส่งออกเป็นก าลังสองของจ านวนเต็มคู่ (0, 4, 16, 36, .... ) 

 s(r(q(x)))   เมื่อ q(x) = round(x) , r(x) = 2x  และ 2s(x) = x  

ค. ฟังก์ชันที่ให้ค่าส่งออกเป็นหนึ่งในสี่ของจ านวน ซึ่งเป็นก าลังสองสมบูรณ์ (0, 0.25, 1, 4,  

     6.25, ... ) s(r(q(x)))   เมื่อ q(x) = round(x) , xr(x) =
2

 และ 2s(x) = x  
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ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอกำริทึม 

ค ำถำม 1 กราฟเลื่อนขนานตามแกน Y และตัดแกน Y ที่ จุด (0, a) 

ค ำถำม 2 b < 0 ไม่ปรากฏกราฟ 

  0 < b < 1 กราฟเป็นกราฟของฟังก์ชันลดเมื่อ x น้อยลง ค่าของ f(x) จะเพ่ิมข้ึน 

  b = 1 กราฟเป็นเส้นตรงขนานกับแกน X 

  b > 1 กราฟเป็นกราฟของฟังก์ชันเพิ่มเม่ือ x เพ่ิมขึ้น ค่าของ f(x) จะเพ่ิมข้ึน 

ค ำถำม 3  เส้นทางการเคลื่อนที่ของจุด B และเส้นทางการเคลื่อนที่ของจุด B' จะเป็นภาพสะท้อน  

                    ของกันและกัน โดยมีเส้นตรง OA เป็นเส้นสะท้อน 

ค ำถำม 4  กราฟ g(y) จะทับสนิทพอดีกับเส้นทางการเคลื่อนที่จุด B' หรือจุด B' เคลื่อนที่อยู่บน  

                    กราฟ g(y)  

ค ำถำม 5 พิกัดที่หนึ่ง (x) ของจุด B เท่ากับ พิกัดที่สอง (y) ของจุด B' 

  พิกัดที่สอง (y) ของจุด B เท่ากับ พิกัดที่หนึ่ง (x) ของจุด B' 

ค ำถำม 6 เป็นฟังก์ชันผกผันของกันและกัน 
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ฟังก์ชันตรีโกณมิติ 

ค ำถำม 1 ท าให้แอมพลิจูดของกราฟของฟังก์ชัน g เปลี่ยนแปลงเมื่อเทียบกับแอมพลิจูดของกราฟ                 

ของฟังก์ชัน f 

ค ำถำม 2  

n g(x) = Asin(nx)  จ านวนครั้งที่ฟังก์ชันซ้ าในช่วง 2 

  

คาบของฟังก์ชัน

ไซน์ 

1 g(x) = Asin(x)  1 2  
2 g(x) = Asin(2x)  2  
3 g(x) = Asin(3x)  3 2

3
 

4 g(x) = Asin(4x)  4 
2

 

n g(x) = Asin(nx)  n 2
n

 

 n เป็นจ านวนครั้งที่ฟังก์ชันซ้ าในช่วง 2 หรือ คาบของฟังก์ชัน เท่ากับ 2
n

 

ค ำถำม 3 การเปลี่ยนแปลงค่าพารามิเตอร์ c ท าให้กราฟเลื่อนขนานตามแกน X 
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เฉลยการใช้ ICT ในการสอนเรื่องภาคตัดกรวย 

วงรีตามบทนิยามเชิงเรขาคณิต 

ค าถาม 1 11mCE mGF mHF  

   22mED mGF mHF  
   11 2 2mCE mED mGF mGF mHF mHF  

ค าถาม 2 11mCE mGF mHF  

   22mED mGF mHF  
   11 2 2mCE mED mGF mGF mHF mHF  

ค าถาม 3 11mCE mGF mHF  

   22mED mGF mHF  
   11 2 2mCE mED mGF mGF mHF mHF  

ค าถาม 4 ลักษณะของวงรีจะรีน้อยลง มีลักษณะเป็นวงกลมมากขึ้น 

ค าถาม 5  ลักษณะของวงรีจะรีมากขึ้น 

ค าถาม 6  ไม่ปรากฏวงรี เพราะหาจุดตัดระหว่างวงกลมทั้งสองไม่ได้ 

ค าถาม 7 ไม่ปรากฏวงรี เพราะวงกลมทั้งสองไม่ตัดกัน 

ค าถาม 8 ต าแหน่งของจุด F1 และจุด F2 มีผลต่อความรีของวงรี โดยวงรีที่มจีุด F1 และจุด F2     

อยู่ใกล้กันจะมีความรีน้อยกว่าวงรีที่มีจุด F1 และจุด F2 อยู่ห่างกัน 

ค าถาม 9 วางโฟกัสทั้งสองให้เรียงกันอยู่ในแนวดิ่ง 

พาราโบลาตามบทนิยามเชิงเรขาคณิต 

ค าถาม 1 ระยะห่างเท่ากัน เพราะสมบัติของรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่วที่มีส่วนของเส้นตรง CD เป็นฐาน 

  โดยให้จุดที่อยู่บนเส้นแบ่งครึ่งและตั้งฉากกับส่วนของเส้นตรง CD นั้นเป็นจุดยอดของ          

รูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว 

ค าถาม 2 จุด F สอดคล้องกับบทนิยามที่ให้ไว้ จึงเป็นจุดบนพาราโบลาที่ก าหนดโดย โฟกัส และ 

  ไดเรกตริกซ์ 

ค าถาม 3 ค่าความยาวทั้งสองที่วัดได้เท่ากันเสมอ (เป็นการยืนยันค าตอบของค าถาม 1) จุด F     

                    สอดคล้องกับบทนิยามที่ให้ไว้ จึงเป็นจุดบนพาราโบลาที่ก าหนดโดย โฟกัส และ           

                      ไดเรกตริกซ์ 
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ค าถาม 4 เมื่อลากโฟกัสเข้าใกล้ไดเรกตริกซ์ พาราโบลาจะแคบลง และเมื่อลากโฟกัสห่างออกไป   

                    จากไดเรกตริกซ์ พาราโบลาจะกว้างขึ้น 

ค าถาม 5 จะได้พาราโบลาคว่ า เมื่อลากโฟกัสต่ ากว่าไดเรกตริกซ์ และพาราโบลาอยู่ใต้ไดเรกตริกซ์ 

ค าถาม 6 จะได้พาราโบลาเป็นเส้นโค้งเปิดไปทางขวา  

ค าถาม 7 จะได้พาราโบลาเป็นเส้นโค้งเปิดไปทางซ้าย 

ค าถาม 8 ไม่ปรากฏพาราโบลา เพราะไม่มีจุดที่อยู่ห่างจากโฟกัสและไดเร็กตริกซ์เป็นระยะทาง 

                    เท่ากัน  

ค าถาม 9 จะปรากฏพาราโบลาบางส่วน เพราะจุดที่เคลื่อนที่ได้บนเส้นตรงถูกจ ากัดให้เคลื่อนที่ได้  

                    บนส่วนของเส้นตรง (โดเมนถูกก าหนดโดยส่วนของเส้นตรง) 

ไฮเพอร์โบลาตามบทนิยามเชิงเรขาคณิต 

ค าถาม 1  

ค าถาม 2  1 1mAC mFG mF H  

   2 2mBC mF G mF H  

  1 2 1 2mAC mBC mFG mF G mF H mF H  

ค าถาม 3 1 1mAC mFG mF H  

   2 2mBC mF G mF H  

  1 2 1 2mAC mBC mFG mF G mF H mF H  

  ให้ผลเหมือนกัน 

ค าถาม 4 ไฮเพอร์โบลาจะเป็นเส้นโค้งแคบลง 

ค าถาม 5  ไฮเพอร์โบลาจะเป็นเส้นโค้งกว้างข้ึน 

ค าถาม 6 ไม่ปรากฏ ไฮเพอร์โบลา แต่จะปรากฏเส้นตรง F1F2 

ค าถาม 7 จะปรากฏวงรี เพราะจุดตัดของวงกลมที่มี F1 และ F2 เป็นจุดศูนย์กลาง สอดคล้องกับ  

                    บทนิยามของวงรี 

ค าถาม 8 ต าแหน่งของจุด F1 และจุด F2 มีผลต่อความกว้างของโค้งของไฮเพอร์โบลา โดยโค้งของ

ไฮเพอร์โบลาที่มีจุด F1 และจุด F2 อยู่ใกล้กัน จะแคบกว่า โค้งของไฮเพอร์โบลาที่มีจุด F1 

และจุด F2 อยู่ห่างกัน 
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เฉลยใช้ ICT ในการสอนเรื่องเวกเตอร์ 

การลงจุดในระบบพิกัดฉากสามมิติ 

ค าถาม 1 ไม่เท่ากัน เพราะค่าที่ได้จากการวัดเป็นค่าที่วัดในระนาบสองมิติ 

ค าถาม 2   

 
 

การบวกเวกเตอร์ 

ค าถาม 1  ต่างกัน  

  การท างานของ A + B : เลื่อนขนานเวกตอร์ B ไปหาเวกเตอร์ A โดยให้จุดเริ่มต้น     

                     ของเวกเตอร์ B ไปต่อที่จุดสิ้นสุดของเวกเตอร์ A 

  การท างานของ B + A : เลื่อนขนานเวกตอร์ A ไปหาเวกเตอร์ B โดยให้จุดเริ่มต้น      

                     ของเวกเตอร์ A ไปต่อที่จุดสิ้นสุดของเวกเตอร์ B 

ค าถาม 2  เวกเตอร์ลัพธ์จากท้ังสองกรณีเหมือนกัน คือมีขนาดเท่ากัน และมีทิศทางเดียวกัน 

ค าถาม 3 ข้อคาดเดา :  ⃑   ⃑⃑ เท่ากับ    ⃑⃑   ⃑  จากการวัดขนาดของเวกเตอร์ลัพธ์ทั้งสอง      

                    ปรากฏว่าเท่ากัน และมุมที่เวกเตอร์ลัพธ์ทั้งสองท ากับเวกเตอร์ a มีขนาดเท่ากัน 

ค าถาม 4 สอดคล้องกับข้อคาดเดาในค าถาม 3  
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การลบเวกเตอร์ 

ค าถาม 1  ต่างกัน  

  การท างานของ A - B : สร้างนิเสธของเวกเตอร์ B แล้วเลื่อนขนานนิเสธของเวกตอร์     

                     B ไปหา เวกเตอร์ A โดยให้จุดเริ่มต้นของนิเสธของเวกเตอร์ B ไปต่อที่จุดสิ้นสุดของ   

                     เวกเตอร์ A การท างานของ B - A : สร้างนิเสธของเวกเตอร์  A แล้วเลื่อนขนาน   

                     นิเสธของเวกตอร์ A ไปหาเวกเตอร์ B โดยให้จุดเริ่มต้นของนิเสธของเวกเตอร์ A ไป    

                     ต่อที่จุดสิ้นสุดของเวกเตอร์ B 

ค าถาม 2  ต่างกัน คือมีทิศทางตรงข้ามกัน 

ค าถาม 3 ข้อคาดเดา :  ⃑     ⃑⃑   ไม่เท่ากับ  ⃑⃑     ⃑   จากการวัดมุมที่เวกเตอร์ 

                    ลัพธ์ทั้งสองท ากับเวกเตอร์ a มีขนาดเท่ากันแต่ทิศทางตรงข้ามกัน ส่วนการวัดขนาด   

                      ของเวกเตอร์ลัพธ์ทั้งสองปรากฏว่าเท่ากัน 

เวกเตอร์ในระบบพิกัดฉากสามมิติ 

การบวกและการลบเวกเตอร์ในแกนสามมิติ 

ค าถาม 1  

เวกเตอร์ A เวกเตอร์ B เวกเตอร์ A+B 

Ax Ay Az Bx By Bz (A+B)x (A+B)y (A+B)z 

0 -2 3 3 4 -1 3 2 2 

2 -3 -1 1 2 3 3 -1 2 

4 2 2 -1 2 3 3 4 5 

-3 1 -2 1 4 -2 -2 5 -4 

-1 -3 2 3 5 1 1 2 4 
 

ค าถาม 2  ถ้าเวกเตอร์ A มีพิกัด  Ax = a, Ay = b, Az = c และ 

  เวกเตอร์ B มีพิกัด Bx = d, By = e, Bz = f แล้ว  

  (A+B)x  = a + d 

  (A+B)y  = b + e 

  (A+B)z  = c + f   
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ผลคูณเชิงเวกเตอร์ 

ค าถาม 1 ข้อคาดเดา : เวกเตอร์ A×B ตั้งฉากกับระนาบที่มีท้ังเวกเตอร์ A และ B  

ค าถาม 2 ได้ผลลัพธ์เป็นเวกเตอร์ศูนย์ 

ค าถาม 3 ได้ผลลัพธ์เป็นเวกเตอร์ศูนย์ 

ค าถาม 4 ได้ผลลัพธ์เป็นเวกเตอร์ศูนย์ 
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แบบบันทึกผลการประเมิน เรื่อง การใช้ ICT ในการสอน 

เลขที ่ ชื่อ-สกลุ 
การมีส่วนร่วม
ในกิจกรรม 
(5 คะแนน) 

ชิ้นงาน 
 (6 คะแนน) 

รวม 
(11 คะแนน) 

1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     
11     
12     
13     
14     
15     
     
     
     
     
     
     
     
     

                                                              ลงชื่อ...........................................................วิทยากร 

                                                             วัน/เดือน/ปี.............................................................. 
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แบบประเมินการมีส่วนร่วมในกิจกรรม 
ค าชี้แจง: ให้เขียนเครื่องหมาย  ลงในช่องตามความเห็นของท่านที่ตรงกับความเป็นจริงมากที่สุด 

 

 
ที ่

 
ชื่อ – สกุล  

คว
าม

ร่ว
มมื

อใ
นก

ิจก
รร

ม 
  

คว
าม

รับ
ผิด

ชอ
บ 

 

กา
รเส

นอ
คว

าม
คิด

เห
็น 

  
 คว

าม
ริเร

ิ่มส
ร้า

งส
รร

ค์ 
 

กา
รเป

็นผ
ู้น า

หร
ือผ

ู้ตา
มท

ี่ดี 
  

 กา
รต

รง
เว

ลา
  

รว
ม 

(5
 ค

ะแ
นน

) 
 

1         
2         
3         
4         
5         
6         
7         
8         
9         
10         
11         
12         
13         
14         
15         

                                                          

   ลงชื่อ...........................................................วิทยากร 
                                                            วันที่ประเมิน............................................................. 
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3. นางดวงสมร  คล่องสารา ประธานกรรมการ 
4. นางกัญณัฏฐ์  สวัสดิ์สว่าง รองประธานกรรมการ 
5. นายดุสิต  สังข์ร่วมใจ กรรมการ 
6. นายประสงค ์ เมธีพินิตกุล กรรมการ 
7. นางชมัยพร  ตั้งตน กรรมการ 
8. นายราม ติวารี กรรมการ 
9. นางสาวสุพรรณี  ชาญประเสริฐ กรรมการ 
10. นางสาววนิดา  ธนประโยชน์ศกัดิ์ กรรมการ 
11. นายสุพจน์  วุฒิโสภณ กรรมการ 
12. นางเบ็ญจวรรณ  ศรีเจริญ กรรมการ 
13. นางสาวกุศลิน  มุสิกุล กรรมการ 
14. นายสมเกียรติ  เพ็ญทอง กรรมการ 
15. นายวัฒน  วัฒนากูล กรรมการ 
16. นายวิสูตร  ปฐมโรจนฤทธิ์ กรรมการ 
17. นางสาวสรัสวดี  มุสิกบุตร     กรรมการ 
18. นางจิรัฐ   อนุเชิงชัย กรรมการ 
19. นางสาวสุนทรี  ไกรกาบแก้ว กรรมการ 
20. นายโชคชัย  อัศวินชัย กรรมการ 
21. นางสาวทิพย์วรรณ  สุดปฐม กรรมการ 
22. นางสาวโศจิวัจน์  เสริฐศร ี กรรมการและเลขานุการ 
23. นางสาวนิอร  ภูรัตน์ กรรมการและผู้ช่วยเลขานุการ 
24. นางสาวรัชนีกร  กลิ่นหอมหวล กรรมการและผู้ช่วยเลขานุการ 
25. นางสาวกชพร  วงศ์สว่างศิริ กรรมการและผู้ช่วยเลขานุการ 
26. นางสาวยุวรีย์  พันทวีศักด์ิ กรรมการและผู้ช่วยเลขานุการ 
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