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A1519n3A0zdU (triplet codon)
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Fail 1> .
, A 3
it o U C A G l
Uuu UCUNY UAU uGuU U
Phe } Tyr } Cys
uucC ucc UAC UGC C
U r Ser
UUA} Leu UCA UAA (Stop) UGA (Stop) A
UuG UCG J UAG (Stop) UGG Trp G
CUUN CCUN CAU } y cGu U
is
Ccuc CCC CAC CGC C
© > Leu > Pro Arg
CUA CCA CAA } ol CGA A
n
cuG / CCGJ CAG CGG G
AUU ACU AAU AGU U
Asn Ser
A AUC ¢ lle ACC X Thr AAC AGC C
AUA J ACA AAA AGA A
} Lys } Arg
AUG (Start) ACG / AAG AGG G
GUU GCUNY GAU GGU U
Asp
GUC GCC GAC GGC C
G Val > Ala Gly
GUA GCA GAA } GGA A
Glu
GUG GCG / GAG GGG G
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A1519518FansABsA Y

narsusenaunIsausy 1

i | dnwsde Honsmozdly i | dnwsda Fonsneziily

1 |Ala aza1iu (Alanine) 11 | Leu 87%u (Leucine)

2 | Arg 91531U (Arginine) 12 | Lys ladu (Lysine)

3 | Asn woaU1313U (Asnparagine) 13 | Met winlotiu (Methionine)

4 | Asp nIauealsin (Aspartic Acid) | 14 | Phe Wilaovanilu
(Phenylalanine)

5 | Cys Fadu (Cysteine) 15 | Pro 1Us8u (Proline)

6 |Gln ﬂ@umﬁu (Glutamine) 16 | Ser wosu (Serline)

7 | Glu nInngadn (Glutamic Acid) | 17 | Thr v3letiu (Threonine)

8 | Gly lnadu (Glycine) 18| Trp n3ulnwlu (Tryptophan)

9 | His gamau (Histidine) 19 | Tyr Inls&u (Tyrosine)

10 | lle Tolgd@u (soleucine) 20 | Val 118U (Valine)
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AAerveY (Conchoidal) Falianwuzilusesyumiioulvesauly Wy sesunnvadnsaniond
FOUUANTOINTEIN UNALAneaniiiad1etdsuld (Splintery or Fibrous) u Tugunlng

winisel 1udu viselauanaenduiivgesy wazauadneilulan (Hackly) wu Tunesuns

2. AMULDY (Hardness)

A IS

m’mLL%qﬁammmmusuaqﬁmﬁqL%Uﬁuamiwmaﬂ'ﬁ‘ymm LLﬁﬂqﬂﬁuﬁmﬁﬂ’;'mJLL%ﬁuagui
U @ U L% =l 1y a quy d' ¥ 1
AuAMuLdasslunsTumaetesnoursoRusyLall audfAtdonaudsunvadlanuinumig q v
NANLS walunsADULReITY FatuLs191aNUAMNNLT IS uslaanilsdle nsnaaauaIu
wisvassananeaaulsielnsatdons Funnasn 1uvi (Federic Mohs) larununuinsiAunds
ntesluunNununsauaIn 1 89 10 MUY 1o A.A. 1824 138011 UINIIANULTIVDILUY

(Mohs’ scale of hardness) kagldunaufistagiune

AL WS

1 vian (Talc)

gudu (Gypsum)

wAalws (Calcite)

gealsd (Fluorite)

pEMINA (Apatite)

pasluaaa (Orthoclase)

Aand (Quartz)

Inuwa (Topaz)

O | O N | OV | A WIDN

ADIUAN (Corundum)

—
o

LS (Diamond)

wennUuiEsanadeuaNLlIveLIieingdu 9 wu dulle (Wawnnd 2
antes) WiRsgynowes (WisUszana 3) Saiu (Wlswnnndi 5 @nes) nszannieng (W9 5.5)
nzlumdn (Wl 6.5) uazwaiunszile (WisUszana 7) Favedourunds feldinguseus A
IS ! IS v o a 1= & 19 ! [ J < ! 19 o/
Uous B (MITAYARBINTHIMUURIMITI@AWINTY) 1T B 1TuTesLantdn A ulTandn B uddlu
Wisuieuiuinguiousduivsiuanuudaluizes o auaunsaasuanuudaveusifenis

naaaule
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3. ANULNTS (Tenacity)

ATIULNTS (Tenacity) Aeaudiflidosutsnmsdsuulamenilefiusunnsey wie
nandnenilsie AuMUTUYEITITdeusWU usaua useu usadn videusads dildesune
AR

- 157 (Brittle) wsuanoanilunowdn q wsoilunslade 1w daes (Mugdu)
L WOIADU

- furtJunnuld (Malleable) 1Wu 99A7 [JU NOILAT NOIAIUT

- finlA (Sectile) 1UU YiaN NOIAT NOIUAT LUAN

- Badwdule (Ductile) WU N09A1 NBILAT 13U

o

-1Asale (Flexible) anunsalassalonslufnnduiu wiu aaslsd 780 Nldnwazidu

WHUUNY 9

- Ainnduld (Elastic) anunsavilvilase waginndudanimdiule i lun

4. ANUDNIWNIE (Specific gravity)

ANMUANTNNE (B.9.) ABUNMINYBILS LD AEUNUUINTNYB9UNNTUSURSINAULS
.. mlaannsmsintinvesusidslueniemetvinvesiivsiaswiniuwstiu Ngamgl
4 93 (Jugaumaiinunfinnnumvuiuiunniign) wagauiu 1 ussene uilun1sfunasanis
A579@UAN .1, ¥auslagnill laainnisrsuiiundnvsawsngsluaniasieuntnivneldves

ld‘ QIJ U o QIJ %2’ ¥ d! a0 1 % %2’ - %}1 d‘d =Y 1 2 1 2

wsngsluenievaannialudsludiug @dawihdudminvesinivsunsvindiuus) dans
falull

[%
o Y =

Y191INUoLI NI

AUNINTILINE

U1INVRINTIUDINA - UIUNUeIwsATIluLn

Inelugamgiviesdiotneulauldlmiesanlidviily a.n. Adwalduandsliainuad

1pa1ngaumgll waEANNAULINTFIUAINETIINTIN

=

5. @ (Colour)
AduandRNnAnandunsise1vaastualudsenaueiineluns vsalaseasneanis
dnsvetevnauneluns 91aflornanuiwiinanunsoganaudla lnuvzgandudunstinaures

wadunaenld dlurneiudufiunieasieussnuibiswiuld winlifimsgandunanaense
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goulnasiulavun aglauazlifid wadiu (Impurities) wazanuraunfveslassastenigluuns

@ @

<@ Ay o o [ 1% Y 1aaa 1 1% 1 1 v v Aaa
AADAIUVUIAVDILLALINIUAINULTUN DU ﬂL“LJ‘Llﬁ’]L‘ViGﬂ‘ViLLiiJﬁVILLG]ﬂG]’NlﬂI@ LUU LLIABDIUNN NUE

' (%
aaa o a a

wnaRnnuafuiiiusiglasiden () ATdhRuAsnnuaiuidusiman (Fe) waglmmides
(T) usnedeiiadendvafudusglandon dudu deddlunsqiusie desgitinanindu
wswusuTinealimadsuuasiinldie TnefausvhufazetuenmiliAedindsisld
InAfuwiTiweailousdagondt ammues (Tamish) wu dnves analalnlsd voslud uas

Aalaled [uduy

6. &g (Streak)
1Y Qlld Y | U Ha =2 [ 1 wa 1 1 Y ) 1A
WJEJLﬁﬁl‘ﬂﬁsﬂaﬂﬂ@uLLi@’]'ﬁ]NULLUﬂU gRuseldlvandinuueureus wad1tusuie
a LY 1 a 1 1 o P @ A a [y v I = vy a L4 M v
weatuwamsduuadunsaznuIvi ian s Judine iy GN‘U‘ULi?ﬂﬂl%ﬁﬂﬁiﬂﬂ?ﬁwq‘ﬂuuﬂﬂ
! I aa oM v P = ] 1 X o av oA = =
L UUBDUNTT ’JﬁVIﬂﬁBUV]’]I@Q’]EJLWENLLWZJG]LLiaﬂ‘U‘HLLN‘Hﬂ53LUENﬁGUTJ‘VI‘bJLﬂaE)U (Streak plate) RINEY

ANULTIUSZUN 7 wardunedng 5UlldlanzLInianuuiesndl 7 wintu

7. AU (Luster)

A adudnuaeiluvesiusiinannisasieunas uiaduaeauulng « Ao
auaviloulane (Metallic lustre) TiuA ustalosdusznouidusiniien 1wy nesd1 nesdam
G udu wadlanedaliddnlng wu nlsd ndw Wudu Snuuunilsdie mnummilouslans
(Nonmetallic lustre) agndlsfnufinsunssiiafifimnuamegseninteisansuuy Sondt arun
wisloufislave (Submetallic lustre) 1y Bawlud waadmelsd Wusy
winguiifiamnmwiiouslany Swvsdesoonfuuuusing q fel

- lloumnes (Adamantine) LU LS WwosAow wAATIa L

- wislouw (Vitreous or glassy) WU AasUAN AY0Rd wavlstuny@dnadiulng

- dlousvau (Resinous) 1y Fawnes anuaaslsg

- willoulnu (Silky) W wedluaned e1AuaUs

_ inilouthiiy (Greasy) wu inwsigalaildiesyly wisd

- willouly (Waxy) 1@u a1adlail

- wilouyn (Pearly) 19u vidn ffalala

- puwmilouAu (Dull or Earthy) U WSAWYT

8. AulUss (Diaphaneity)
AnulUssReauTRvesNeanlinasinu WuantRnausadunaiiuleviuiiiiodas
Aounsmonasane wuadu 3 Ussiamlng 9 Ao

- 1Ussla (Transparent) anunsouaanggle
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- TUsauaa (Translucent) lansnsovemegle wsnasiula

- fiudkas (Opaque) waswuladle

wsvrwdailedufeununasiiantd@fiunas udllodmduusiuuruasdeariiunio
aunsouezals winsiivsamaisyialaeanizuslave wlvinduukiuuiaudaglisouliuas

Hule U Funlng wunilng

9. audfinanenmiu 9
audAimenmenmduduuenaniinaun enanuldlunsunssiawiitu uneedildeae
AsvEoULsIAieTY 1y
_ nau (Odor) Wu ushuwna fnduniloudu
- 54 (Taste) 1wy 1oladidisady Aaumalndiisaien @udidlimsldnsieaeuiuns

YRADU)

o [ d‘

- duia (Feel) wu ian Nanwauvduilondangay

- miauuas (Play of coloun) WWunszuiunisvesuasding wienelundnusaiviiliiae
ﬁm%aaﬁ%uuamﬂﬁauiﬂmmgmmilfd?isJULLUaQSUENLLmﬁmﬂiWU iy Loy

- waaneLduniseaunsn (Chatoyancy Asterism or Star) iAnRnuasiiasieueanain
wsuafiu (Inclusion) vwdinfiftdnuasmiioulny wiiewdule (Fibre) vunadn o 7
YuuLazdnfiuLy weIin1ndesing (Cavity) ifidnuunilueidn 9 waziFu
wuuiy wuluresudy Arend uiaude (Tiger’s eye) lWudu

- Huneailognnin (Effervescence) iuaudivesusasuaiun 1wy unales (CaCO3)
wiemesiidleduiansande

- wiwidngaia (Magnetism) 1y wunillng

- mymuamTengeatsaud (Fluorescence) usaziimsrmuanintudoldused

danslilawan wu Wgeslss Flad (Jusiu
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luauin 2

1399 AUNNIBLASUTZANVDIHU

#u (Rock) 1usiavesudeiiuszneumeustilaiemsenalsviinsiudiivegniu

a 1 < 1 & a v a a 3 A A
535UA wusoanidu 3 Ussavilug) ¢ Ae AusAil (Isneous rocks) AutumnseRunzneu
(Sedimentary rocks) wag#iuuls (Metamorphic rocks) wsitinusiialifiusegiasvsetidosyn

. a a a = % I % ! a @& v

WU AupaUaney F9iaIAUsenaululnd a1URY 1Wusu

a v a A A aa @ @ a = a I~

#Audnll (Igneous rocks) Av AUNLAAIINNITUTIRIVOIRUKLA (Magma) Atudanlan
1% Y 1 & a 1 a v . . o Y v =
oudesiregargludanian Sendfiudatiunsngeau (ntrusive igneous rock) viseawiuaen
laneanuudesitaguuiinlan Sand1 Audailn (Extrusive igneous rock, Effusive igneous rock
or Volcanic rock) (11579 1)

#ugniunsngeutu nudsegluseauinuiniiundt fudaiseAuan (Plutonic rock;

Abyssal rock) teglusgsulndiialan Sendn Fusailsyuiiu (Hypabyssal rock) JUT1vTRUU0
vosiiudailszdudn whillmngeguuinlantulduissiiniuligosadlusnld wu Saflualwema
(Batholith) fiushiisuisin (Laccolith) Wufiudhfisuiint (Lopolith) fudadissduiu fnfigusns
wuunts (Dike) wie wifunsndu (Sil) dawiudaily dnlugjudeeglususeiiuansindouuds
tfu I¥lvanuoeniuansesw Webuasdunnudshillalusserinduielnaansosmsila
nnanaluiiuai (Lava rock) (sneawidennanalilu @3 i afiunstewn, 2543; 2553)

Fumynouvseiiudu (Sedimentary rocks) Ao fiufiinainnsiuauvenzney nzney
méwﬁlﬁﬂmﬂmmﬁq WANAANEYDIAUSAT AULUS M%@ﬁu%guaﬂqLdWﬂdw ANWANUAN AL
Tneth au s19iuds viensmnaznoumanil uasmnesumaeniafiuiiinannsavauvosn
Aneussiene azneumaniiinsavausndudu q wandleudnnaraiduiiuugs nvaznsides
dududy 1 suddveednngliituey fafulaFendnoghamieifiudu (na 2)

Fiuwls (Metamorphic rocks) fie Aufiuusanwluanniudy Tnenisnserivesnnuon
ANNAY tazUiisenall Funusunssdndaantanfy visrdaRaluanifuanaudedne
seandeaventefuniean mwindeninensuiiu wWu fufuauuusiudsuduiivay

Hunsewdsasuluiiunlesalysd Auyuwlsidenduivdoududiu (159 3)
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A15719 1 Auaatnnunald

J _ wadn BumaSLAEN LN 2anIUAN
FLANAU
(Granitic) (Andesitic) (Basaltic) | (Ultramafic)
=
-qé g < S a I'4 = I'4
s £ e § unsin Inaalsd unulus w3lalng
= = T =
. %
(X —
© = 2
SR Islalas soudlys seoas -
=
> 1G
=
AI9IAY, gosULUAR, upaLgeL .
- D(% = a I3 14 I3 s Iaaju’
e = Tnnagey laweuanalls, | wanauns, .
3‘3 g I3 4 = I3 1 = lwsaﬂ%u
2 wanauns upal@puasals | Insendu
=
T salalag, ) » .
= Z ) Tulalng, Todiy, upaLgeL
= = Tulelnd, . . . ¢« <
= = . . Twsendu FOIULUAUA wanaus
gosULUAUNA

fian: Faulasain Tabuck and Lutgens, 1985. p. 20.
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1519 2 YUARUAZNDU

naIsusynaunIsousy 2

_ g dauusenau A
n13na (Origin) 1anu (Texture) VINU
(Composition)
NPUNTIANANTDY | Conglomerate
Aunonasing 9 | (Funsinuw)
919 Qurartz,
YUYV (> 2 Uil .
Quartzite, Chert
NOUNIMWMALY | Breccia
VOMUTOUIAN 9 | (AunTInUaLL)
v dulwg Quartz | Sandstone
4 = YUINUIUNA (M1519) n -
= x p1adusdudy | (Fumsie)
e s (1716 - 2 131.) .
5 = LNUDY
@ z . _
O - b3 Quartz wag | Siltstone
Ywaoun (1/256 — 1/16 41l -
Clay minerals | (Funsiauds)
vunazidunun (law) WY Quartz ey | Shale
(<1/256 wl.) Clay mineral (uAUA1L)
FUAIUVDS Limestone
wualiiiueu Waenves way | (Fuyw)
Wiaws Calcite
¥ a4 w3 Calcite 910 | Limestone
\Uoazldunnaeny R
NIANAENBY (uyu)
v ¥ a4 3 Dolomite Dolomite
= \Uoazldunnaeny R .
4 & (Fulalalus)
< 0
S, - Xy oa ' TII-ES
T ke
o 9 ¥ o o4 3 Halite Rock salt
S LaNAnazldunnvey .
pa (BuLnae)
¥ o oa w3 Gypsum Gypsum
\andnaztdunnne1u .
(MugUw)

anvudasunsasuInemaEnskazwmalulad
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naIsusynaunIsousy 2

_ P dauusenau a4
n1s1nA (Origin) taviu (Texture) YINU
(Composition)
Waennesuar | Coquina
Tudruvesdnid | (Fuladun)
, Ws Calcite 1u | Fossilferous
YUINNYIU (WINAI 2 U4) |
AILTDU limestone
(Fuyunilendn
9]
E o o‘)
z AUTIN
] . ) Y
¥ oA . - w3 Calcite Chalk (Auwean)
= \UoazldnAaNsAY
Z 90 — 99%
g ] & a
o PR FINNULFAAWY | Diatomite
LUDAZLRYN WIU 98 LATLUN . . .
- - vumdnuniu | (nezmaulud)
LD UAY
@19 Silica
a1s9unsgann | Coal (auitu)
v 9
b NEAYFAIVD
(]
e gndia
e}
z

o (3 s

N47: AnLUaRIn MIFANA seilsraed wasey AuRangm, 2522. wi 39.
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M54 3 YUAVIAULUS

naIsusynaunIsousy 2

wsusznaudlu -
9 - . A NITUIUNISLAN
LUNU VBNRU 1‘1’!?9 KU
(Metamorphic
(Texture) (Rock name) (Chief (Parent rock)
process)
mineral)
Slaty R
. Slate (MUBUIU) Mica, quartz Shale, tuff Regional
AxLRYANIN
Phyllitic o
. Phyllite @alad) | Mica, quartz Shale, tuff Regional
ATLOYA J
= Mica, chlorite, 3
5 2
g talc, he
.8 Schistose =
9 o o . hornblende, Shale, 5
= asLaun — Schist (¥#) Regional | &
= quartz, volcanic rocks 2
= Uunana 2
. § feldspar, 3¢
1= =),
garnet =
Feldspar, Shale, arkose, ‘1’
Gneissic Uu . quartz, mica, mica schist,
Gneiss (lud) Regional
Na19 — BY1U amphibole, volcanic &
garnet plutonic rocks
Talwiuou R
Hornfels , L Shale wagny
T | Homnfelic or . . dulug)idu PR Contact
g GREWIIGR) e w \UDATLEEnDU
8 Dense TALNAALVL
o
o avidem Anthracite 92 - 98% Auantug way Regional or
c ¢ s LA
2 (Wouns o) ANSUDU DIURUBU contact
z Quartzite
= | Granoblastic . Quartz Sandstone
& . (GEREIST! Regional or
e asLaYn —
= - Calcite Mg Ca Limestone, contact
WY Marble (Mupau)
Silicates dolomite

£

andudLasuNIsasuINeansLazwmalulad
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naIsusynaunIsousy 2

wsusznavaIu -
9 - i . - . NITUIUNITLAN
LUDWUU VBV 1‘Vi§y NULAd
(Metamorphic
(Texture) (Rock name) (Chief (Parent rock)
process)
mineral)
Fe, Ca, Mg
silicates 1 Limestone,
Granoblastic
. Tactite (UWnA garnet, dolomite wLay
neulyl ) Contact
, ne) epidote, #15970
LLUUDU
pyroxene, magma
amphibole

94
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X
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s

AENLWELIBLBULICRELUMERIMRINLER

YT

Be

G6

lupauin 3

1599 FUUAVDILLIUIIVUIN

AuURYDILTUNTTA
LS : AU .
p 1 [ 1 a = wa A
& Faus dauusznau . a AN | WUALANLSEU | AISWAN duURDdU 9
oS L9
1 |mesed Sio, 7 |dmnnnlauazlidld 80w o widouni (Ll adned1  [Dufewilewiu unsiinulundngy
v 1 ' 1 | a I
Quartz Lwn w13y g 13 "oy wyNunaen noulateidugy
= % a a = a 174
gaduly N5edle HaNDIANAELEUANVIS
2 |poslninad, KA(Si;Og 6 [vWHBdRNe 9 AN YUY [wElouwAd (2 irmne Asaln Wudewdlowtu vneiinudundn
lulaslaay (K-feldspar) e i dU 9 U9 UILANLSYULERIANE
WWIMANSUAMRLLUEWNN
3 |uwoalud NaAlSi;Og 6 |11 W1 %39 Weeu witloulM |2 AFNINaUA Infaneiduuuiauuiian u1aid
Albite (Na plagioclase) 1N NSLAULESELNDDU
4 |wausinelsa Na, Ca, Al 6 [N LYY WLBULAY |2 AENanoURs InfanedguuinuuaLen nsiay
Labradorite silicate N1y wasdaL g Uy
(Plagioclase)
5 |[Jalala Hydrous K, 2.5 [l4fd w1 vise dhenageu [wilouyn |1 AEVN9ANIN whzoonduunuuie 9 ladheuay
Muscovite Al silicate (VUML) wHuUIBantannaule

nygREneT
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£
2K

e

X,

n
>

{

G

)

S

<

s

RENLWELYLBULICERELUMERINEIINLUE

YT

Be

Fous dauusznau m:u a AUN7 | LUILANISEY Aty 9
O

Tulalnd Hydrous K, Mg, | 2.5 |[Ad1uumtiuu ngeu  [wilaugnuu |1 fidmiedunn AANEAULS Muscovite WALARN
Biotite Fe, Al Silicate VUUY
gosuuaun  [Complex 5 - 6|61 Weln willouum |2 iAmnieviguiy sniduguusis Amdenen 3 uas
Hornblende  |hydrous Na, Ca, 124°a% 56° fiuwas nihdavnadugudiaeny
(Amphibole)  |Mg, Fe, (Haunmeaiuan A

Al silicate hen)
oolad Complex Ca, Mg, |5 - 6[A1 1WA willouuia |2 fiemneviguiy L‘flugﬂt,l,ﬂ/iﬂé'?u 5 Tudiu wihdnvang
Augite Fe, Al silicate VLRI |87 uay 93° ADUYIINAN LAZLEAILLILEAAIL
(Pyroxene) LhHI (Funadaeaiuan LLmé?amﬂﬁ'ULLmme%u

1aen)
lod7u (Mg,Fe),Si0, 6.5 [1Ten widouwna  |1ifl wuluudwdadn 9 nau 9 &ilden
Olivine Smumziudufeuiiuilonu
AdETan1Y

wunillng Fe;0q 5-6|m wiloulany  |laidl oy wiin (@, 5.18) dwes
Magnetite wimdngadn nuluiududingn 9

g

ngREneT
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< 59

5

RBNLYELYLBULICERELURERIDEINLEE

G EL

BY

L6

= : AN "
= Yous daudsznau ) d AU | WUALANLEEU | ASUAn duUfdu 9
°G WUs
11 |[upalws CaCOs 3 (lngannlifid wazdv1iea wileunnl |3 AAn19funn Junesidlodudansaniodons
. = a = %)1 Gl S = ° " o I 4 dy 1 Gl
Calcite fuafiufhnnavsewde wlousn  yiyuiu 75° uay wulufew WeuldunsegUvuy
Ui &087019NUUN 105° Uenyudulinanniuiuania 3
vsolugundnadne “ugilv”
12 [lalalua CaMg(COs3), 3.5 [ldfd ¥ wn Willouwnd  |LWuRgInu Jureawdnileaileduiansande
Dolomite Calcite 139919 w9z FULTRUAUALTUNS
13 [BUeu CaS04.2H,0 2 [l4fF visedvd 919l wilauyn |1 fiFneeuIn Ivia1e1lsh (Variety) muaud
Gypsum NanudLAIUY WATIDULAD N1aMEn N Ao Selenite [Wunanla
A raa A ¥
witloulyl wuu LTd nuuieunna,
Alabaster Wunauiloazidunwuy,
Satinspar tJuletmgimtuuiy 11
=
widloulual
14 \iglad NaCl 2.5 [Lifld vieenaiiuaniuduns [dleuwunu (3 Aienisdiunn finduriewilewtu visesugnuian
Halite Willouwnl  |wazAseIniuy savAy azanetladne

nypREneT
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=

n

<

<

P YUIRETNEYELIBLBULMEREELUMERIDEILEE

Re

s : AU "
= Yaus dauisznau ) d AN | WUALANISEU | NISWAN AU 9
°w WU
15 [Bulnd Fe,Os 5.5-6[111 viseUMReNRA  [udlaulave g3vsy  [dniludewilowy wiln dwsena
. & a v a & 2 &
Hematite ALloUAU AU [ouuas vviladundnian o inne
Wvey  |[@adulsen Micaceous hematite
ERIG D)
willouliin
16 [lawslua Fe(OH).nH,O 5 |[Usnainded pruwidioy  [lud AANUNDUAL AullDlloduNg Fra
Limonite AU Judhanaeunies
17 [wledlud Hydrous Al 2.5 [Undleusgns 01anud  [inuwmllen |1 fiAmisusiveal nandnazdenun dnidudouie
. . 2 & 3 a & v | | Y a ~ N a 2 a
Kaolinite silicate \Wded “I9UIMNG Al WiumgnLUan Wiy AdeRumiyl dndumviousu
aulle
18 |madlail SiO, 6 — 7917 U918 W1 wae WWea [pdneund  [Ldd Aaneen  [WJuusiddmuseneuwileumesnd
Chalcedony WaUEYATY 9 #Uesd U1 oy uAdillioazdeauIn
1 LA AN (Cryptocrystalline quartz)
19 [wasinuiiy Hydrous Mg 2 - 5[waee Weigeu wavlyy [wiloulnu  [ldd wilows [Wundavuiadnsiuiuduteuie
Serpentine silicate WA widlouly oy vi3e LU wialeiiu (Asbestos) [uldu
fideu  [ledouiuuiuisnin Chrysotile id
a v a YY) R
wilould |wdevaauiuvaed dulle
N

rgREnen

Z MENEELUNBURLNALLBUET




£
Wb
v

o

< S

s

AENEWELBLRULMCEBELUIERIDENNLYE

GCIY

BE

66

s : AU "
= Yaus dauisznau ) d AN | WUALANISEU | NISWAN AU 9
@ WU
20 |vian Hydrous Mg 1 |917 w1 Weieeu willeuyn |1 fiAN19ANIN Jundavsoudu laweld auile
Talc silicate wiouly  |@wneeinwsiy vilafoulllanuuisen Soap stone
U Y Id i Y < ' a =3
dnduiudunau) dnugeninstiangn
21 |raslsa Hydrous Mg, Fe, |2 - 5[l@guA L1087 AANELAY |1 BEN19RNIN gou [Wwnan Woulu 1naaung 9
Chlorite Al silicate widlouly lAssela
22 |Leiilan Hydrous Ca, Fe, |6 - 7[10g7 adneuta |1 fievned Snwile |pdner  [ndudeuiiewiu vdeguuriaiu 9
Epidote Al silicate Bennalaid oY
23 [n13kun Fe, Mg, Ca, 7 [uad nna Wer e willeuwdd  [ldl adned1  [Wewdudnnuidugundn 12 wih
Garnet Al silicate voevise  |[vsailuneuieunan Anuluiugin
[ = [
305e  WWuRdnvuadn

T

nuaeNLs

Z MENEELUNBURENELLUET



1399 N1SIALTLIDYNIAVDY

YDIUAUY VILNRAD LLazUAe



BLAUNTUIUN



N159miSE90UNIAYEY YauTY Younad Uazuia UaUNITOUTH

WHUATTAUTUAFINEIANAAT Szavliseufnuinauiu dmsuasivienseasusseing
1399 N15INFBIBUNIAVDY VDUV VDINAD Az

1Ia1 4 YU

3 a 4
AUILAIANITLIUS
1'% 4
AUAINT
1. aFuNefunIsInEeseynIAvedasTIliaa usvowls vaarad Lasuiia
2. 98UNEANUANRUSIENINANUNUILUUYBIATAUNTIAS BB YNIATBIETIULARE
Anu
AUIINYE/ NTTUIUNT
1. VInARLaraSUIEANBALNITIAEEIOUNIATEIANTIUANUETOILTY YoV Wavuiid

2. WisuWeudnuaen1sInseseunavaasilloansilaumgiiuasunlasiy

[

d15zaAey

v

asau q mludinusesriufinudiugl 3 an1ue Ao veswds veunad uazufia mitefidn
flgnvosansagluguveseynia nsiaiossvesounialunsazaniuzasidnvuuansisiy
oynavesvesldsazFosiiliunmisiinsilifinngndeufieonaindunaiy eyaiafinisdu
naon Ssvilvveadinaguiisegld eymeavesveanaiiumishiuiueu fnsndouiinasaiial
Lianidn Tussliae Inausufumuusanseyiniesnanussliiugg Suilfveunand
sUsupuAumLdnvazvefunTuEiiuITyey vievinmasfuiiy veavaiaylvauasmuiiu
Fuitunfemunisnseriives usdliuds eyniavesufaiinisedouiiosnasnds daseeeiy
1n FaAnmsilenszanglush Wethuussalunvuglaazifanszaeiiunivue vilvdsusads
MUNTUETIUTTY LazaInMsTieynAveslAaegvineiuinn q Seviilillanansaeadiunfadlsid
A asviaiaiu anuzvesasiiluvesudsresvineseninesewinseynnaziiosninvenan
FoilFanumnuiuresansiiuresdeidmnnniveavan snfuthdsesudeiarumuuy
tlosninveavar ansiduufaiieyninegvirsiusnnninveamainn 4 Ssiaumnuvuliesniy
yoavan iesanvesmauazuiaoymaiinaindoud finauariivmidn veavaiuazufiade

TanuvuwdulavinAunIneu AUSIUAIUAISTANUNLILLULINNTIUS A UUY

¥
¥ A

ANINUZTU

ansil 3 an1uz MiheTdnigavesansfioeunia sumalinsduiBendeunasiindsuaal

£ o A - p o
:: anvudnES UM SARUINEAERShazinAlulad 105

>



N159miSE90UNIAYEY YauTY Younad Uazuia AU TOUTH

don1siseus
1. @naNsUTENBUNNSaUSY 1: TUAINsSun 1 - 4

2. d ayn1Ave9ans.ppt

3. aunId
YT 378N13 YSunausangy
1 | Welvuvunadusinugagudnats 05 cm’ 80 cm’
a4 | MenaEAnuuIn 550 — 600 cm’ 11y
ngdmTudsuriaiuia vuinlagnwafiuuInvInNaNasn 16U
6 | viedwiaguda v 19
7 | awgsdmsuidsudiviodiufavunaduruaugnan 6 1. 1 U
8 | dninefuuin 100 cm’ 11y
9 | NAEANARBIYUIANATS 2 viaen
10 | n3IeuiwInLan 2%
11 | 9nenues 1 13059819 1 3 16U
12 | inmasannaos 10U
13 | nsgawuin 1 Ueiy
14 | vnnuwdn 3 3 Aues thidu ¢ 1 99
KUININITINAINTTY
nanssu de/ gunsal InuarUsziiung
Fununiunugiay

TS un1seusULfazAuAnNeINUaNURvD4

Y

= Qs

gansiflaudindrAgyednalstng Mntudurau

v a a a & o 1 a A A )
PUALILANUALUANMUAAIUAWIN ML DUV BRI
28145 Mnuulandsununaies lneliiaue
Unnlaraneanaiasaunsn anduausaluniaing
a =3 d' 1 a 1 dy = v 1 wa
AnLILNuAnAe Tufanssugisllndsiiveasudn audi

99ad15909517a wazUsu1ns (I4an 10 wi)

106 aodudauasunisaeuinemansuazinalulad




N159miSE90UNIAYEY YauTY Younad Uazuia AU TOUTH

fanssu do/ unsal InuazUsziiupg

A9Y19ANDNY:

(% IS

- linaudaieafuaudinddyvesaansi

o

v

azlsUne Weoudu q Wlunseane Winan 1w
- Tidudduaudne 9 uanideudaianinvilou
wiossiuegls asdiludoyaiiieiiaue

sold Tian 2 ui

- Tihaueteaguvesavesnusaliiouludy

afeanuaula - NTIYUAI 2 B - msnauauly
Alin1seusuansanisimidniegluininesaddy | - vaeaneaes Tufanssu

Na0ANAABY 2 ¥aen HIUNTIBLAT 2 OU Vaeanaass | Yualng 2 9u - MIpAUTIwALAY

dl IS ¥ a dl = s 3 o

71 1 dnsrgunudeveglunasnnaass vasanaassi 2 | - Unines 250 cm naetlunnsdun

linseuiudevegivangraumlniiUinuasanaaes | 31w 1 lu GBI

gj o Yy YV v a dl 901 a 3

sadnanunuligiiniunseusumeululufanssun 1 | - 1d 150 cm

- I dunddadlunsiowdanne 2 ud
ziduagals
- aeudeudeiuneiuvladslinaiiunnseiu
aAUTTmAURsfUdaUEeEnsTiTl 3 @auy
wazinaslunssuunlneseianuniainianssaly
U8 2 19U
- lupnsansanismindasluvasanaassi
Usznaumeansuseaanseylsune daauy
Wuegals
- lumsswuni wldausilalunisdnduiy
anstiuveauds veunan wie uia
lumseAded emslédeasuin nssuunaniug
VoA lHnauein5AIgUTIeVRIANT ansizUsT A
ogflalsiasuudadunnl Wuvewds anslingguing

insAguulamounuNYuENUTIERUINAeT iU

Avtihvesans Wuveanan dasilanszanewiu

£ v 4 a - . o
e anndudaaiumsaeuinemansuasinalulad 107

>



N159miSE90UNIAYEY YauTY Younad Uazuia AU TOUTH
fanssu do/ unsal InuazUsziiupg
AYUENUITy Wuanuzuia
N13E5aUBTAUM - A NaNERn 600 | - NSULEAUBNANTTYIN

oiuseTmfuiedingRanssu mmaassii 1 em’ 11w AanssulunszawUIn
Bosmsdndesoumavesans lasdsinuiudield | - vaemiufauunn | - msmeuinialy
wiagngusEANANARRBUAIY WanTuiinkald 0.5 mm. 813 30 cm. | Tufianssy
A8E9ADA: 19U
- thansyneieUssneusnemeidndigadl | - vieeshufagud v
Sondneunie Tanvazlunsinay 19U
M3dnFeeuNATDaTs vosmad way | - InesUalinuan
wiaduegnsls WANEFN 1912 AT
oiuseTImfuAnf TSI AInssumsluRanssy | nane 1 8y
7l 2 ugameumnnlulusu wazasunamsveaeadie | - Wialvwadusiiy
thiauslneideudneuiingulsiszaumnudanfoutu | Audnats 5 mm.
naagUnIImeasaslunszawud dhlufadramdsseu | 91w 80 cm’
sos WusagnguiRusumanuvosusiazngy 9ty | - nszauUii
mmiaﬁwmﬂ%’wqqLU?SiJLLUNhﬂﬁﬁWLaua%mdm - U1nidn 3 @
sadlanuaumnela
d519A195Un8 - msadaesunely
sfUTMesmufvAThnauslulssfuusay msasuNansyi
nquiiddafinioutu Adafidetiu luniseAuneiims Aanssy
ayulen - nMadsaulaenig
nnsveaesi bidalny 1 Wadusunu Usuugarnesunglu

auN1ATaeEs 1 auna lunisiheinmediluluvin
Tneldialnudinisodu wilindouil \WHusnwazns
JniFeseynavesansiiiuveuds oymavesansay
Lindeufiuasusunis Snswedeulmn Ysuns
Wavuwlasiey Wewhlmsialwliiinnsedoud
fravun WisuldtumsiaFeseuninvestoasan i
svavviannniwends Usumswasundadluanniy

dow el liianszanefiuvan Wisuaiioudu

Tufanssu® 1

£ o o A - p o
108 '«'? aovudasuNsasuIneAansLaralulad

‘-'--l




N159miSE90UNIAYEY YauTY Younad Uazuia AU TOUTH

fanssu do/ unsal InuazUsziiupg

MIdnEEIRUNIATEITE BYNIAMERUNIEILN BY
e Ysunesildgunuasnn win1sanses
= & 1A o & =
YoudlAlHNIg LN UA L TuraeUTe vaarad wae
wiia Aandagnnsgyinmeussiuayilieyniadiu

T g NUINAUAUENRUDINITULUINAIIRTUU

Y

LAZANSAADUN AIUUINIE INBAIUINIIAIUANS

kgiazivsdulratus uUumIskI I TUwEn

DN

[%
Y

1 MevpumauarufafiuTnusua1giisu
auNIAINNNIPLLY ufe Yeavanazdiany
st L ssiumLEnTiinTy wasdianm
fureseavanilesmniminveswevaainaiiuas
11 uazuAaezdmnumuuiuosasmuseiuaNged

WNTY TLilaaUNIAYRIAATNIUTTRLUNBUENIT LR

a

AuzUssy SeilvuRatinnudunsd fguvgiifing
Wigidhsuniseusudeunduluiansandiesung
Aeafunaresnisimirdadlunasananosih fesue
filsiliensazuuniazedueianfuegsls nng
oSuemsidlulszifiuiin exmdlunasanmaesiite
Megnens JeuniAvetoIniregifiurasnnaaadl
annsavtimeluluy agduveanadlunsiglilvilvaas
snluvaen ssannaeaneaesiilifiynens syne
omegilsnszaneluldiflofvesviarasnlunasn
Youmaiianuruwiuinnitfaglaleyninves

anaffanszangvileanluniauinvaeaneaes

Tuveneaug - dlad PowerPoint | - n1smauAaNly

aAUTITAUREIRUAMITU LU BIENS TuAanssud 3
o910 asfisnauazUinns Suaualundeie - msedUsIeTINiUlY
USUIAT L3871 ANUAUILLLUDIENS TARITaUN BN

TuAanssu 3 walnauAIaY

e anndudaaiumsaeuinemansuasinalulad 109

>




N159miSE90UNIAYEY YauTY Younad Uazuia AU TOUTH
fanssu #o/ gunsal InuazUsziiupg
siUTeT AR UM TvinlA Uy
gasasiUasunlaciuldednls Tngldusaduainnis
nAABaTed NMsTndeseynIAYeEns
wudlunisedusie: Sussaufisndaluly
wananainiieiinlriuedouiiuFouaiewdunis
Taudeuunans Buthussansfaglduanudousnn
wWun 9 anslasuannuieutios dranslasuaudou
110 ansfardigungiigeatu Baiuss ialnufiasd
Uanmsifint usafdnsdiviuiy sy Sransd
gunpigatuaziinnumuiuiudosas
- e lUlureusay Wansveadie
I luriadusgialstng
- whanuse o Auvwduvedial
Wasuwadluegals
- bAwsadndunisliauseunnans ol
ANUTOULAAITNIN DNV
Wasuuladluagnals
- fensfigamgfifintu AnumuiuiuYesans
Juedls
turianadluldludiauszsu - dlan PowerPoint | - MsunlEgaY
aAUTeTiuRE UNMTVEIes wavvafives msesuedsiinuly
asdleldsumnufeuSeguyidsanuieululseifiu Finusziniuves
- wpsudelianumunuiuasundasiosinn AlinFunseusy

F9LNTNARIVI DVL18FILBYUN
~ | a X
- 9UAINAMUNLIBL LU AT URUAILNNTU
1NN ARRIVSaveef LN

& ' = = =
- wnauANBUILLUUasuLUauIn ] WUNIT

VRGNS DVLIYAIUN

£ v s - . =
110 e anndudaaiunsaouinenmaniuazimalilad

=<




N159miSE90UNIAYEY YauTY Younad Uazuia AU TOUTH
a o ¢ @ a
NINTIU do/ gunsad AUAZUIZUUNG
Yuuseiiiy - dlas PowerPoint | - Msnauaxly

TieSursanmaiuudaduveuds Gnnu
nwuudeeniiluanurveamal suluisavni
Udsaaein lnefinnsanandeyauazaeudiniuly
Tufanssud 4 wwudraesnsinseduanaveiiuds

nsesune: dluanugvesvalogumgilves
WIARAY AURLIRULYDINARZUNTUBUNIATBIUIN
tnanlngiu IRawsdamllennnau In1sdnses
aunalnivilieynaliadoun (usanduiusening
Tuanaveshiiuduiizendn wuselalasiau) adu

5 & a 2 2 < v
Wdailanuidurauds Tlnsadn 9 unuegluieu
T2 oevus @ a a I3 da 2
WA T lihudeadivsunnsunniniifaa s du

YA taslinawiniy faiudaasstile

Tufanssu? a

A5UsTLUNE
sren15UsEIUNG NS AR MUY GERRED)
AUAIILS
1. msmmaululutuiin 1. Spway 80 1. moululududin
AaNTsU 2. MSHaIusIU AaNTU
2. nsedusignauAIany 2. NSELNR
AUYINYE/ NTEUIUNIT sEAUAMAMNNE LY wuuUsuLiluyinwe

>

£ v 4 a - . o
e anndudaaiumsaeuinemansuasinalulad 111




LNEITUTLNDULKNUNITIUSH



N159misEveuUNIATeY Yasuds Yaurad uauiia lonNa7UsENIUNITOUSH 1

Tufanssun 1

1599 N15E1SANISIUNEaslurasANAasy

dvhnisimihdndegludninesaduvaen
NARBY 2 ADA HIUNTIBUT 2 U aeanaae 1
finseuiidevegluvasnnaass viaeanaaedn 2

= Y = ' 1Y % dIU \ .
llﬂi'lEJLLﬂ'JLaFJU@%ﬂU‘\}ﬂEJ'NLLa'J ANUINNDNVINABD \ /

hanlvaadlurasannassazidusgnals

+ Mg dhanlveadurasaneassaziuegisls

....................................................................................
....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................

:@@J} anTudLasuNIsARUINeAEnSLarwALlulad 115
W,



N159misEveuUNIATeY Yasuds Yaurad uauiia LonNa7TUsENOUN 150U 1

Tufanssun 2

1399 WUUDIDDIANBAILN1TINTEIDUNIAYBIVBILTY VOLAAT Lasuid

TinsAnwkuuINaaenalull

¥

1. thwawana@inyunn 550 - 600 cm’ 31 1 Tu 1anegitAuain
YUAFURNIUAUENAI 2 — 3 mm. Useanad 10 - 15 5 UTY
Wialwuwwia 3 - 5 mm. asluvanuszana 11y 4 999A270
a0 Yaunviadneqnensiiiiviethufanieuaeeadouey

2. adwnwinas ntudhaudlvluramsengensegnu
wagsiatesuu Tnsliidlalnuvensseen usliindeusalush
FunasverinaveadialnunazUiinnsveadialriuiiussglun

3. Whann ivlurienisaeendiisadutazaaiaany tagld

WalWumdousilum 9 dunasvesvinsvedalng dnvey
Y { a2 { L3

nsiadeufiveadalvl uazUiinesveadalvuiivssglunan A gunsainisneaay

4. Whandnluluremsanesevesaussuagsiaiiomu q laglidelvuisnszangliduuin
o | < LY A = < = =3 n:l'
dunnssegrinsvosdialng dnwagnisindeunveadalng warUsinsveadaliunussyluvn

5. dbidialiy 1 Wadusuvueyninvesas 1 euynia wazlialvdluiavismunduasy
Ao =t
f9uundls

6. lumathomeadnlUlunalaglidelnuiniseduunlirdoundusuudiaosdnuaznis

v A ) 3
QﬂLiEJ\‘]E]Hﬂ']ﬂ‘U@Qﬁ’]iVILiJU’UENLL‘UQ

s Walnuiinsvdueenals

Y
Y

> e lidialaliiAenisiedeunivianuaduluuinasiveinsdnseeynareswasmad

WinlWudinisiedauiegials

116 aodudauasunisaeuInemansuazinalulad




N159misEveuUNIATeY Yasuds Yaurad uauiia lonNa7UsENIUNITOUSH 1

+ dohdialilidsnszaefuvinduiuuiiasinisinsesoyniavesuia Walnuiinis

wwauNeeNdls

+  szpzvisznadaliudsand lWiideluisnssaedudaluiedounluneunsn

Wueenals

U= = o v < 6V 2 <
<> IML‘UTEJ‘UWIEJULL‘U‘UQ']@’ENﬂ?i‘ﬂ@Liﬂﬂ@Hﬂ?ﬂﬂ@ﬂJ@ﬂLL‘U\‘} YRUUaT LWag wig Usunaudnln

Tuksiaziuuiinisnszanesiogls

£ P
:@: aonvuduasunsasuInedanswazinalulag 117
U/



N159misEveuUNIATeY Yasuds Yaurad uauiia Lona15UsenaunI1Tousy 1

Tunanssun 3

1599 WUUIIADIAMUNUILUUVDIET

a5 ing vanea 1 uag 2

[

LY [ [ = 1
antudngiluiiaresing 1 9adiuda 1 i

3
F09 1 Y0339 1Husynirvesing 1 aunia Banseteuuiiam 1 mheusuns

- L] L L] L - .. .. .. .. .c ..
- - - - - - '. .a. '.- .C- .. .l-
3 I O I Y Y ™ ™ ™ ™
2 I I I I ™ "o %e[%e[%e["e["
e oo e - b L L
- * * L - L] .‘ .‘ .'.' .'.' “ *
WOUNBLaY 1 TQVUNBLATY 2
< POVENelaY 1 uag WVNIEaY 2 IAMUIBUTIINT o
& Igraneay 1 uay IVINEIAY 2 TAMUIBUIR e
+ Ingraneay 1 nEdIgUTIATINIRNA. e
< TMINBAY 2 NHIUIBUTUIATHLIAATA e

2 ONNTIUNIRNIMUATIEUTUNTIMUA vesTngusaznau Tnguuneiay 1 uag 10

nueEaY 2 NuIrlamgUsiasaziinamile

+  MsvenuIavesinglunilomieusuing 158077 AIUVLILLLYEIIRY

+  tansviianils JUH1ms 300 gnunaiviie Fanald 900 Mg ansvialfienuvuingy

o luansviamedy asnianueduroakdalanunuikiuinnnnvesaals Tausakl
BT UZUVIBIO e s
o Tuansviamennu asnianusidurasaliainuvuiniuunnninaniuskiaaue Tausall

IV VEUVIFILOL et

<

118 :: anudasuNsaeuIneImansuasinalulag

=<



N159misEveuUNIATeY Yasuds Yaurad uauiia

+ ludngeinsviiniiu

winle Tiendegneliiiu

[ a &

tenasUsenaunITausy 1

SoaiduraadadlanuruiiiuiInnvsaalLazuiaELens el sy

q

Ifansandoyanalull

09 VOUVA?
18 (MIwala) 12 120
Usuas (MueUsung) 12 40
ATUAULUY 1 3

Heuna/ 1 nueUsuIes)

‘ [ L) L] .

® ® | L hd i - @ @ L
ollo|oo|o.n.¢---'-oocoo
_.,.'. L] - o L] L) LJd L]
e oo ojo ojo o/o ole ole o0 ofe ole &

. -|- ® | o |eo |0 0@ l‘
Fc|.c--ooco-.oono'oooo\
- L] ] . L] L] L ] .|.|.|

LN

dauringfeunilsldluveavainiussgeglunivue wud Jagaveyldvesnan 1 Tu 3 du

(H9NTN)

+  Usumsvesingiavegluveuvadiiawvinle

& 179999999 NNUSUIRSINAU

1Y) ) =

A0 IUNAUT A WAV e,

q

S ANUNUILULTETING TUTBANAITANTUSH IV o

+  BnTdLYRIAmAIEIL LYY IngRuTasalnuduTusiuUTINnsvaTing Nl

Y09 va9814b3

£
A2
v

anTudLasuNIsARUINeAEnSLarwALlulad 119



N159misEveuUNIATeY Yasuds Yaurad uauiia Lona15UsenaunI1Tousy 1

Tufanssun 4

1399 LUUTIARINsINEEdluaNaY MY

Tifnwuuuitaedas@aiinsdnitsseyniaveniudslunn luagaves 1 luana

lunmsgnaudigesmouvedoaniau (9nnaunsinaNaund ) 1 esneu fuezmouvedlalnsiou

1
a o

(gnnawdya) 2 egmoy muund ihifanusilureanarasBaneieusidamiledszning

%
A o

Twanafiiseniusanadwesiad Wethnaeiluuiuds lanaveahazdanziunuuduinli

£% ¥
= a A U

1 d' = 1S3 N A a (Y 1 1%
’e]léﬂ’]ﬂlllLﬂ@E]U‘Vl LbINY AR UL INENNYUU ﬂawuﬁsléﬂmwu paanslunimduidudse

UUUTI989IATITT 19T nmdraespyniudelungis

1 s A = a y) ¢ a i
S ANURULUUYDIUN 0 9FLgaLted dan 0.999 n/ Qﬂ‘U']ﬂﬂL%ulemi VBHIYAITUIN

2814}5

& AUUUILLILYDNWTAT 0 asrwalTua Je1 0.915 N3/ gnUIARELRAWAS HUNEAIY

19814b5

e

120 :: anudasuNsaeuIneImansuasinalulag

=<



N159misEveuUNIATeY Yasuds Yaurad uauiia lonNa7UsENIUNITOUSH 1

¢ Aeezlstuiulassadiwesindetinnatedutiind

£ P
:@: aonvuduasunsasuInedanswazinalulag 121
U/



13949 INTUTIUALANSEITNG



BLAUNTUIUN



SaTuSwmazAUSITNg UAUNITOUTY

WHUATTAUTUAFINEIANAAT Szavliseufnuinauiu dmsuasivienseasusseing
1399 9N NTMAZAMUSITNY

a1 4 U9

aUsTaeAnIsieu;

ATUAINS

1. MAABILAYERUNIANLLANANTEIINSTE I EINaTlAGe U anduraGusul
Fuvlsgaving fuszezmensanndumiasudulufmwmisaare

2. ATUANUMLNEVRITTHENNUALNIINTETN

3. VAABY DAUTY WazeBUNBANIMINEYRITNT IS AL AT VI TIARBUTIVES
uwasvdednidesanurunadn 4 viseln LaznLLes

4. Anumdnnisueisuararuiiaioremisedoufivonuuas viedniidosnay
YUIALAN 9 UNTTN WaTURINULeY

AUIINYE/ NITUIUNT

NNWENITUIUNITNIOINGANERT

[

GUEH LY
d' d' v d' v [ (] [ 3 I3 A
NSLAAEUNTDIINGLNEITDTUTEEENII NINTETR BNTNTT AT TEEEN13 A AINET?
TipenuiuImMmINsefaunveringanduiasusulUguwmlEaie n1snsedn fie LNWoSNY

Aunisaevinevesingiieuiuiuviasudu §nsuse fie ssesmeadingudouilalunianiena

AILSY A MInszdnveinglunilovnhean

¥
Y A

ANINUTTU

USunanmaswazUsunaamnans

anTudLasuNIsARUINeAEnSLarwALlulad 127




gasuSuarmInsITng URLNITOUTY
fommiFeus
1. wnansUsznauniseusy 1: lufanssud 1
2. aunsal:
Gyl $79N15 YSunausiangy
1| nszawdil 1 usu
2 | AusedusounnLuANE1N 9 1 Naoy
3 | dudeon (Fondedudnuriedoning) o 2 wWes 18U
4 | lhunes 16U
4 | \Judie 1 du
5 [ wiRndunm 19y
6 | nszmwnnusomnila 16
7 | wawiedniidesranusudn 9 162
KUINNNIFIANINTTY
fanssu do/ qunsal Inuarusziliung
suafreanuaule - gl - ANINDATOENNY

Juasrannyaula (Ignan 15 wi)

Y Y v a

A lVinnseusHLavid1suNseuTHeAUT BTN

Y

WU Mseasud tneldhuimanusalddl

- Tudauszaniu wuiudaleiinisiedounting

- v v o =~ =~ ~
- TUUAILDY (WIYU13UNITRUTL) UNTSLARDUN

P30 bl

(% IS

- w5uleegalsin feadinsiedeuiiniu

(inseusudagiinSuniseusy aulaaunils

Y

TAueanUI TN BS U WAIAININTINNS

WPADUNLARTUMS D L3)

a o P ] a
- And Tueaendnisindeuntuaziie

29AUTENAUNI DALY IAUN9A NI TDINU

ANSLAROUN

- viaealrvn 12 1ad | lagnes

- @ngUn — 1 Un

- MSUNAUDLUIAA

- palanUadluliaden | wazmauAiau

128

e aniuduaiunsaeuinereaniuazinalulad
=




gasuSuarmInsITng

UNUNITOUIN

NI

o/ gunsal

TanazUseiiuna

¥

2. glinmseusuuagidnfunmseusuTidiuasuin

ASLAROUN UUNEDY NSUADURILALS 310
AU (Mndasuay) lUdedn
Aty (fundsaning) lngsening
A UAUAUMUMLgAing wilidung
ASLARDUN WALLIANLTLIUNITIARDUTANTY
fne

SLYLMUBLUAAUNWNISLARBUNVIIVUA 457
a 1 « ” [~4 a [
L3801 “Saen1e” Wudsunaawmnans

= 1 [~3

UUYLUU LURS

A5z lULLINTINEIAULTUAUD S
FLVLEATINE 15NN “N1SNTEIR”
A1SNTLINANIVUINLALAFANS LReTAANI
Wangasuiulusgagaving Saduvun

nNLeeS Tmhoduuns Wwuheiy

3. ginseusuidngnisiafeuiiveduuave

dnidogaauaadn q v1ewiln Awseunn W

wuatkNau ua Aeie WWudu (@1aueunungligidn

SUNNSAUSULAS IULLAIVIDENILADYAAIU YU

wan 9 faula warmth) sawiuedvsie lagld

wuaAaUmD LUl

AN v e X < A o a
ulasodnIldeuAaUILIALAN q Nund
aglsUng

| a a =
Lz daaNuSaLPRRUTILA bl
a AN v e X ’N =~ PRy
AN WUaInSednlasAa LY RAlAPARUNLA
2 A
53910
ns1ulaegalsin laswedauilasiniilas
= ~ ~ a A P
rUNMIBLUSsULABUUSUNUAIINNISIARDUN

agnalslatng

i

£ o . - P -
'«[@J’ aonvuduasunsasuInedanswazinalulag

129




gasuSuarmInsITng URLNITOUTY
a = ¢ Y a
QRIFREY da/ gunse LA UIZLUUNS
a fu o ' A A v i
- wiigediudlvedn Tasedeunlaisininlas
i
o b4 24 o
N1TAIIIIUALAUNT - NIzAYUIN - msnauAnuly
1. Wigidhsumseusudnngy nquas 4 au uay - fugedvisodinm | TuRanssu

THudantfiausuiinseuiurieu
2. wdunungusulufanssunseugunsalluding
nauar 1 ya SaiurwnusasUfiAnulufanssy
AsLLIMaselUd
1.1 MenszauUinasuuiulfzviefiuios
fasavia 4 veanszauiiEnIEATIMEe
wmdla
1.2 tviuasundasuduresnmsiadoudives
Lawsodn i AssAaUYLNALEN TN
nnaed laglvhuasdnsauinnudnii
dydnwalld
13 thugawdodnsidesaaiunaaswnvaos al
isusy TdRuaedviotnnudndladnils
anmdUININIsiAdeuivesulae
dnSiaounanunaans niounaduran (any
Aveaesimun) idgyanwaliurisgaying
Y9IN15IAADUTIBILLAMS N TApERAAY
NAaDY
1.4 Jaszozmudunianisndeuiiveuuamse
Fnfidounanunaans Tufindu “szozmne”
Y9IN15IAADUTTBILLAMSEN TApsRAAY
npaes nounsufinnawensiadouiias
Tumsna
1.5 @1nNEURss NAuAas S U sum
qﬂﬁwmam’mﬂﬁauﬁmaﬂLL@Jawﬁa

dniideunauNAAeY Lavlleuiignasi

WANARS
;% = = ¥
- l@uLgen (wanmne
@ v El = 1
LWUKNINIBLYDNINI)
g1 2 LUAT
- lans
[ a
- LU
- YIRNNFULIAN
- AsganenMvsawmUla
&
- LUANNTD

(%
o

mildeuAaTUAILAN 9

- insneaslednisa

n‘- v 1 ¢ a
130 :@: aonvudnasuNsEUINemEnswaralulag
W,




gasuSuarmInsITng

UNUNITOUIN

NI

o/ gunsal

TanazUseiiuna

Janeidunsadlufisumisaarie

1.6 Tnszegmunundunss Tusindu
“QurnveInInTzdn” warldiifufiansd
Fuviasudy Sufinfirn@wesnisiadeud
NndumiaEusulusiumisgare Suiin
Ju “frmnavesnisnsein”

1.7 AUIMN “é’mﬁ’m?ﬁla” maqmim?ﬁ'auﬁ
YouaEednTiapsAAUNAGBT 910
Snsaruseing spzvaTiedeudile A
pafldlunisindeudl (sspznisendamiig
L381)

1.8 AWM “mmﬁ’sm?ﬁl" maamamﬁauﬁ
YBILAMSEN S ADEAAUNAADS 9N
SPTEIUTENING VUNAVDINIATETAT]
waoudile fu anfldlunisiedoud
(nMsnszanreniaiiean)

1.9 Ml fuulaviedniidosnaiunnasd
shaRuLasinsy

1.10 8AUT8LAzATUNANITYNARDS

24
[

2
3.

Yuasureuarasdongy
1.

o 1

L%’ﬁUﬂ’]i@UﬁJLLG}aSﬂ@:N UNFUDNANITNAADY

[
U a

NUNYULIYU

ey

€

[y |

LIS UNITOUTUIINAUDAUTIINANITNARDS

eXp eX2p¢

1FUNTUTUTINAUATUNANTNAGDS

- nsgAwUIn

- U1nAUIN

- MSUNBAUBDNANITYIN

nanssulunszawUIn

TUVIIBANNF

1.

Alvinnseusulasidisuniseusy sauiuasy

asrdAyIINMTSuiuaznsULUR Aanssuly
o & A @ = a o 1

A3ail NgIfunsAfoun Aurlsias

MIUABURUNUL S282118 N13N52AR SRT5)

WAZAIIULS?

anTudLasuNIsARUINeAEnSLarwALlulad

131




gasuSuarmInsITng

UNUNITOUIN

NI

o/ gunsal

TanazUseiiuna

4 A o~ N o 1

- MsefeunaziinaUdsuiuian
o 1 d! o 1 Ql v v a
Funtanile (Furiasueiu) ludedn
Auanila (Auvdsanyne)

- MswAguiuniarasing NS
ldsdnsuvilsgarineg i n13nsydn
(displacement)

- MINsEdn nuneds nswWdsumueding
lngindunisgaveiiguiuiuniaiuny
wagdensanswtasuaul g
aavne manszandulinnannmes

- 3gn N (distance) A Szevlinlany
HUNNTARBUNYDING
(% < A Ao dl' av v

- w357 (speed) An szagNINIngLAGOUNLA
lunilavhenian visedndiusening

A v o v
JeEN N IANUIAILY
< . & [ [

- AT (velocity) Ae MInsednvesinglu
NaVLI8LIa1 Y5SNI IEINTENINNIINTEAN
fussanily

2. Wihsunseusy mensusaeteranis

\WRoUNYRIMILeY tauNSiunINUNG

WUBENISULSY (M15979) Sneasduannydluianssy

JUNISUTTIAU

Y Y 1 [y

L N5UNNTRUTUS I ULARIALARLTIUE

Y

Usgloyiiilasuannmsujiifianssy wagnstniug
nlalulduselov

- N3OTUNEVDILITY

[ANPRIVRN

n‘- v 1 ¢ a
132 :@: aonvudnasuNsEUINemEnswaralulag
U




gasuSuarmInsITng

N15UsELUNA

UNUNITOUIN

s19n15UssLUNE

'3 4
LNEUINNIST RS LY

GERRED)

AUAILS
1. asrameaululuduiin
Aanssy

2. M59AUSIENBUAINNY

1. Seway 80

2. Msildiusay

1. moululududin
Aanssy

2. MS&LNH

ANUNINWY/ NTEUIUNNT

[y

sEAURAMAINNE LY

LUUUSELIUIN WY

e

>

anTudLasuNIsARUINeAEnSLarwALlulad

133



LNEITUTLNDULKNUNITIUSH



gasuSuarmInsIing 19Na17UsENaUNITUTY 1

Tufanssun 1

1599 N15LARBUNVBILNAINTDENTLARIAAIUIUIALAN 9 UNSUTIA

aUsTaeAnIsieus

NABDIMIRILUALY TZULNE N1TNTETR LAZAIUIUNT DTS IARY AUSILRREYDY

MsiAReUNUBILLAMIadR IlGREAALAN 9

o/

AnuazaunIainmaaes

I 578N15 1Y/ NqY
1| nsgawuiv 1wy
2 | fuaed viseunnuudndsing 9 1 9
3 | @Wuden (Wenaeldurinvsedeninviseenidudedau) 1 @

917 2 LUAS
4 | wiinidunan eelnsdndidedefianunsadurianls) 1 130
5 | ldums 1 9y
6 | \iufie 1 du
7 | nsgmuwnivsewnla 1 1y
8 wawSedndouna TN 9 dnIuNAag

MNewme *uuasisedniidesnaiuuuiadn q dmsunaaes dedliiifiuviadusunsie

Bnaaes

1. ansgawUSrlasuuiiulfevioiiuies Sayuia 4 vasnszmuienszasnvidemila

2. dwmadurdaiuduresnsedeuiivesisawieodn iifiosnaumunadniitismeass Tas
loAugedrsoUunnudnydydnealld

3. thusasSednidesaaunasownudes m gaEusu [Auaedvieunnuindladnis
aneduensAfeuiivesiiawiedn iiiosnatunanes wieuiduna (Mudmaaes

uum) Mdydnualiunisgaievenisinfeuivesulawtodniidesnaiunaae (fagy)

£ v 4 A - . =
:: anUuduasumsaauingmansuazivalulag 137
v



SaTuswmazAsITNg 1oNaI5UsENaUNIToUTY 1

AU UAY

P

Auniegaving

4. ’mezmuLé’uvmﬂﬁiLﬂﬁauﬁmaaLLaJaw'%aé’m'iL?Tammumaaq Juinidu “seagne”
Guaqmim?iauﬁmaqLLuaw%aé’miL?ﬁyaaﬂmumam w%famﬂy’qﬂ’uﬁmm‘uaqmim?{auﬁ'aﬂu
M99

5. a1nlEunss mﬂe‘hLmu'qLéué’uﬁqﬁwmeq@ﬁflamaamﬁm?{auﬁ%aaLmaw'%aé’mfil,gaaﬂmu

= @ - v oo ' v o
nnaeY kasideuignasiuaedunsailuiidumisgaring (dagu)

AU UAY

dunsgaving

138 aodudauasunisaerInemansuazinalulad




SaTuswmazAsITNg 1oNaI5UsENaUNITOUTY 1

6.  TATEEEAULUIAUATI Tunnidy “9u1nuean1inszan” wazldidunamnenduruasudy
Tuiinfieniswesnisindounanmundasuduludiunisgaiing Jufinidu “damisves
ANTATLAN”

7. AU “OnTISURY” Y0INISIARRUNVBILLANTIERIAsAAIUNAADY NTATIEIUY

' A A A vo ~ A a | ) '
PN 5EUENARRUNLANUNAI N IUNTSIARRUN (STeENI9fauntianilean)
8. ALY “AANULSIRRY”Y YOINTIARBUTIVDILLAIYS aERIADEAANUNARDT AINTRIIEAIU
' o a A A Yo = = ~ Y P !
PN VUINVDINIINTLANTLARBUN LA NUAIN I UNTSIARBUN (NSNTEIRRanilanuae
1381)
9. NAABYN NULLAIIDENIERYAANUNAABIYINLRLLALTINDY

10.  8AUTIBLATATUNANITNARDY

A1519UUINNANTTNARDY

YT NBEEIPI oo
YUAVDILUANTD | FTEINIE | N15NTSAN 4287 NN AULSRAY
o ¢ & < . _
ARNILADUATTUAN €] S(m) S(m) t(s) Vv,,(m/s) Vav(m/s)
LENIITATUIUN

v & 4 SrEENNNAdoUNLAN LA (1UAST) S(m)
ORNTNTURAEUDINITAROUNVDLerrenrrrrrersnes = =

SEULIAMTIUNSARBUNIaNLA U1T) 1(s)

£ v 1o - ‘ o
:: anUuduasumsaauingmansuazivalulag 139
%



SaTuswmazAsITNg 1oNaI5UsENaUNIToUTY 1

2 4 NN1INILINVBINITLARDUN (LUAT) S(m)
AULSIRALVDINISLARDUNUD S cevreeeene = . et =
srggnafidlunsindeuiineun (Guii) 1(s)

anuTBuaasUn1IMAaeY

datauauug mndiseuiidnen nuwasauamnsamainetemans o1alvgseududimvuadym

Y

AUNFATIU LAZDINHUUNITNAADINIUANBIVIINNA LasilUTIEIUNITNAGDY FIFI081

£ v oo a ‘ -
140 :M: antuduasunsaewInemansiazimalulag
v



SaTuswmazAsITNg 1oNaI5UsENaUNITOUTY 1

IYIUNTINAABDN

4
-]

Ui : USunausng & vesnsindouiiveuuadnsoandaognanian o swananeny wials

ae19ls

TidniFeu seylavn Nasinunlvdaiaudau
Ugymiazdnun

2. WeMWazlUSsUME U SRR ELATANULSIRRSYRINITARDUAYDY oo

N ANUTNUF NG ITRS

<9

1. 9¥8¥N9 (distance; S)

£ v i a - ‘ -
aw antuduasunsaeuinemansiazmalulag 141
\V



SaTuswmazAsITNg 1oNaI5UsENaUNIToUTY 1

FUNAFIUNTTNAAD

£ v oo a ‘ -
142 :M: antuduasunsaewInemansiazimalulag
v



SaTuswmazAsITNg 1oNaI5UsENaUNITOUTY 1

JUn1Tnaaeg

NAN1IINAADY (89NLUUAITINUUIINHNANTITNAADY)

BITTTUIBEEIRIT. ..ottt ettt et e bt et e bt e bt et sh e bt e she e st e be e sbae st enae

£ v i a - ‘ -
aw antuduasunsaeuinemansiazmalulag 143
\V



SaTuswmazAsITNg 1oNaI5UsENaUNIToUTY 1

LEANIITAIUI

£ v oo a ‘ -
144 :M: antuduasunsaewInemansiazimalulag
v



di o/ v (-1 1 1 %4
L3N ﬂ’J’]&Iﬁ&IWUﬁi%‘W}’Nﬂ’J’]ﬁJGl’NﬂﬂEﬂW‘W"l

nuUNsELLE WA



BLAUNTUIUN



AIIUFUNYETEI NP IR WNANEAUN T e W UBILUNITOUTY

WHUATTAUTUAFINEIANAAT Szavliseufnuinauiu dmsuasivienseasusseing
1309 AMNFUNUSTERINANUAsAngAunTEua Wi

a1 4 Y9

aUsTaeAnIsieu;
ATUAINS
1. neaed uavasunsualifihfedouiiudnhuusiunsesiuauidndseninsany
Feaosuasdani Flognmgiinai
2. Waunsmlwanannuduiusseninemnundndiunseualin
3. AnuUaaliihdiieades
AUTINYE/ NTTUIUNT
nAaed dune aAuse warazumnuduiusseninenusdndunssualiih sudeinue

N199102995 AN Nsltkauiwas warliadiines

o

GUEF ALY
dl 1 - dl o v 1 1 Yo U dl
Waranannndukummasvinlvrasntnaing wansinnaaalWlasundsuaInkummes
v Yo [ 49{ I3 1 dﬂ{ q' 1 49{ 1 q' 1 v &a 23
LAZA A SUNSNIUNINTUNILEINUINTY VeuzArasalnaInsunduaneulaainliadinesn
o £ v oA ¥ fa ¢ & ' ' ' o ~ y &
WLLINTUAE ANN91UlARIN AR TMa S T UAIANULANANITE IS IUlNTAN NUaneI9deq
Ya9raantn Fu58n31 ANURENSlNHN AuaIRraealNdliauFuRuSAuA1Neulaan
waunas lnelilonasnainauInTu ANNIUANWINLLASANINTUAIE Ao ulAaINLeuTNOS
WuanszualviuurasnlWuaskuleuiivnes snsatuseianus9dng s aansewalnin

v o a Y =

d' 1 =] a [ ¥ dl> [~ ¢ LY} )
el idgamgiasda agdidviiuanudiuniuliin faduldaunguedleny aindal
a a o Qll 1 [y} |ddy QAI v LYl 1 [y v 1 1 1 v} 1 v
RaR eIt ULAR NN i das1aTua i nszualuineula luwindums e AP LA U
I lawindu Ineiuintdauinaudunulniiasdes Aunnindatesanuaiuniulniigg
U o 1 a U d' 1 %} ddy d‘ v L% 1 U v 1 1 1 U
170 kazadnfasiatunevinfukasinuinindavinfuaglinsswalwinrule lawindu

Y
¥

AMUINUFIY
1. 29ashiinegnadne
2. gtlndln audulnia

3. AUNISIEUATI LAZNITWUSAURAS

A | s a
:z A01UUA Laillﬂ'lia@u'l'ﬂEJ']FT’]HG]?LL@%WW]IUI@EJ 149

=<



AIIUFUNYETEI NP IR WNANEAUN T e W

don1siseus

1. ®@NANSUTENBUNNSaUSY 1: TURaNTSUN 1 - 3

UNUNITOUIN

2. aunsal:
Sdudi 378N13 1Y/ NqY
1 | mieuvadlnlrasie 1 §u
2 | ueuiwas 1 du
3 | hadiwes 1 du
4 | and 1 du
5 | anglvivdiadadou 2 Uae Aduardung 14
6 | mwlwalindado 1 Uans uarunasad 1 Uae Aduardvowuas | 2 ¢
7| nsEanens vl 1 s
8 | awnillasu was 26 817 1 AT 1 18y
9 | fMfmunurun 8 - 15 Lo 16
KUINNITIANINTTH
fanssy do/ gunsal InnazUsziiupg
Fuatrennuaule - gl - N399I Y
1. WidhsunseusuudarauAniindfuiaseds | - naealivuin Ieignsas
$18 sl andududeutnafewandeu | 12 Tadk - MIUNEUBUUIAR
aruAafiuiuiivilouwdesnstuegidls iy | - aindln - Tn wazAaUANIY

Tuanasufuiiaios Tngliaueuiniaian
onanainsAuLsn Mntuausel A AL
unnsng lufanssudsiasiideasudn 2saslidh
pgsdgUsynaumeLraanlalnidn ansaiin
Tt viaeall wazaIndlnUnl9asnenuasuaiu
Wiirsunseusunaasedasiiiiegisielag
THunasriudaluiing 2 Toad dunnmuainses
vaoalil MntudsuuUasAmdsnues

waanwdalningn 2 A1 wssuieuaAuEINg

- yapudasluliaden

150

o v . -
:Eg@: anUUARESUNSARUINEIAERSLaTInALULaE
W




AIIUFUNYETEI NP IR WNANEAUN T e W

UNUNITOUIN

NI

e/ gunsal

TanazUseiiuna

¥

3. fasunariidniumseususiuiusAuneifntu
2ashilihegnaine sl wazawuliih e
Jumsmumuanudilavesdidiuniseusy
FDY1NAINIU
- veealidanisdsuudasetelstie mse
wiela

- RN TInANuANANBINas Ul
sywinstawesdulnatevarengels
2995 wazianszualnliiilunsesiiu 2si38nns
Talaegals wazdSununananidinnudunius

funsely agdls

o 1'%

N136133ALLASAUNN

¥

diinSumseusuiRfanssumslunanssud 1

o9 Tudanssun 3

- anelwii
- viaanbvug 12 1ad

- @ g — 1 Un

- AsmaUAaNlY
TuAanssy

- N39193995bAQNABY

- ysowdashiliadin | - nseu nsnle
- Thanilwas gnAed
5| a 6
- WaUUHLeBS
- aAdlAsY
d519A195u1e - MSUBAUDNANTITVIN

1. Sufuivinginslunsefvsey wavasteazuua

a a dl
vosnanssumulufanssui 1 - 3

1) Msleladilnes wazwauiiwas
2) MsLUsHUATISENINUSINUnSEa AN NNu

sl fuauanednglnfnssrInsUaneade e

fihtulavidigngveslany

Aanssulunszarwuinl
- AsmauAaNlY

TuAanssy

-9- | I3 =
:I aonvuduasunsaauInedanswazinalulag
W

151




AIIUFUNYETEI NP IR WNANEAUN T e W

UNUNITOUIN

NI

e/ gunsal

TanazUseiiuna

TUVIIBANNF
i Sunseususiueiuefeiunsiing
vosloviululdlursaslihinuludisndsedniu saume

AnwA78819n15ANUIIUSUNUMLNETD9

Fumsuszdiu - N308UNEVRIELUTY
diinSunmseusumudymvinguunenguesune N5eUTY
S
- durdieseddininlutundey q funane
%iln Andraziinezlsty
- ldaulvane 4 Apu sensasinnuain
Alasudugniunn q nssualndinluieasasdu
penals
n1sUsELdUNG
s1en1sUsiliuna LNEU9INIS ALY w3nsile
AR
1. sasammeululuduiin 1. Sowaz 80 1. aonululuduiin
AEAFREY 2. nsfdiuga Aanysu
2. NMI9AUTIENBUAINL 2. ANSdLNg
AUTINYY/ NTEUIUNS sEAuAMn e LY wuuUseiiluviney

152

andudLasuNISARUINeAanIhar A LUlaE




LNEITUTLNDULKNUNITIUSH



AIIUFUNYETEI NP IR WNANEAUN T e W lona1sUsenaunIsausy 1

Tufanssun 1
15949 N15IAAINAIUINTN

14

AUsEEIANIITEUS

Y

7PADILAZUINAIIAUEINVBIAA L NLAZAUANANY Se1rnaUaneId@nstnatviaan tu

Aanudunusiu

Taauazaunsain1snagas

YT 578113 U/ ngu
1 wfautasluiilaasis 1 1A%89
2 Tadilmes 1 p30q
3 aealni 6 Tad 1 viaen
4 aand 1 9u
5 aglilin (ellaunuiivased) 5 L&
F/NAasg

1. #92995AHN Fausznaumellaniimes raantnauin 6 1am ullawuadindilians way

a0 FanIN

©

2. 91929957 Tneldamasaulnidn 6 1as neadng (1995U0) dananisiudsuluasund
paan il wazlianiwes Jufinna wazenainguy (3995:00)
3. Mo 2 Wneiumwasulninlureasdnegnaties 2 an

4. ARUAIINYINENITNIAASS

£ v A - ‘ -
Ml anndudaaiunisaeninenmansuagimalulad 155
U



AIIUFUNYETEI NP IR WNANEAUN T e W Lona1sUsenaunIsoUsy 1

AU

1. Waiyamdsulnd aneulsanlianiwesiasundasnsalil agnals

2. Waiuanasnuliidn anuainwewmasalniniinisidsuwlasviseli agnals

‘9‘ | ¢ a
156 :: govudaasunsaeuInemansiazinalulad

=<



AIIUFUNYETEI NP IR WNANEAUN T e W lona1sUsenaunIsausy 1

Tufanssun 2

1599 N1SIANTZHE LAY

aUsTaeAnIsIeu;

NAADIAZUINAINAINUAINwMaRA LAz nsEla Wi e unasalndlauduRuS U

o/

AnuazaunIainImaaes

YL $79N15 MU/ NGy
1 | wifeuvasiniilaasin 1 1p309
2 | ueudlines 1 1p30
3 | vieoaluin 6 Toad 1 viaen
4 | eing 1 9y
5 | &gl (llavnuduased) | 5 1du

ASnnasg
1. #92995 0 FeUusznoumekauilwas aanluuin 6 1ias vilawladtiinlianmn way

@INT PN

e[

2. 619299507 Tngldamasanulnidn 2 Tas neadng (1935U0) denmnisilasuluasend
aa i wazwauiiwas Tuiinua wazenalInguy (995Wa)
3. gde 2 Tneiuauanafngvasrsawdatindlianst Wu 4 waz 6 1had auaisu

4. MRUANINNIYNITNARDY

£
b
U

anTudLasuNIsARUINeAEnSLarwALlulad 157

}



AIIUFUNYETEI NP IR WNANEAUN T e W Lona1sUsenaunIsoUsy 1

AN

1. Watiumnussdngvaasianuadluin afioulsanweuiines wWasuwlaseeals

2. Waiumnusasdngvaamsawladtnin anuainswemasalwirinisiasuwdassal

2814bs

‘9‘ | ¢ a
158 :: govudaasunsaeuInemansiazinalulad

=<



AIIUFUNYETEI NP IR WNANEAUN T e W lona1sUsenaunIsausy 1

Tunanssun 3

1599 AUANNUSTEUINIAUANANSTAUNTZLE LWAN

aUsTaeAnIsISeu;

NAADILATUINEAIINTELE NHNTHUAIAELASULUSHUATITUAINNANNFANE ST Uane
YasaInilasuiiy Wegumgivesainaasm

Yaauazraunsain1snaaes

GYIT 578113 MUY/ NG
1 | wdfouvaslndihlase RGECE
2 | annfllasy Lues 26 enUszanad 1 wns 1 du
3 | uouilmes 1 1n309
4 | laddwes 1 1A309
5 | aindg 1 9u
6 | anelnliladindadeu 2 vang 2 &

7 | aglitwdndmdadudaudeu snuanemils 4 &
Wulnuiuased
8 | AT¥AI¥NIIN 1 WU

Sneang
1. #92995An Fauseznaumenilanuadluiinlians andlasy waulwas 1adliwes way

@INT PN

2. nAEng (3995U0) dunawazduiinamnuanefngantiantnastasAnsehalniian

waUTLMDS WaENEINGUY (3995.U)

£ v A - ‘ -
Ml anndudaaiunisaeninenmansuagimalulad 159
U



ANIUAUNUE 5L NI NA UG NFNEAUATEUA W LonaI1sUsENaUNITaUSY 1

3. @euniuaninnuduiusseninsmnuiedndiunseualih Tngldtoyanlaande 2
wag 3 Inglirausedndeguuunuueu wazAnseualiineguuwnum
4. MRUAMNYIIENITNARDY

5. WHUSI9UNITNAADY LATUAUINTLNTUS YUY

AU

1. AsAMUEURUSSEINeANURAng AunsealWiln anwauzegnals

o/ v o 1
NI TN ARIAIMUTUINUTTEMA DN cvevererererererererererereresessesesessesesessesesesssssesessasanes
' ' ' ' ' ' 1 ' ' ] ' ' ' ' ' '
T T T
T T
¥ 1
H T T
:
Tt I H
1
1
t T
T ] H
i : i ; ¥ SEEE] Ht H
HHH : HH
HH H
: : :
1 - 1
| H I s 1 H
-
T ¥ 1
EEEEE :
+++ T 1
H +
1 3
= 2 imanasan: HHHH ] s :
== o = -
Eamam e H T
S EEEIEiISSiIfISiiSSiiiiiiniiiiiiii : trH T
T
1 1 T
s foee H +
HHH i
2 aas
. -
s 5 8 ¥ T H amma
HEi : T
: -
1 1
1 - 1 1 ! ]
B HH =
- o - .. o=
HEH ! 2
T + T
T 8
- T b
T . 1 t H
H . T
HHHH HH T : HRH
1 1 T
: )
aa i : SEEEIISSIIISiIiisoiiiiiiiis
2 1 HH H HH
HH JI + - o g
T
1 H = T
H +
1
E ¥
sssne 1 I
: T T
T T
* =
== = H T . FH
’L
T
] H

160 @ aodudauasunisaerInemansuazinalulad



AIIUFUNYETEI NP IR WNANEAUN T e W lona1sUsenaunIsausy 1

3. ANANMUTUVDINS WS EMINIANUANeAngNUNszLalidn Jawinle

£ v i = - . -
:@Iﬂ: antuduasunsaeuinemansiazmalulag 161
&



S18%AMLISEULS 8B

nauasEN1sReusInenrans seaudsenAneinausiu

MIENTSITEUST 6 N15PBNLUUNITIANINTIUNISITEUS

il %o - ana TsaiFew/ dafin

1 | eslnlsad  Rumen@ned UMINYIRBVOULAY

2 | seesaEdiwd  alunslayan URINYIRYATUATUNTILIA

3 [weynd untdey Tsafouaausviaged

4 | wwauy  Tuiiey T3R8 UAIUNI NG

5 | wedinus  avduensal 1595 8URUUIAGDES

6 | wiwUsiuens  wndanan dinuanzNITUNITALETNATEANITIAY
A1ARNINAHAZUARINTNINITANE

7 | weduius  aueu AUinNUAMENITUNTALETHAERNTUAY
A1ARNINARAZUARINTNINITANE

8 | wegigns Usulsaugns anduiauAg ANNRITELAYUARINTINNISANY

9 | wenundnn e aonduduasunsaauIneransavinalulad

10 | wedau Jauna anfuduaSunisaeuineimansuavinalulad

11 | esloads  o@iude aonduduasunsaauIneIransazinalulad

12| waniindissa aavgy andudsasunsaeuInemanshazinalulad

13 | unanfeding  nAuveuma aonduduasunsaauIneransazinalulag

14 | WNENININS  NAAIAS aoduduasunisaeuinemanstazmalulad




AENTINNITIATING
TA5INTRAILIYANITOUTUATHYIBWIDAUTIYIMA nguasEn1steuiinendans adlnAnans

wazmalulad szauUszanfnunisszauliseufnenaulaeitunszurunsandesziwileyim

1. {9uIens aan. (Wansnssa hiveans) fiusnwn

2. #8183 aaun. (Uanugua nglsy) fiusnm

3. UNAWANT ARBIANT U5e51UnNIIUNS

4. weiyelng afarading 599UTE51UNTIUNS

5. wgndn dad5ula N3IUNT3

6. WgUsvadd LEAlana N3IUNN3

7. wevdiens R NITUANT

8. WYIIW A3 N3IUNN3

9. WNANANTIN MayUsHlEsy N3IUNN3

10. wisadan sulsglovidng N35UNNT

11, wiwgnayl ailana N3IUNT3

12, walyass w3iasey N3IUN3

13, wanneau Jana NITUANT

14, Wgamiesh Wigved N3IUN3

15. wgdnu Twuna NIIUANT

16. weigns Ugalsaugns N3IUNNT

17. UNaasand yanums NIIUNS

18. w9335 LTty N33UNNT

19. wamauns lnInuum NIIUNNS

20. wglyady Sriudy N3IUN3

21, WANANGITTl gaugy NIIUNTS

22. wsanleRian Lasges NFTUNTUALLAYVIYNNT

23. wanies oimi NITUNTUATHYILIAYIUNNT
24. wsamiaiing nAunenvia NITUNTUATHYILIAYIUNNT
25. WINANINYNT WAINAS NITUNTHALHYILLAVIUNTT

N
(o))

a 6 =~
- UNENIYITY WUNIAN

v

NITUATUALH 'a&amums

Y



	1คำนำ
	2สารบัญส่วนที่ 3 วิทย์ม.ต้น
	3แผนการใช้กล่องจุลทรรศ
	1ปกหน่วยที่ 6 วิทย์ ม.ต้น
	2แผนการใช้กล้องจุลทรรศและเซลล์
	3ปกเอกสารประกอบการอบรม
	4ใบกิจกรรมแผนการใช้กล้องจุลทรรศ์ 1
	5ใบความรู้แผนการใช้กล้องจุลทรรศ์ 2

	4.แผนการถ่ายทอดพันธุกรรม
	1ปกหน่วยที่ 6 วิทย์ ม.ต้น
	2แผนการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม
	1. อธิบายความสำคัญของยีน ดีเอ็นเอ และโครโมโซมได้
	2. อธิบายความสัมพันธ์ของยีน ดีเอ็นเอ และโครโมโซมได้
	- เซลล์ องค์ประกอบและออร์แกเนลล์ภายในเซลล์ เช่น นิวเคลียส ไซโทพลาสซึม เซนติโอล
	- การแบ่งเซลล์แบบไมโอซิส
	- การปฏิสนธิ
	วัสดุอุปกรณ์         จำนวน/ กลุ่ม

	3ปกเอกสารประกอบการอบรม
	4ใบกิจกรรมแผนการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมพค57
	วัตถุประสงค์
	เพื่อทบทวนความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม การปฏิสนธิ และ
	สารพันธุกรรม
	รายการวัสดุ/ อุปกรณ์
	กิจกรรม 1.1 เรื่อง ตามหาครอบครัว
	วิธีทำ
	1. วิทยากรแจกชุดบัตรภาพตามหาครอบครัว ซึ่งประกอบด้วยภาพของพ่อแม่ 7 คู่ และภาพของลูก ๆ 10 คน
	กิจกรรม 1.2 เรื่อง ทบทวนการปฏิสนธิ
	วิธีทำ
	1. วิทยากรแจกชุดบัตรคำทบทวนการปฏิสนธิ ซึ่งประกอบด้วยบัตร 13 ใบ เขียนข้อความต่อไปนี้
	ใบบันทึกกิจกรรมที่ 1
	กิจกรรมทบทวนความรู้ก่อนศึกษาเรื่องการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม
	กิจกรรม 1.1 เรื่อง ตามหาครอบครัว
	กิจกรรม 1.2 เรื่อง ทบทวนการปฏิสนธิ
	กิจกรรม 2.1 เรื่อง โครโมโซมกับการปฏิสนธิ
	วัตถุประสงค์ เพื่ออธิบายลักษณะโครโมโซมในเซลล์ร่างกายและเซลล์สืบพันธุ์ ก่อนและหลังการปฏิสนธิ
	รายการวัสดุ/ อุปกรณ์
	วิธีทำ
	1. ให้ผู้เข้ารับการอบรมร่วมกันจัดเรียงบัตรปริศนา 9 ใบบนแผนภาพสำหรับวางบัตรปริศนา                   ในตำแหน่งที่คิดว่าสอดคล้องกับภาพและคำบรรยาย
	2. ตรวจสอบกับกลุ่มอื่น ๆ และวิทยากร แล้วปรับเปลี่ยนตำแหน่งของบัตรปริศนาให้ถูกต้อง
	วัตถุประสงค์ เพื่ออธิบายบทบาทและหน้าที่ของสารพันธุกรรมในการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม
	รายการวัสดุ/ อุปกรณ์
	วิธีทำ
	1. วิทยากรจัดผู้เข้ารับการอบรมเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน แล้วให้ผู้เข้ารับการอบรมแต่ละคนเลือกบทบาทเป็น ผู้รักษารหัส ผู้ถอดรหัส ผู้แปลรหัส และผู้ปฏิบัติภารกิจ ยืนเรียงแถวกันตามลำดับวิทยากรแจกชุดกิจกรรมให้กับผู้เข้าการอบรมแต่ละกลุ่ม
	ชุดกิจกรรม ประกอบด้วย
	บัตรกำหนดบทบาทสมาชิกในกลุ่ม 4 ใบ
	ซองรหัส 1 ซอง สำหรับผู้รักษารหัส
	บัตรไขรหัส 1 ใบ สำหรับผู้แปลรหัส
	บัตรภารกิจ 1 ใบ สำหรับผู้ปฏิบัติภารกิจ
	2. เมื่อวิทยากรให้สัญญาณ ให้ผู้เข้ารับการอบรมปฏิบัติตามบทบาทที่กำหนด เมื่อผู้ปฏิบัติภารกิจเขียนคำตอบบนกระดานดำแล้ว ให้ผู้เข้ารับการอบรมอ่านกรอบข้อมูล รหัสชีวิต ในเอกสารประกอบการอบรม
	ต้นแบบบัตรกำหนดบทบาทสมาชิกในกลุ่ม
	ต้นแบบรหัส 4 แบบ (ใช้กลุ่มละ 1 แบบ)
	รหัส 1  ( กกขขกกกขกกกกขขกก
	ขขกกขขขกขขขขกกขข
	รหัส 2   ( กกกขกกกขกกกขขขกก
	ขขขกขขขกขขขกกกขข
	รหัส 3  ( กขกขกขกกขกขกขก
	ขกขกขกขขกขกขกข
	รหัส 4  ( กกกขกขกขกกขกขกขก
	ขขขกขกขกขขกขกขกข
	กก = บน
	ขข = ล่าง
	กข = ซ้าย
	ขก = ขวา
	บัตรภารกิจ
	กิจกรรม ถอดรหัส จำลองกระบวนการที่เซลล์ในร่างกายนำข้อมูลในสารพันธุกรรมมาใช้ในการสร้างโปรตีน ซึ่งมีบทบาทหน้าที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการต่าง ๆ ของเซลล์
	รหัสในมือของผู้รักษารหัส เปรียบได้กับ ยีน ซึ่งมีข้อมูลทางพันธุกรรมในรูปของลำดับเบสที่เป็นส่วนประกอบของดีเอ็นเอ ในความเป็นจริงแล้ว ดีเอ็นเอนั้นประกอบด้วยนิวคลีโอไทด์ต่าง ๆ 4 แบบ A T C และ G แต่รหัสในกิจกรรมนี้ประกอบด้วยอักษร 2 ตัวคือ ก และ ข
	การถอดรหัส เปรียบได้กับกระบวนการภายในเซลล์ ที่เมื่อมีการสังเคราะห์โปรตีนชนิดใด จะมีการคัดลอกข้อมูลจากยีนของโปรตีนนั้นเป็นขั้นตอนแรกในกระบวนการ ทั้งนี้การคัดลอกข้อมูลอาศัยการจับคู่กันระหว่างนิวคลีโอไทด์คู่สม ซึ่งในดีเอ็นเอ A จะคู่กับ T และ C จะคู่กับ G...
	การแปลรหัส เปรียบได้กับกลไกการสังเคราะห์โปรตีนที่สามารถอ่านรหัสจากลำดับนิวคลีโอไทด์ แล้วแปลงเป็นลำดับของกรดอะมิโน ในกิจกรรมนี้แปลรหัสครั้งละ 2 ตัวอักษร สำหรับการแปลรหัสที่เกิดขึ้นในเซลล์ จะเป็นการแปลรหัสครั้งละ 3 นิวคลีโอไทด์เป็นกรดอะมิโน 1 โมเลกุล ตา...
	ข้อความที่ได้จากการแปลรหัส เช่น บน บน ล่าง ซ้าย ซ้าย เปรียบได้กับลำดับของกรดอะมิโนที่เป็นส่วนประกอบของโปรตีนแต่ละชนิด ลักษณะทางพันธุกรรมที่แตกต่างกันนั้น เป็นผลมาจากร่างกายสังเคราะห์โปรตีนต่างกัน การที่โปรตีนต่างชนิดกันมีโครงสร้างและหน้าที่แตกต่างกัน ...
	การถ่ายทอดรหัสชีวิตที่ซับซ้อนนี้ เกิดขึ้นโดยอัตโนมัติภายในเซลล์ของร่างกายทุก ๆ เซลล์ กระบวนการดำรงชีวิตจึงเป็นความมหัศจรรย์อย่างหนึ่งในธรรมชาติ ที่ถ่ายทอดผ่านกาลเวลามานับล้านปี และจะถ่ายทอดต่อไปยังลูกหลานอีกนานตราบเท่าที่ชีวิตและสิ่งแวดล้อมยังอยู่ในสมดุล


	5.แผนแร่และหิน
	1ปกหน่วยที่ 6 วิทย์ ม.ต้น
	2แผนแร่และหิน
	3ปกเอกสารประกอบการอบรม
	4ใบกิจกรรมแผนแร่และหิน (เอกสารอบรม1)
	5ใบความรู้แผนแร่และหิน เอกสารอบรม2
	ตาราง 1 หินอัคนีที่พบทั่วไป

	6ใบความรู้แผนแร่และหิน (เอกสารอบรม2 ต่อ)

	6.แผนอนุภาคของสาร
	1ปกหน่วยที่ 6 วิทย์ ม.ต้น
	2แผนอนุภาคของสาร
	3ปกเอกสารประกอบการอบรม
	4ใบกิจกรรมแผนอนุภาคของสาร

	7.แผนอัตราเร็ว
	1ปกหน่วยที่ 6 วิทย์ ม.ต้น
	2แผนอัตราเร็วอละความเร็วของวัตถุ
	3ปกเอกสารประกอบการอบรม
	4ใบกิจกรรมแผนอัตราเร็วและความเร็วของวัตถุ

	8.แผนความต่างศักย์
	1ปกหน่วยที่ 6 วิทย์ ม.ต้น
	2แผนความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์กับกระแสไฟฟ้า
	3ปกเอกสารประกอบการอบรม
	4ใบกิจกรรมแผนความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์กับกระแสไฟฟ้า

	9คณะเรียบเรียงเนื้อหาชุดการอบรมครูบรรจุใหม่ วิทย์ ม ต้น

